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Doctlssimo  atqiic  ingcniosissiino  Viro  Jiivciii 
Leomiarik)  Buleru  s.  P.  D.  Juii.  Bernoulli. 

Pergratac  fueriint  litterae  Tiiae  Petropoli  ad  me  datae  die 
5.  Novembri*  8t.  v.,  qiiae  m<!  rertiorem  reddiderunt  meam 
memuriam  in  Te  nondnni  esse  obliteratam  neque  temporis. 
neque  loci  longinquitite  ; ti  quid,  ut  agnoscis,  in  subliiniori 
matliesi  a me  prufecisti,  gaitdco,  eoque  inagi«,  quod  pro  ea  i 

qua  es  iiigenil  feliritate,  iniruin  in  motlum  illnd  amplitiras, 
qno  spero  fiitiiruin  ut  semina  a me  sparsa  brcvitemporc  in 
immenses  abeant  segetes,  quid  enim  a fundi  Tui  fertilitate 
expeetarc  non  licet?  Dedi  20.  praeteriti  mensis  Deeeinbris 
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litteras  ad  filium  mcum  Danielem,  quas  cum  acoepissc  spero  ; 
signifirabiim  in  illis  electionem  Celeb.  Hermann*)  ad  profes- 
sionem  Etbiccs,  atquc  monebam  ut  huic  viro  meo  nomine 
ea  de  re  gratularctur.  quod  faetiim  fuisse  non  dubito;  nunc 
idem  ut  répétas  apud  ilium  enixe  Te  rogo , cum  plurima 
salutc  mcis  verbis  illi  denuneianda^  non  minus  quam  Filio 
meo.  Gratias  ago  pro  perseripta  crisi  iniqiia  et  fastuosa 
quam  II  .••**)  noster  de  me  mei«|ue  editis  s<'riptis  tam  inhu- 
manitcr  ad  Te  dixit.  Dabitur  orcasio,  eam  illi  pro  merilo 
exprobrandi,  atque  invidi  liominis  jiidieio  opponendi  judieiuni 
mihi  perquam  bonorificiim  tôt  aliorum  virorum  in  mathe- 
matieis  et  anatomicis  ecleberrimorum.  Quae  de  motu  aqua- 
rum  effluentium  ut  et  de  veloeitatc  soni  memoras,  digna 
utique  sunt  ut  excolas.  Niillus  dubito  quin  si  recte  trae- 
tentur,  omnia  quae  expcrientia  monstrat  ex  Tbeoria  meii 
virium  vivarum  dediiei  possint.  Scripsit  nuper  Daniel  meus 
farta  fuissa  expérimenta,  circa  globos  tormenüirios  in  altuin 
vcrticaliter  exploses,  eaque  otxasione  communicavit  quaedani 
a se  commenta  de  modo  siipputandi  tempora  ascensus  el 
dcscensus,  habita  ratione  resistentiae  aëris:  Dicit  inter  alia 
se  demoiistrare  posse  globum  vcrticaliter  cxplosum,  licet  vi 
intinita,  hoc  est,  cujiis  vclocitas  initialis  inbiiita  sit,  impen- 
dcrc  tamen  tcmpiis  tantum  iinitum  in  tutum  ascensum  ab- 
solvendum  in  aëre  resistente;  Ego  vero  ex  co  tempore  me- 
ditatus  detexi  metlioduiii  determinandi  quaecunque  circa  banc 
materiam  ^b^iderabat  Filins.  Notabo  hic  suinmatim  tantum 
pro  casu  propositu  principaliora,  commuiiicaturus  mcthoduiu 

♦)  J.'icques  Hcrinanii,  inumlirc  de  l’Aciidcmie  de  Si- - Pclersbourg  , 
Auteur  de  la  Phortmumic  (Amstordam  1116.  4®.),  né  à Bàle  en  1678,  -j-  dans 
celle  même  ville  en  1733. 

•*)  Ce  nom  propre  est  illi.sibic  dans  la  lettre  originale. 
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ipsain  forsan  proximu  vire  qua  ad  Daniolem  scribam.  Esto 
globus  ferreiis,  qiialis  Hvtropoli  adbibitiis  fuit,  lial)eiis  diame- 
trum  3 poil,  seu  { ped.  Paris,  (assuinu  liic  meiisuram  Paris- 
quia  haer  milti  nota  est,  non  item  anglira).  Suppono  a<irein 
per  omnes  dimensiones  uniformiter  densum,  rnjiis  densitas 
se  habeat  ad  densitatem  ferri  ut  1 ad  7000,  qiiemadmodum 
Filins  assumit  (quanivis  vérins  se  habeat  ut  1 ad  6000), 
suppono  etiam  aCrem  esse  perfec^e  elasticnim,  laijus  nennic 
minimae  partieulae,  ceu  globuli  eonsideratacs  potentissimo  ela- 
terio  sint  praeditae;  aliter  enim  se  res  liaberet,  qiiam  hic 
desrripturus  sum,  si  aër  esset  instar  fliiidi  non  elastici  ut 
aquae , cujus  nempe  partieulae  post  impulsiim  in  corpora 
non  resilirent  sed  tantum  a sequentibus  ad  latcra  remove- 
rentur  et  postea  praeterlaberentur.  Suppono  item  quod  eal- 
culus  et  experientia  ab  Hugenio  instituta  docct,  corpus  grave 
a qniete  eadens  in  vaeuo  '^drscendere  primo  minuto  secundo 
per  1 5^^  ped.  Paris.  Ponamus  jam  exempl.  gr.  globum  tanta 

*vi  sursum  explodi  ut  in  vaeuo  aseendere  posset  per  1000  ped. 
Ilis  ita  pracmissis  dieo  sequentia:  1.  Ad  aseensum  1000  ped. 
in  vaeuo  requiritur  tempiis  8^  sec.  est  enim 
l/l5T‘,.l/*000;;1.8i 

' quam  proxime.  2.  Idem  globus  eadem  vi  explosifs  in  aëre 
resistente  aseendet  ad  altitudinem  587{  ped.  3.  Pro  hoc 
ascensu  in  aëre  requiriintur  5|  sec.  quam  proxime.  %.  Pro 
subséquente  deseensu  insnnmntur  6|Z  sec.  ibi  ut  uno  fere 
secundo  eitius  aseendat  quam  deseendat.  5.  Hine  a momento 
explosion»  ad  momentum  recidentiae  globi  elabentur  12j*j*j  sec. 
in  aëre,  sed  in  vaeuo  16J  sec.;  differentia  est  3j‘jJ,  seu  pro- 
xime 3J  sec.  quibus  in  vaeuo  serius  reeidit  quam  in  aëre. 
6.  Si  globus  noster  careret  pondère  et  suam  tantum  quanti- 
tatem  materiae  retineret,  ille  pergeret  moveri  in  inlinitum,  sed 
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ipsi  residiia  foret  velucitat  quae  se  liabcret  ad  velocitatem 
iiiitialcm  ut  1 ad  n (per  l.  n.  intelligo  logarithmum  numeri  n 
ox  tabulU  logarilhm.  siiinendiini).  Hoc  nihii  aliiid  est  quam 
easus  partieularis  furmulae  illiiu  général!»  quam  dedi  in  di»- 
Bcrtatione  mca  de  motii  Cap.  XII  S-  13.  7.  Tempu»  vero,  qiio 
glubus  noster  non  gravis  pereurreret  banc  altitudineni,  foret 
=.  228683  X n — 1 : V8Ü00  sec.  8.  Velocitas  maxima,  ad 
quam  globus  descendens  in  atirc  continue  vergit,  et  quidem 
data  qiiavis  quantitate  propiiis,  si  in  inünitum  dcscenderet,  so 
babet  ad  velocitatem  initialein  quaciini  exploditur  ut  61  ad  80. 
Adeoque  deseendendu  in  acternum  priinam  suam  velocitatem 
nunquam  recuperabit  glubus.  9.  Il  inc  velocitas  ilia,  quae  tein- 
pore  infinito  acqiiircretur  in  aërc,  acqualis  est  illi,  quam  glu- 
bus acquireret  si  in  vacuo  caderet  ex  altitudinc  583J  pod. 

11.  e.  uno  tantum  pede  majore  quam  est  ascensus  in  aërc 
qiiem  quippe  invenimus  esse  582|  ped.  10.  Velocitas  ini- 
tialis  est  ad  velocitatem  iinalem,  quam  nempe  acquirit  globus  • 
recidens  ad  eundem  locum  unde  fuit  explosus,  ut  135  ad  82. 
Ilinc  velocitas  iinalis  ad  velocitatem  maximam  ad  quam  non 
lit  1312  ad  164-5,  b.  e.  proxime  ut  4 ad  5. 

Coromunica  bacc  quaeso  cuin  Danièle  mco,  ut  conférât 
cum  suis,  dicasque  ci  lllustr.  Cumitem  à Pergen  desiderare, 
ut  describi  curet  dissertatiopem  illam  gallicain  de  centro  os- 
cillationis  et  percussionis,  quam  olim  111-  Cbristophoru»  Fatio 
sub  ductu  et  auspiciis  mois  conscripserat  et  cuju$  apographiim 
milii  traditupi  mei  Hlii  Petropo)im  abeuntes  seeum  depocta- 
runt.  Quando  descripta  crit,  poterit  Daniel  alteruter  exem- 
plar  commoda  sed  promta  et  tuta  occasiopc  ad  pic  traps- 
iniltere,  alteripn  silû  retiuei'c. 

Quaefia  de  Ji  =;  ( — I)*,  quid  Ula  «tî  Fgo  sic  staluo: 
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.V  — ( — n)*,  erit — n),  adcoquc  — ^ c/x/( — n). 
E»t  voro  /( — «)::=; /(-f- n),  nam  in  generc 

d/(—z)—-^=:i^=zd/(z),  hinc/(— z)=./(z); 
adeoquc  ^ — dx/(-j- n),  et  integrando  //=:x/n,  nnde 

y—n^—  (in  casu  qno  n=±  I)  1"— 1.  Ergo  j=:l. 

Cacteriim  novi  anni  auspiria , deciirsuin  ac  tinein  ciim 
initltis  aliis  sequentihus  ex  animi  sententia  Tibi  pru<  e<lere 
voveo.  Vale  et  fave.  Dabam  Basiieac  a.  d.  9 Jan.  1728. 

P.  S.  Filius  meus  crédit  glubiim  in  aüi*e  sursiim  explusiim 
vi  liret  infînita  ,vcl  cujiis  velucitas  initialis  iniiiiite  sit 
magna,  tamen  nonnisi  timipiis  Hnitdm  insiimere  in  as- 
censum  tutalem , sed  fallitur  : invciiiu  eniin  in  bue 
rasu  tempus  aseenstis  esse  etiam  iiiHnitiim,  quamvis 
(quod  forsan  ilium  fefellit)  sit  iuHnities  minus,  qiiam 
tempus  aseensus  in  vacuo,  si  e.adein  ilia  velocitate  iiii- 
tiali  infinita  exploderetiir.  Misi  iiuper  per  cursureiii 
publirum  spci‘imen  meum  gallirum  de  Motu  ad  Clar. 
S<'hiimacheruni,  Bibliothecarium  vestrum,  ab  lllusiri 
Aeademia  vestra  cxaminaiidurti.  Adyentaverit  Tortassis 
ante  bas  litteras.  Spero  te  alere  parem  et  (;oncurdiaiTi 
ciim  Filiu  meo,  ita  enim  ambo  excitabitis  admiratianeiu 
vestri  apud  minus  cxereibitus  in  prufundiori  nuitbesi: 
praetc'f  quain  quud  hoe  suadeat  ubiigatiu  erga  Filimii 
qui  unk'iis  Petrupolim  te  prutraxit. 
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LETTRE  II 


S 11  M H 1 1 > E.  Sur  h ttiAjrie  «le  U muiique  «l'Euler.  Crili«ittc  «kl  principe* 
«le  cette  théorie. 


Clariwime  et  Doctis»ime  Domine  Profeswr, 

Amice  Caritsime. 

UcMen  letrtere»  vom  25.  Mai  i»t  mir  von  Seinem  Herrn 
Vatter  zurecht  überlieflFert  worden  ; Er  hat  nicht  nôthig  «ch 
wegen  Saumscligkeit  im  Schreiben  zu  excusiren,  da  ich  selb- 
*ten  eine  Antwort  scbuldig  wàre:  boffe  aber  Er  werde  mir 
zu  gut  halten,  wa»  ich  diasorU  an  meincr  Pflicht  etwas  lagae 
abgebcn,  in  Betrachtung  meiner  viciràitigen  Occupationen, 
«mdcrlicb  bei  dem  mir  neulich  aufgetragenen,  oder  viel- 
nicbr  aufgedrungcnen  Dccanat,  welches  mir  in  meinem  an- 
gehenden  boben  Aller  «ebr  bcacbwerlicii  ist. 

E«  i»t  mir  sehr  lieb  geweaen  zu  vernehmen,  daM  der 
llerr  Prof,  an  Verfertiguiig  eiiie»  Syalematis  Musici  (welches 
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fast  zu  Endc  soll  gekommen  seyn)  arbeitet*);  ich  zweifle 
nicht,  es  werde  cin  schônes  Werk  zu  Tagc  kommen,  so 
de»  Aucton  fürtreffliche*  ingenium  sattsam  zeigen  wird;  Ith 
kann  mir  leicht  einbilden,  dass  dergleiclien  opu»  kaum  wird 
gefunden  werden,  darin  ailes  auss  matbematischen  Gründen 
hergebolet  ist,  da  wcnig  Scriptores  Musici  oder  wohl  gar 
keine  zu  finden  siiid,  welche  mit  so  grosser  und  aussbün- 
diger  matbematischer  Wissensrbaft  begaabet  sind , wie  der 
Hr.  Professer  ist,  desswegen  micb  sebr  vcrlanget  Sein  Werk 
selbsten  dermahlcneins  zu  seben.  Icb  kônnte  zwar  niebt 
leicht  errathen,  worin  derjenige  Grundsatz  bestehe,  so  meta- 
physisch  seyn  solle,  wie  Er  sagt,  dadurch  die  Ursacb  kônnte 
gegeben  werden,  warum  Eincr  an  einer  Miisie  ein  Wobl- 
gefailen  haben  kônne,  und  dass  uns  eine  Saeh  angenehm, 
eine  andere  aber  unangenehm  vorkomme,  : Man  bat  zwar 
eine  General -idée  von  der  Harmonie,  dass  sie  lieblich  ist, 
wenn  sie  wobl  eingerichtet  und  die  Gonsonanzen  wohl  me- 
nagirt  seind,  denn,  wie  bekandt,  so  haben  auch  die  Disso- 
nanzen  in  der  Music  ihren  Gebrauch,  damit  die  Lieblichkeit 
der  gleich  darauf  folgenden  Gonsonanzen  desto  besser  her- 
auskomme,  nach  dem  gemeinen  Sprichwort:  opposita  juxta 
se  posita  magis  elucescunt;  aiso  verhàlt  sich  es  auch  mit  dem 
Schatten  in  der  Malereykunst,  welcher  das  Licht  releviren 
muss.  Es  kommt,  glaub  icb,  in  musica  practica  meistens 
auf  die  Art  und  Moditieation  an,  daran  man  gewôlmet  ist, 
und  diese  Art  dependiret  viel  von  dem  Naturel  und  Tem- 
pérament der  Lcute,  deren  einige  dieses,  andere  ein  anderes 
fur  süss  und  angenehm  halten;  also  ist  die  Italicnische  Music- 


*)  L’ouvrage:  Tciitamen  novae  tbeoriue  Musicæ,  ex  certissimis  faarmoniac 
|irïncipiis  dilucide  expositae  (un  vol.  in  4.),  parut  à Sc-Pélersbourg  en  lisa. 
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Art  discrcpant  von  der  Franzôsm^hen,  and  dicte  von  dcr 
En;;lit(‘lien.  Mit  eincm  Wort,  de  guttibut  non  ett  ditputan- 
duni.  Wenn  liicmit  die  Liebiiclikeit  einet  Mutirstücket  in  dcr 
Natur  telbstrn  soll  çc^ründct  seyn,  su  mass  man  wuhl  deli- 
niren,  wat  man  darch  Liebiiclikeit  verstche  and  nielit  sagen  ; 
dics  oder  jenet  ist  licblirb,  wcil  et  mir  geTùIlt,  denn  ebeii 
dièses  kônnte  cincm  andern  inissfailen,  zam  Exem'pel  déni 
Midae  bat  des  l*ans  Sehnader-Masic  besser  gefallen,  als  des 
AppuIIinis  llarfenklang.  Uer  lir.  Professor  sagt,  man  kôiinc 
arthcilen  von  dem  ohlgefallen  oder  Missfallea  der  viel  za- 
sammcngefügten  Tône,  wenn  man  die  Verhàltniss  der  llühc 
and  Tiefc  dersidben , namiieh  die  rationem  intcrvalloram 
palsanm,  welebe  die  Saiten  geben,  ansiehet:  daraas  habe  Er 
die  Repeln  gezogen,  wie  die  Tone  miissen  zasiunmengerügt 
werden , dass  sic  ein  verstündiges  Olir  belastigen  kônnen. 
Dies<‘S  lasse  ieh  geltcii  far  einen  Meister,  der  mehr  aaf  die 
Ad’iir.itesse  eines  Masiestürk(‘s  Aehlang  gibt,  als  aaf  den  Effeil, 
den  es  aaf  die  Zahôrer  tbiit;  ein  Solelier  wird  sieh  ohae 
Zweifel  daran  ergôtzen  and  beliistigen,  wenn  er  es  nnr  aaf 
dem  Papier  gewhrieben  siehet  and  examiniiTt,  and  beiindet 
dass  es  naeli  den  Grandrcgln  wohl  eomponirt  ist;  aber  da 
ein  Masiesliiek  meistens  gcspielet  wird  vor  anverstandigen 
Oliren,  welebe  die  rationem  intervalloram  palsmim  der  Sai- 
ten nicht  einsehen,  viel  weniger  ziihlen  kônnen^  so  wird, 
glaabe  ieh,  dergleiclien  Ohren  das  Musiestück  entweder  ge- 
fallea  oder  missfallen , je  naehdem  sie  an  diese  tuler  jene 
Gatlang  der  Masie  gewülint  siiid.  ?m  übrigen  gefàllet  mir 
sein  dessein  ganz  wold,  weilen  aafs  wenigsle  die  Theoria 
masiees  dadareb  perfectiunnirel  and  g(‘wieseu  wird , ilast 
ein  Mathematieas  scliier  aile  Wissiaisebaften  aas/.afubren  iin 
Stande  ist,  dabingegen  anderc  Meister,  die  aar  l'raetiei  seiiid 
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von  ihrcr  cigncn  Kiinst  nicht  underst  si-hreibon  aU  wic  ein 
Blinder  von  der  Farb. 

Wenn  dieser  Tra(‘tutii8  Mii«ire»  zu  End  *cyn  wird,  wird 
der  Hr.  Professor  seine  vorbaliende  Mecbanicam*)  (von  deren 
^ mir  ist  gesrbrieben  worden)  obne  Zweifel  mit  Ernst  für  die 
lland  nebmen,  von  deren  ich  mir  etvvas  Sonderbarcs  pro- 
mittire,  darzu  icb  demi  beliarrliclie  Gesuiidbeit  von  ller/en 
anwünsebe.  Verbleibe  indessen  noter  Kinpreliliing  Giittl.  Pro- 
tection des  boebgeebrten  Uni.  Prol'cssors 

iM’i'citvvilligster  J.  Ber  non  II  i ür. 

Basel,  d.  11.  Âugust  1731. 


*)  Cci  ouvrage  parui  déjà  ou  Jr  tilie:  Mcthanica  stve  iiiotu^ 

scioulia  analytice  2 vol-  in  %. 


LETTRE  III. 


Sommaire*  Envoi  du  mémoire  de  Jean  Bernoulli  11'^)  Sttr  la  pn»ifOga>^ 
tion  (U  la  lumière.  — Jugement  d* Eu  1er  sur  les  pièces  de  Jean  et  de 
Daniel,  relatives  aux  déclinaisons  des  orbites  planétaires.  l.a  publication 
de  la  Mécanique  d*  Eu  1er  est  attendue  avec  impatience;  la  haute  idée  que 
s*en  forme  J.  B.  — Le  principe  des  forces  vives,  contesté  par  les  Anglais 
Polémique  à ce  sujet  entre  Jurin  et  J.  B.  dans  les  Actes  de  Leipsig.  — 
Sommation  des  séries  des  puissances  réciproques  paires  des  nombres  naturels. 


Viro  Clarissimo  ac  Mathematico  lon(;e  acutissimo 
Leonhardo  Eulero  s.  P.  ü.  Joh.  Bernoulli. 

Annus  propemodum  e*t  qiiod  postremas  Tua»  litteras  accepi; 
ne  (xedas  qiiacso , diuturni  silentii  caiitam  fuisse  aliquam 
animi  mei  alienationem,  nosti  enim  et  lateris  ipse,  quoi 
qiiantaque  Tibi  olim  dederim  benevolentiae  testimunia,  ut 
plane  non  sit,  cur  ullam  in  me  erga  Te  suspiecris  muta- 
tionem:  Vera  potius  dilationis  rausa  est  partim  lororum  lon- 
ginquitas , partim  sumtus  erogandi  in  litteras  mitteiidas  et 


*)  Troisième  fils  de  Jean,  né  le  18  mai  niO,  f le  il  juillet  1790. 
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arripiemlas  per  cursorcm  publicum.  Utor  itaque  bac  occa- 
•ione  (.-onimoda,  qua  citra  sumtiis  ad  Te  amaiidare  possiin 
disaertationctn  filii  inci  Jobaniiis  de  propagatione  Luiniriis, 
c;onde<'oratam  praemio  stiperiorit  anni  ab  Academia  regia  i’ari- 
siiia,  de  qua,  postcpiam  eam  perlegcris,  jiidieium  Tuum  (quod 
ferre  sole»  ex  animi  senteiitia)  praestolabimur.  Vidi  quae 
perseripsisti  Kiio  mco  Daniel!  de  utriusque  nustrùm  disserta- 
tiunibiis  super  deelinationibus  orbitarum  planetariarum*),  id 
quod  judieas  de  Danielis  opéré,  videri  srilieet  deproperatuin 
fuisse  siimma  eum  festinatiene , idem  et  mihi  visum  fuerat, 
quod  etiam  statim  ipsi  exprobraveram.  Si  dicere  licet  quod 
sentio , credo  ipsum  ad  optatum  Hnem  non  perventurum 
fuisse,  nisi  paucis  mensibus  ante  praemiorum  distributionem 
reditum  suum  ex  Moscovia  per  Lutetiam  sumsisset,  ubi  occa- 
sionem  invenit  prensandi  quorundam  benevolentiain  aut  aii- 
quid  aliud  moliendi,  sicuti  Tu  ipse  festive  jocaris,  quando 
dicis,  in  dissertatione  Danielis  hoc  unum  praecipue  laude 
dignum  reperiri,  quod  praeiniuin  reportaverit.  In  solidiorein 
milii  vergit  gioriaiii  bonoritica  quam  fers  sententia  de  mea 
dissertatione , eam  nempe  elaboratam  esse  magna  diligenlia 
atifue  insigni  ingenio;  quod  vero  addis  Te  dubitare  an  ipse 
credam,  quaestionem  per  Theoriam  nieam  plenarie  soiutam 
esse;  ad  hoc  respondeo  a nemine  exigi  possc,  ut  in  rebus 
mere  physicis  promittat  solutioncs  omni  exceptione  majores 
atque  ad  rigorem  geometricum  demonstrabiles;  sufficit  si  se- 
cundum  principia  clara  et  semel  stabilita  ratiocinando  recte 
procédât:  Gerte  non  puto,  Cartesium  vel  Newtonum,  vel 
alium  quemvis  ex  Philosophis,  qui  systema  pbysicum  condi- 
dit,  ausum  fuisse  vitam  aut  animam  suam  oppignerare  pro 

*)  V.  Histoire  giiiuir.  des  mathéin  p.  Bossut  T.  11  pag.  367  etc. 
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Hy»t«!inati«  siii  exarta  ronvonioiitia  nim  rerum  oxistenlia 

Acc«‘pi  a Filio,  novam  Mediani<!am  a Te  parari  ejiisqiie  tu- 
nuim  priiniim  jamjani  e prelo  evatisM; , id  qiiud  intelligere 
giimmo  me  gaudio  aftieit,  spero  namque  me  in  hoe  opéré 
visiiriim  miilta  singularia  ex  sagaeÎMimi  Tui  iiigcnü  proni- 
tiiario  dtrprumta  atquc  ab  aiiu  Meelianicac  Scriptoribus  in- 
farta;  a Tuo  quippe  mentis  aruminc,  qiiod  ad  profundia- 
sima  pénétrât  natiirae  mysteria,  niliil  non  novi,  nibil  non  li- 
matiMimi  mihi  promitto:  farilc  sanc  providco  Te  non  haerere 
tantum  in  explieandis  vulgaribus  istis  et  trivialibua  Staticae 
legibiia  atquc  marliinarum  viribua  ab  aliia  diidum  occupât»; 
dabia  operam  baud  dubie,  ut  aublimior  Merhanicae  para, 
quae  eat  Dynamics,  bartenua  aegniter  admodiuu  traotata,  a 
Te  in  plcna  aua  luce  prodeat,  ubi  praeaertim  anaam  babebia 
naturam  virium  vivariun  ita  penitua  excutiendi,  ut  nullua 
vel  pertinaciaaimia  adveraariia  rcliiiquatur  locua,  quo  auia  ca- 
villationibua  ex  invidia  an  imperitia  an  ex  utraque  identidem 
nobia  obtrusia  veram  earum  virium  aeatimationera  arrodere 
non  deainunt,  id  quidem  ego  nunc  obtinui  meia  demonatra- 
tionibua,  in  diaaertatione  mea  de  motu  tum  et  tilibi  expoaitia, 
ut  nunc  in  Gallia  paaaim  veritaa  triumpliet,  aed  Anglia  inqiM> 
adeo  adbuc  atomariium  movet  (ex  livore  credo  contra  Lcib- 
nitium,  primum  virium  vivarum  aaaertorem)  ut  cum  unum 
alterumve  ad  ailentium  rcdactiim  atquc  e medio  aublatum 
caae  piitamua,  atatim  duo  treave  alii  prorumpant  vcliemen- 
tiua  dcclamantca,  non  accua  ac  eaaet  in  Anglia  Hydra  Lcrnaea 
ad  quam  domandam  Te  tanquam  Ilcrrule  opua  erit.  Jurinua 
impriniia,  ut  in  Act.  Lipa.  legi,  horribilcm  atrepitum  excitât 
contra  virium  vivarum  Paitrunoa,  aed  inaulait  adeo  atqiie 
jejunia  argument»  utitur,  ut  coinniiacratioiiem  potiua  quain 
indignationem  commoveat  : lepidum  fuit  vidiaae  in  Artia 
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Lips.  1735.  m.  Majo  rercnaionem  quarundam  diwcrtationuin 
Jiirini  in  quarum  ultima  inepte  dcliaecliatur  contra  viviiim 
vivarum  Defenson»  et  noniinatim  quidem  contra  me,  sed 
ciii  rccensioni  immédiate  siihjecta  est  mea  aliqua  Di»»ertatiu 
De  vera  nnlionc  i'irinm  vwurum  tarumque  usu  in  üynaniicts, 
quasi  eam  dedita  opéra  scripsissem  in  refutatioiiem  prae«-e- 
dentis  diMertationis  Jurinianae,  etiamsi  rêvera  milii  nomlum 
innotuerit  a Jurino  quicq^iiam  ea  de  re  scriptum  fuisse. 

Percepi  porro  te  invenisse  modum  summandi  seriem  frac- 

tionum  c.  * -|-  2,4-  ^ 4*  -p  etc. 

cujus  nempe  deiiominatores  procedunt  ut  quadrata  mimcro- 
rum  naturalium  1,  2,  3,  etc.  id  quod  olim  fratri  meo 
Jacobo  imperscrutabilc  fuit^  sicuti  ipse  fatetur  in  Tractatu 
suo  de  seriebus  inbnitis  p.  invenisti  namque  summam 

illiuB  seriei  nominando  scilicet  dûunetrum  circuli  1, 

ejusque  circumfercntiam  —c-,  volebat  meus  Daniel  foiitcm 
eju»  inda^çarc,  sed  irrito  successu,  quanquam  in  posti-emis 
Tuis  littcria  ad  ipsum  aliquid  ni  fallor  de  fundamento  ei 
aperueris,  cum  primum  veto  mihi  nominasset  sunmiam  a 
Te  inventam  , praetereaque  nihil,  indeque  ego  intellexissem 
•ummam  seriei  reduci  ad  quadraturam  circuli,  curiosus  unde 
petenda  esset  analysis,  mox  ipse  proprio  meo  ISIarlu  totum 
detcxl  mysteriurn,  in  subsidium  vocato  elegantissimo  aliquo 
tbeoremate  Newtoni,  quod  sine  demonstratione  extat  in  ejus 
Algebra  p.  251  edit.  Lond.  an.  1707,  cujus  autem  deinon- 
strationem  etiam  ego  inveui,  ubi  traditus  modus,  quo  ex 
coefticientibus  terminorum  datae  alienjus  aequationis  deter- 
minatur  sunuua  non  tantum  radicum , sed  et  ex  radicibus 
suiuma  quadratüi'um,  cuburum,  quadrato-quadratorum,  etc. 
lit  itaque  judicare  possis  an  rem  acu  tetigerim,  exprimam 
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hic  summas  sericrum  ubi  dcnominatore*  progrcdiuntur  ut 
putcntiac  quartae,  tum  etiam  ut  putentiae  sextac  numerorum 
naturalium  2,  3,  fc',  5,  etc.  Invcni  enim  (instituendo  pro 

lit  C* 

ftingulis  iiovum  calculum)  1 34  “l"  3*  "f  ÿî  4*  = ÿô  • 

item  1 4--ÿ  + ÿ + i -1-  etc.  = ^ . ex  ixtis  porro  elicietur 
summa  l4-^*-h^-|-^  + etc.  atque  ita  succcaaive  pro- 
gredi  liccbit  ad  altiores  dimensionea.  Sed  calculus  gradatim 
fit  operosiur,  extenditurque  tantum  ad  exponentes  dimensio- 
num  pares;  quod  si  vero  sint  impares,  fateor  mequaesiti  nou- 
dum  este  compotem.  Si  quem  poasideas  modum  pro  impari- 
bus,  ex.  gr.  pro  bac  sérié  summanda  1 + ÿ etc. 

gratum  erit  a Te  edoceri.  Gaeterum  scrupulus  aliquis  subest 
in  hoc  negotio  ex  eo  oriundus,  quod  pro  hypothcsi  atsumi- 
tur  ex  coëfficientibus  terminorum  alicujus  aequationis,  etiam 
infinitae,  dependere  radicum  determinationem,  id  quod  qui- 
dem  in  genere  verittimum  est,  sed  saepissime  accidit  ut  in 
aequatione  proposita  lateant  praeter  radices  utiles  (quae  pro- 
hlema  solvunt)  etiam  inutiles  teu  peregrinae,  imo  quoque 
impotsibilct  seu  imaginariae:  Adeoque  in  bac  aequatione  ad 

quam  pervenitur  e — a:  ^ ^ + 3 3 , — etc.  = 0 

ubi  X dénotât  arcum  circuli  incognitum  sinui  dato  e respon- 
dentcm,  demonstrandum  esset  nullam  contineri  radicem  im- 
possibilem,  nullamque  aliam,  quam  quae  révéra  alicui  ex  in- 
fin itis  arcubus  ad  sinum  e pertinentibus  respondeat;  Habco 
qiiidem  in  boc  catu  aliquam  demonstrationis  tpeciem,  quae 
niihi  rem  utrunque  probabilem  reddit:  alias  innumera  postem 
afferre  exempla,  in  quibus  ita  ratiocinando  ad  manifestam 
absurditatcm  delabercmur , ut  si  posito  radio  circuli  = 1 , 
areu  quodam  dato  a,  tangente  incognibi  nosti  utique 
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banc  habcri  aequationem  O—t  — {<*  + {<*  — etc. 

adeoqiie  o — < J <*  — • -|-  • f’  _ etc.  = 0 ; haec  ergo 

aequatio  infinitas  radices  t habebit,  ex  illig  tamen  omnibus 
unica  tantum  satisfac^ere  ipsique  arcui  a respondcre  potest. 
Scd  Te  diutius  detinere  nolo.  Vale,  Vir  Clarissime,  et  me 
qiiod  facis  amare  perge.  Dabam  Basileae  a.  d.  2 April  1737. 
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LETTRE  IV 


Son  U A 1RS.  J.  6.  envoie  U première  pirtîe  de  ses  Rerherehes  hydrauliques. 
Exposd  de  sa  ro^ode  qu*il  nomme  directe  ^ et  des  avantafes  qu’elle  offre 
sur  celle  employée  par  Daniel,  dans  son  Hydrodynamique.  — Contenu  de 
la  seconde  partie  de  ces  marnes  recherches.  J.  B.  excuse  l'însurfisance  de 
son  mémoire  De  motu  corporum  in  orbilis  mobilibus.  — Travaux  d’Euler 
sur  la  théorie  de  la  musique  et  sur  le  mouvement  des  corps  flottans.  — 
Conditions  du  repos  ou  de  IVquilihre  des  corps,  et  application  de  ces  con- 
ditions aux  corps  flottans.  — Sur  les  oscillations  verticales  et  leur  application 
à la  recherche  du  poids  des  vaisse.*mx.  Problème  des  isopérimètres. 
Recherclres  d’Euler  sur  la  courbe  élastique  rectan^Iaire  et  autres.  — 
Plainte  sur  sa  situation  è Bâle. 


Viro  Exccllcn tissimo  atquc  Acuti»»imo  Leoniiardo 
Euleivo  s.  P.  D.  Joii.  Bernoulli. 

Exoptatiftgimae  Tiiae  litterau  d.  20.  Dcrcmbri»  st.  v.  milii 
traditae  sunt  atque  a me  pcrleetae  summa  cum  voliiptate. 
Ecee!  nunc  ad  Te  mitto  partem  priorem  meditationum  mca- 
rum  hydraulicarum  * ) , quas  tantopere  Te  desiderare  testa- 

•)  Dissertatio  hydraulica  de  moUi  aquarum  per  vasa  au!  per  canalcs, 
quamrumquc  Gfpiram  habentes,  fluentiuin.  Comincnl  Petrop.  IX  p.  3 49, 
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ris,  et  vel  ideb  desideras,  quod  cognoveris  imperfectioném, 
qua  haec  doctrina  etiainnuiic  ali  aliis  tractari  soleat,  imino, 
ut  candide  fatnris.  Tu  ipse  frustra  bmne  studium  iri  genuina 
mctitodu  dctegcnda  colluc^vcris , invita  omni,  qua  polies, 
perspicana.  Videbis,  originem  scquioiris  surcessus  Scripto- 
ritm  bydraulicnriim  ex  en  iiiiice  venisse,  qùod  nemo  bao 
tenus  attfinderit,  partem  aliqiiaiii  Hnitam  viriiiin  premcntiiiiii 
iiisiiini  ad  formanduin  giirgitem,  qiiando  aqua  cogitur  ex  uno 
tubo  in  alium  diversae  ainplitiidinis  transire , licet  gurges 
ipse  constare  concipiatur  ex  portiuiu-ula  aqinic  infinité  parva. 
Post  pcrtinaccm  diutinamque  pcnsitationem  aniniadvcrti  tan- 
dem, non  sufficere,  ut  attendatur  ad  solam  illam  vim  seu 
prcssionem,  qua  liquor  in  tubis  in  motuin  localcm  scu  prn- 
gressivuin  excitetur  data  ciim  velocitate , scd  J)raetcrea  in 
considerationem’ trahi  dcbere  principium  Contiiuntatis,  quo  fit 
ut  nulla  mutatiu  in  cfl'cctibus  prudiiccndis  fiat  per  saltum, 
scd  successive  per  gi-adus  infinité  parvos,  ut  in  hoe  negotio 
accidit,  ubi  liquor  a velocitate  ininori  ad  majorem,  vel  vi- 
cissim  a majori  ad  minorcin  transii'C  debet;  uride  omnino 
necesse  est,  ut  prope  transitum,  vel  ante  vel  post,  conci- 
piatiir  aliqua  portiuncula  liquoris,  quantumvis  parva,  cujus 
stratula  infinité  parva  vel  accelerando  vel  retardando  pro- 
cédant, atque  baec  portiuncula,  inaeqnabili  velocitate  gaiidens, 
in  stratulis  est,  qiiam  voco  gurgitem:  baec  omnia  uberius  et 
clarius  ex  ipso  scripto  intell  iges. 

Videbis  etiain  incthndum  banc  directam  mirifice  conspi-  ' 
rare  cum  indirecta  (qua  sola  usus  est  Filius  mens  in  sua 
Hydrodynamica)  etenim  anibae  dant  eandem  solutionem  pro- 
blematuin  iiydcaulicoruin.  Posset  aiitcm  aliquis  mirari,  cur, 
qui  ista  solverc  vult  per  tbcoriam  viriuin  vivarum , non 
pariter  tcncatur  rationcm  liaberc  forinaiidi  gurgitis,  ulpotc 
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qui  videatur  requirere  ad  tui  generationem  aliquam  partem 
virium  vivarum,  aeque  ac  requiritur  partem  virium  mortua- 
rum;  sed  causam  diacriminU  explico  in  scripto  meo,  mon- 
strans , quantitatem  materiae  quae  componit  gurgitcm , eUi 
ait  infinité  parva,  nihilominua  opua  habere  vi  finita  et  de- 
tenninata  preaaionia  ad  acquirendam  arcelerationem  vel  re- 
tardationem  in  atratulia , aive  ad  id , ut  aeae  gradatim  ac- 
commodet  ad  mutum  qucm  liquor  jam  habet  in  tubo , in 
qiieni  ingredi  deliet.  At  vero  vim  vivam  quae  eat  in  omni 
matcria  giirgitia,  quippe  quae  quantitatia  eat  infinité  parvae 
et  tantum  finitam  relcritatem  in  .aingulia  atratulia  babena, 
oppido  patet  fore  illam  vim  vivam  gurgitia  infinité  parvam 
ideoque  proraiia  incompar<ibilcm  cum  totali  vi  viva  totius 
maaaae  aqiieac  in  tiibia  motae.  llor  ergo  notari  dcbuiaaet  a 
Filio , anteqiiam  aggrcderctur  tnartationein  Ilydraulicac  per 
tbeoriam  conaervationia  virium  vivarum,  ne  quia  acrupuliim 
babore  poaait,  videna  ncgiigi  conaiderationeni  gurgitia,  quae 
in  inetbudo  dirccta  ciU'a  paralogiamiim  negligi  non  poteat; 
a«‘d  quomodo  potuiasct  boc  pracraverc,  cum  nequidem  ideam 
babucrit  naturae  gurgitia,  quotempore  libnim  aiium  acripait. 

Vides,  A ir  Clarisa.,  figuras  rudi  admodum  et  crassa  Mi- 
nerva  esse  delineataa,  sine  ullo  ornaïuento,  ncdum  ad  Stc- 
reograpbiae  régulas  rcpracseiitatas,  id  sane  efficere  non  potui, 
si  vel  maxime  voluisscm,  ob  trcmorcm  manuum  mearum  qui 
cum  actatc  continiio  ingravescit.  P'orUissis  dabitur  apud  Vos 
aliquis  amiinuensis  qui.  Te  dirigente,  figuras  elegantiua  et 
majore  cum  gratia  dclincarc  potei'it,  ila  ut  ad  mentem  meain 
rcapondeant. 

Geterum  si  videro , primam  banc  partem  bydraulicae 
meae  exercitationis  Tibi  non  displicuissc,  tranamittam  pro- 
tinus  altcraiu  partem,  quam  interea  temporia,  dum  responaiu 
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Tua  ad  me  venerit,  ahsolvam,  ut  ad  mittendum  ait  parata: 
Deprehendes,  iilain  adhuc  ma^is  esac  curiüsaiii,  dum  ita  rno- 
diücu  tlicuriani  lueani,  ut  fere  opus  non  ait  idea  gurgitia, 
quem  aiib  alia  notiunc  involvo;  unde  naatâtur  novum  prin- 
cipiiim  hydranliruin,  a neiiiine  antea  animadveraum,  cujua 
anxüio  atatini  pervenio  ad  niotuin  aqiiae  determinandum 
fliientia  per  vaaa  vel  canalea,  non  tantum  ex  tnbia  cylindricia 
conflatoa,  aed  quanicunque  figurant,  etiam  irregularem  ha- 
bcntea,  aliaque  explifo  pbacnoniena  jucunda  et  utilia,  quae 
in  Phyaicia  quoque  auum  uaum  habebunt.  — — — 

Videa,  Vir  Celeb.,  poat  tôt  acriptorum  expeditioncm  pa- 
ruin  temporia  niibi  aupereaae  ad  excutienda  pro  nierito  aingula 
epiatolae  Tuae  capita;  attingam  tamen  tumultuarie  quae  tuin 
permittit  mentia  diatrnctio,  oculoruni  hebetudo,  atque  im- 
primia  manuum  iaaaitudo  et  tremor.  Quod  in  conventu 
Veatro  praelegeria  aolutionem  meam  auccin(!tam  probleinatia 
de  motu  corporum  in  orbitia  mobilibua*),  gratiaa  ago,  quam- 
via  eam  non  acripaerim  ut  publiée  proponeretur,  aliaa  ma- 
jori  eam  cura  elaboraaaem  atque  extendiaacm  magia.  Dabitur 
foraan  occaaio  alia  vice  communicandi  quae  mihi  aunt  medi- 
tata  alia  circa  banc  matcriam,  et  praeaertim  quae  mibi  aub- 
nata  aunt  ex  lectione  Newtonianorum  non  aemper  recte  ae 
habentium.  Gratuin  erit  accipere  tomoa,  quoa  promittia, 
Commentarioruin , quae  poat  quartum  mihi  deaunt. 

In  Muaicia  non  valde  aum  exercitatua,  neque  hujua  acien- 
tiae  fundainenta  aatia  mihi  aunt  perapecta,  ut  de  inventia 
Tuia  judicare  queam.  Videntur  aane  egregiae,  quae  in  lit- 
teria  Tuia  obiter  tantum  attingis;  aed  ciim  videro  ipaum 


•)  Coinjwndiuni  anulyscos  pru  iiivcntioiK  vis  centralis  iii  urbibus  inobilibus 
plauctarum  Cointncul.  Acad.  Pctrop.  X.  p.  95  — ÏOO. 
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trartatum  Tuum,  quam  de  harmoniae  principii*  edere  »ta- 
tuisti,  »pero  fore  ut  exînde  lux  clarior  mihi  affulgeat  ad 
invcntorum  Tuorum  praeatantiam  peniliu»  introspiciendam. 
Randcm  ob  cauKim  nolo  nunc  diutiu»  inhaeiere  iis,  quae 
hactenus  inter  nos  agitata  sunt  de  situ  et  inotu  corporum 
aquae  innatantium  antequam  visus  mihi  sit  Tuus  hac  de 
rc  tractatulus,  quem  ad  finem  perdiutum  esse  ais.  Intérim 
benc  est  quod  mine  agnoseas  veritatem  nonnullorum,  quae 
monueram  tam  de  situ  oblique  eoni  et  conoidis  parabolici, 
quam  de  modo  multipliiandi  corporis  particulas  per  qua- 
drata  distantiarum , non  a centre  ejns  gravitatis,  sed  nb  axe 
horizontali,  per  centrum  transeunte,  circa  quem  fiunt  oscil- 
lationes.  Corpus  aliqnod  tribus  utique  modis  in  quiete  vel 
acquilibrio  conservatur  : 1®)  Si  corpus  duabus  \'iribus  aeqna- 
libus  sed  oppositis  et  ad  se  invieem  tendentibus  sollicitatur, 
fiet  aequilibrium,  quod  olim  in  aüa  occasione  vocavi  coactum, 
idque  est  quod  nunc  vocas  firmum.  2")  Quodsi  vires  illae 
duae  aequales  et  oppositae  a se  invicem  tendunt,  hoc  est, 
quae  corpus  non  premunt,  sed  trahere  conantur,  fiet  iterum 
aequilibrium,  quod  a Te  vocatur  infirmum,  mihi  vero  pro 
scopo,  quem  olim  tune  habueram,  illud  aequilibrium  iterum 
vocabatur  coneftun.  3®)  Si  nnllis  omnino  viribus  oppositis 
corpus  sollicitatur , nec  premendo  ad  se  invicem  nec  tra- 
hendo  a se  invicem,  erit  utique  aequilibrium,  quod  a me 
dicebatur  oliosum,  ideo  quia,  si  taie  corpus  a causa  aliqua 
externa  ex  situ  suo  tantisper  disturbatur,  non  amplius  aflec- 
tabit  ad  pristinum  siiiun  situni  redire.  Sic  ex.  gr.  corpus 
sphaericiim  et  iiomogcneum  aquae  insidens  ac  quiesi^ns,  si 
nonnibil  circa  ccntriiiii  suum  rotetiir,  manebit  iii  hoc  novo 
situ  et  non  repetet  priorem.  Patet  autein  talc  aequilibrium 
nec  firmum  esse  nec  infirmum,  quodquc  idco  commode 
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vocavi  otiosam,  quia  c»t  qua«i  in  statu  indifferentiae.  Utrum 
Tero  corpus  aquae  insidens  et  quiescens  sit  in  aeqiiilibrio  firino 
vel  infirmo,  ex  hoc  utiquc  cognoscitur,  si  niinirutn  nonnihil 
ex  situ  aequilibrii  indiiietur>  et  ita  quidem  ut  pars  immersa 
idem  semper  volumen  in  aqua  occupet,  tune  centrum  gra- 
vitatis  corporis  vel  ascendisse  in  recta  verticali^  vel  descen- 
disse observabitur  ; si  prius^  concludendum  crit  corpus  esse 
in  aequlibrio  fimio;  si  posterius,  erit  aequilibrium  infirmum^ 
si  neque  ascendit  neque  descenditi  crit  in  statu  neutro,  seu 
indifferentiae,  quod,  ut  dixi,  mibi  vocatur  aequilibrium  otio- 
sum.  In  casu  brinitatis  attendendum  est,  quantum  ex  assumta 
inclinationc  centrum  gravitatis  ascendat,  tuni  enim  ex  utrius- 
que  collatione  calculari  potest  lex  accelerationis  oscillationum 
corporis,  atque  inde  determinari  longitudo  penduli  isochroni. 
SufHcit  theoriam  ac  fundamentum  detexisse,  calculum  insti- 
tuerc  non  vacat  tôt  aliis  laboribus  et  negotiis  distracto.  De  cae- 
tero  gratissimum  mihi  fuit  intelligere,  quod  ad  admirationem 
usqueTibi  placuerint,  quac  scripsi  de  oscillationibus  verticali- 
bus,  propter  simpliritatem  expressionis  et  insignem  usum  quem 
praestare  possunt  in  explorandis  navium  ponderibus;  maluis- 
sem  autem  ut  ipse  quoqite  calculum  fecisses  ex  Tuo  ingenio, 
quo  mihi  patuisset,  annon  erraverim  in  ratiocinando,  nam  in- 
génue fateor,  me  Tuis  luminibus  plus  fidere  quam  mcis. 

Quae  nunc  uberius  affers,  Vir  Exc.,  de  Isoperimetriris, 
credo  equidem.  Te  omnia  probe  ruminasse  atque  ad  veri- 
tatis  trutinam  expendisse,  ita  ut  vix  quicquam  restet,  quod 
acerrimam  Tuam  sagacitatem  subterfugere  potuerit;  ad  me 
quod  attinct,  diu  adeo  est  quod  haec  seposui,  ut  mihi  ca 
plane  non  amplius  sint  praesentia,  quare  ab  his  desisto. 

Loi'tu  jucundissimum  fuit,  quod  addis  in  bne  litterarum 
Tuarum  de  proprictate  Tibi  observata  circa  Elasticam  rcctan- 
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gulam  (vel  ctiam  Linteariam,  atnbae  enim  eandcm  faciunt  cur- 
vani)  in  qua  si  abscissa  ponatur  x,  est  applicata  ~ f 


xxdx 


V {a*  -X*) 


et  longitude  curvac  ~ ' Si****  expressiones  ita  oom- 
paratas  dicis,  ut  inter  se  coniparari  nequeant.  At  invenisti 
si  abscissa  ponatur  a,  rectangulum  sub  applicata  et  areu 
coniprehcnsum  aequale  esse  areae  circuli,  cujus  diameter  sil 
abscissa  zz.a.  E^st  utique  haec  observatio  notatu  dignissima, 
sed  vtllem  scire,  an  banc  proprietatem  a priori  et  de  indu- 
stria  quaesiveris  et  inveneris,  aut  an  illam,  ut  saepe  acciderc 
solet,  aliud  quaerendo  detexeris  per  casum  fortuitum.  Ego 
jam  olim  observavi  circa  bas  lineas  duas  aliquam  proprie- 
tatem, etsi  inventu  faciliorem,  quae  in  boc  consistit,  quod 
earum,  non  quidem  rectangulum,  sed  summa  sit  aequalis 
quadranti  circumfcrentiae  cllipscos , cujus  axis  minor  —2a 
et  axis  major  —2  a 2.  Vid.  Act  Lips.  169V.  m.  Octob. 
Hoc  autem  valet  non  tantum  de  tota  curva  cujus  abscissa 
x — a ejusque  applicata  maxima,  sed  indelinite  de  quibus- 
cunque  partibus  earum  ad  se  iuvicem  spectantibus,  quarum 
utique  summa  semper  aequalis  est  arcui  eUiptico  qui  pro 
abscissa  babet  x in  axe  minori  a centre  sumtam,  a cujus 
arcus  longitudine  etiam  dependere  demonstravi  loco  citato 
dimensionem  arcus  Lcmniscatac  curvae,  quam  adbibui  ad 
construendam  isoebronam  paracentricram  Leibnitii,  quae  tum 
teroporis  multum  rumoris  excitaverat.  Quando  autem  affir- 
mas applicatam  et  longitudinem  curvac 

ita  esse  coniparatas,  ut  inter  se  coniparari  nequeant,  nescio 
an  bo«;  intellectum  velis  generalifer  et  sine  ulla  exceptionc; 
an  vero  non  putes  passe  quidem  comparari  pro  aliqua  x 
delcrminalae  longitudiiiis,  sed  non  indelinite  pro  singiilis  x. 
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ticuti  révéra  datur  aliqua  hujusmodi  expressio,  nempe  hao:  : 

f aaV(a*^-x*)’  ® inveni  aequalem  e»»e 

trienti  curvae  totius^  adeo  ut  habeatur 

/aadx  _ f x*dx 

Ÿ (a*— jr«)  J aaV  (a*  — x*)  * 

Optarim  ut  ad  hoc  investigandum  aliquid  tempori»  rolloces, 
siquidem  non  minus  notatu  dignum  videtur,  quod  Tuum 

illud  alterum:  * !v(a*-x*)  ~ 

Quod  supra  scripsi  bis  verbis:  sed  vellem  scire  etc.,  id 
nunc  didici  ex  Htteris  Tuis  ad  filium  Dunlelcm  datis,  qiias 
mihi  legendas  exbibuit,  postquam  totam  meam  epistolam  hu- 
cusque  jam  absolvissem. 

Curiosa  sunt  tlieoremata  in  ‘illis  Tuis  litteris  contenta: 
ego  jam  oliin  similia  inveni,  sed  mea  magis  geometrica 
sunt,  ex  consideratione  curvarum  deducta.  Tua  vero  analy- 
tica  magis,  ope  calculorum  eruta.  Combinando  haec  nostra 
in  corpus  commune,  poterimus  doctrinam  de  curvis  inter 
se  comparandis  mirum  quantum  augere. 

Quod  denique  doleas  frequens  damnum  ex  tôt  iteratis 
dccoctionibus  mercatoruiu  mihi  illatum,  facis  quidem,  quod 
Christiana  inculcat  cbaritas,  idque  mihi  solaminis  loco  erit, 
sed  cum  cogito,  me  hic  Basileae  esse,'  ubi  perpetuis  vexa- 
tionibus  fortunae  obnoxius  sum,  ubi  omni  mca  scientia  vix 
minimam  jacturae  partem  reparare  possini,  duin  alibi  ho- 
noribus  et  bonorum  copia  abundare  potuissem,  pariim  abest, 
quin  tandem  animum  despondeam  atque  scientiarum  cul- 
tnrae,  quoad  vixero,  valcdicam. 

Valeas  vero  et  Tu,  Vir  ExccU-,  diutissime,  mihique  fa- 
vere  perge.  Dabam  Basileae  a.  d.  7.  Mart.  1739. 


A 
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LETTRE  V. 


So  MM  Aine.  Causes  qui  unt  retardé  l'cnvoî  de  la  «econdc  i»arlie  des  Recherchea 
hydrauliques.  — liupatlcncc  de  voir  le  traité  de  Musique.  Sommation 

de  la  série  - — ; — - —4 j 1 etc,  — Renvoi  à des  problèmes  ana- 

i±/i  ' 4±n  ' 9 4^/1 

lofçucs  résolus  par  Jacques  B.  — Intégration  des  équations  diftrenticlles  dea 
degrés  supérieurs.  Recherches  sur  U longueur  du  pendule  isochrone.  « 
Descente  eatraordinairc  du  mercure  dans  le  baromètre. 


Viro  Gcicbcrrimo  atqiie  longe  Eximio  Lrx)RiunDO  Bo- 
léro S.  P.  D.  JoH.  Bernoulli. 

Jam  per  aliquot  menses  valetudinc  usus  minus  prospéra, 
ut  niihi  fici'i  soict  hue  imprimis  anni  tempestate,  ae  subinde 
leeto  affîxus  ob  Insultas  podagricos,  promtiiis  respondere 
non  potui  ad  litteras  Tuas  novissimas  multa  eruditione  re- 
fci'tas;  quam  ipsam  ob  causam  ne  nunc  quidem  adhuc  trans- 
mittere  possum  secuiidam  parteni  meditationum  mearum  hy- 
draiiUeariim,  utpote  nondiim  omnino  dcscriptara,  etianui  ma- 
tei’iam  a longo  jam  tempore  in  parato  habeam:  Adde  quod 
multo  copiüsior  erit  haec  altéra  pars  atquc  sui  triente  supe- 
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rabit  primatn,  undc  facile  intelli^es  describendi  laborem  non 
pusse  non  esse  mibi  molestissimum , cum  ob  bebetudinem 
oculoruin  tuni  ob  trcmorem  manuum,  quac  duo  sunt  mala 
quotidic  fere  ingravescentia;  quodquc  pessimum  accidit  bac 
in  re  est,  quod  ipse  cogor  describerc,  cum  nullus  mibi  dctur 
amanucnsis,  qui  talia  describere  velit  vel  possit. 

Filius  meus  professer  Lipsiam  misit  chirographum  Exc. 
Schumachcri  ad  repetenda  exemplaria  Gommentariorum  Tui- 
que  tractatus  de  Musica,  pro  quo  débitas  Tibi  gratias  ago, 
qucui,  ubi  accepero,  Icgein  magna  cum  voluptate,  et  eo  ma- 
jore quidcm,  quod  de  bac  materia  liacteniis  nihil  mibi  videre 
contigit,  quod  mibi  ex  asse  satisfaccrc  potuerit. 

Metbodus,  qua  uteris,  Vir  Exc.,  ad  summandam  scriem 

— ^ 1-  -r-7 — H etc.  est  omnino  curiosa  et  extraor- 

i±n  ' ' 9^:»  ' 

dinaria,  sed  simul  postulans  calculum  longum  et  intricatum, 
a cujusmodi  instituendis  jam  a multo  tempore  absterreor, 
ob  sencctutis  incommoda  superius  memorata,  contentus  iis, 
quae  sola  vi  meditationum,  sine  longa  analysi,  eruere  pos- 
sum.  Daretur  forsan,  si  velles  sagacitatem  Tuam  consuetam 
consulere,  alia  via  brevior  magisque  trita  idem  praestandi; 
sunt  enim  inBniti  casus  jam  dudum  soluti,  nimirum  omnes 
illi,  quos  olim  communi  opéra  cum  P^ratre  meo  defuncto 
tractavimus,  in  quibus  Tuum  n significat  numerum  qua- 
dratum  cum  praefixo  signe  — ; Aperi  modo,  si  babes,  trac- 
tatulum  postbumum  Fratris  mei  de  arte  conjectandi,  ubi 
pag.  252  reperies  hoc.  probicma  solutum:  Invenire  summàni 
serierum  Leilmitinnarum  aliarumque , quarum  denominatores 
sunt  numvri  quadrati  aut  trigonales , minuti  alüs  çuadralis 
vel  trigonalibus.  Excmpluin  habetur  pag.  252  hujus  seriei: 

* . ‘ I 1 I * I ‘ 1 

y + T + + M + 
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hoc  e#t  hujus:  “4-  ^ + ÏT-^  + ‘I"«« 

est  Item  pag.  seq.  25V  hoc  exempluni  hahetur: 

1 I t . t I 

T + 7i  + 2Î  + iU+«*‘^-  •^"76'^  ST-TÏ^- 

1 49 

— — .4-  qua<i  sériés  est  =;— • Tuum  est  cxaminare, 

an  Tua  siiblimia  cum  hisce  trivialibiis  quadrent. 

Non  minus  quoque  curiosus  videtur  modus  Tuus  aequa- 
tiones  difTerentiules  altiorum  graduum  una  vice  ita  integrandi, 
ut  statim  ad  signatiunem  finitani  perveniatiir.  Memini  me  jam 
ante  multos  annos  simile  quid  invenisse^  quod  in  adversariis 
nicis  consignavi,  ,sed  nunc  inquirere  non  vacat.  Ex  paucis 
quae  in  hanc  rem  adumbrationis  causa  adjicis  sine  demon- 
stratione,  concludo  fere,  Tibi  ad  bas  meditationes  occasionem 


praebuisse  ea,  quae  olim  publiée  dedi  pro  solutione  proble- 
matis  Cotesiani  a Tayloro  propositi  omnibus  geometris  non 
Anglis,  ubi  modiini  tradidi,  resol vendi  quantitates  integran- 
das  in  factores  reales,  eosque  discernendi  a non  realîbus: 
Quod  vero  attinet  ad  gcneralem  Tuam  formulam: 


V _u  —L  _i_ 


crf*r 

~d'x* 


4"  etc.  0, 


posita  dx  pro  constante,  huic  quidem  satisfacere  potest  sem- 
per  aliqua  ex  curvis  logaritbmicis,  cujus  tantum  subtangens 
est  qiiacrenda,  quod  ita  facio:  Aequatio  generalis  pro  istis 
curvis  haec  est:  J — ubi  p dénotât  subtangentem  gene- 

ralis Logaritbmicae,  et  n nunierum,  cujus  logarithmus  = uni- 
tati,  ita  ut  In—t.  Hoc  ita  exprimendi  inorem  primus  ego 
introduxi  jam  ante  exitum  superioris  saeculi,  id  quod  nunc 
magnum  tisum  babere  compertuni  est.  DifTerentiando  ergo 
continuo  habebuntiir  valores  ipsariim  dy,  ddy,  d*y , 

d*Y,  etc.  nimirum:  ddy  — ^^  • 

^ P ^ PP 
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— n^'P,  d*y  — ^^  • n^'P,  etc.  Quibus  valori- 

bu»  substitutis  in  formula  Tua  y + etc.  mu- 

tabitur  illa  in  banc:  nP  -y etc.)  — 0. 

Diviao  itaque  per  n^  P et  multiplicato  per  maximam  dimen- 
sionem  ipsiiis  p,  orictur  aequatio  algebraica,  cujus  quaelibet 
radix  p dabit  subtangentem  Logarithmirae  quaesitae.  Exein- 
plum  quud  das  aequationis  difTerentialis  quarti  gradua 


ydx*  — k*d*y,  aeu  y — — 0 

ita  facilliine  aolvitur.  Cum  enim  hic  litterae  a,  b,  c de- 
ficiant  at(|uc  ait  = — k*,  habebia  banc  aequationem  quatuor 
dimcnaionum , aed  non  afiectam , p*  — k*  — 0 aeu  p~k. 
Dico  igitur,  logarithmicam,  ciijiia  aubtangena  zzk,  aatiafacere 

k*d*r 

aequatloni  propoaitae  y — 0.  Fatcor  intérim  hoc 


modo  pro  hoc  cxcmplo  unam  tantum  exhibcri  logarithmi- 
cam, a Te  vcro  cxhihentur  plurca  curvae 


y ~ Ce  -f-  Dell  -|-  E ain  A~X  Fcoa  A X. 

Fateor  etiam  , ai  proponeretur  y -j — — 0,  fore  meam 

logarithmicam  impoaaiblem  aeu  imaginariam;  acd  idem  etiam 
in  Tua  aolutione,  licet  univeraaliore,  contingeret,  nam  apud 
Te  foret  pariter  k impoaaible,  aeu  non  reale. 

Cum  nuper  mihi  aliquantulum  plua  otii  nacto  in  mentem 
rcdiret  id  quod  acripaeraa  de  oacillationibua  corporum  in 
aqua  natantium,  volebam  per  me  ipauni  inquirerc  in  longi- 
tudinem  pendiili  iaochroni  oacillationibua  quaa  aubeunt  hujua- 
modi  coi'pora  in  aqua  natantia,  poatquani  ex  atatu  quietia 
nonnihil  dcturbata  fuerunt  per  vim,  cujua  directio  eat  hori- 
zoiitalia:  Poat  aliquot  horarum  meditationcm  compoa  factua 
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8um  perfectac  solutionis,  ut  mihi  quidem  vicletur,  quac  Tuae, 
rcu  apparet,  satis  similis  est;  Ek’ce  eam:  Retentis  litteris  et 
S<'hcma  quibus  usus  es  pro  parte  in  epistula  data  30  Julii 
1738,  voco  praeterea  g vini  gravitatis  ac<clcratri(i8  qua  cor- 
pora  naturalitcr  ad  dcscensum  vertiealem  aniniantur,  item 
n angidum  minimum,  quo  eorpora  ex  situ  vertioali  OG  pau- 
lulum  inclinantur,  critque  vis  motrix  applicanda  in  ()  liuri- 
zontaliter  ad  restituendum  corpus  ad  situm  quietis  pro  quo- 
libet angulo  niinimo  m (0  G 

tudinom  penduli  simplicis  isochroni  invenio 

3/rrSp 

ubi  per  p intelligo  volunien  singularum  particularum,  quac 
totiim  corpus  innatans  hcterogencum  componunt,  d exprimit 
densitateni  cujusiibet  particulae  p,  r distantiam  cujusque, 
perpcndicularcm,  ab  axe,  circa  quem  fit  oscillatio,  tandem 
aquac  densitas  supponitur  =.1  scu  unitati,  atque  ita  tota 
expressio  longitudinis  quacsitac  crit  gcometrica,  nil  nisi  lincas 
exprimens.  Si  corpus  innatans  est  bomogeneum,  boc  est 
si  ubique  ô est  constans,  seu  babens  ad  unitatem  rationem 
invariabilein,  erit  G stipra  O,  adcoque  O G negativa;  qiiod 
si  praeterea  OG  tum  sit  ctiam  major  quam  dx:^  F, 

fiet  vis  motrix  negativa,  adeoque  corpus  indinatum  non  re- 
stituetur,  sed  praccipitabitur,  quousque  labi  potest.  Scien- 
dum  quoque  est  rectam  A C inter  oscillanduni  eum  semper 
situm  capei*e  debere,  ut  ab  una  parte  J)ydx  sit  “ J'zzdac 
ab  altéra  parte,  quod  sine  omni  dubio  Tu,  Vir  Cel.,  etiam 
observasti.  Denique  id  ctiam  non  est  omitteuduni,  qiuul 
eentrum  gravitatis  G seciindum  vigorcm  non  oinuino  immo- 
bile maneat  durante  oscillatione  corporis,  sed  alternatim  as- 
cendat  et  descendat,  quamvis  isli,  ascunsus  et  dcsccnsus  suiit 
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inf!nitie«  minores  quam  excursiones  puncti  0,  quRO  ipsae  jam 
sunt  infinité  parvae.  Hinc  tuto  considerari  potest  centrum 
gravitatis  G tanquam  omnino  immobile,  dum  ccntrum  gra- 
vitatis  voluminis  aquei  0 facit  suas  osciilationes  latérales. 
Thcoria  mea  extenditur  quoque  ad  alios  casus  cognatos;  ex. 
gr.  si  in  vase  aliquo  quiescente  datae  figurae  contineatur 
data  quantitas  aquae,  cujus  tota  massa  a causa  quadam  in- 
cipiat  fluctuare,  ascendendo  nempe  ab  uno  latere  super  ho- 
rizontem,  dum  a latere  opposite  descendit  infra  eundcm,  mox 
postea  motu  contrario  refluendo  ad  hoc  latus  ultra  limitcm 
horizontalem,  de  hinc  iterum  ad  partem  oppositam  redeundo, 
atque  ita  porro.  Reciprocantes  istae  fluctuationes  rcpraesen- 
tant  speciem  uscillationum,  quibus  invcniri  potest  longitude 
penduli  simplicis  isochroni.  Âlia  item  foret  species  oscilla- 
tionum  non  minus  curiosa.  Si  nempe  peivis  aliqua  habens 
ansam,  ut  Icbctes  soient  habere,  impleretur  aqua,  sed  non 
ad  summitatem  usque,  et  deinde  si  ad  ansam  suspenderetur 
peivis  ex  clavo  firmiter  fixo,  expcctando  parumper  donec 
aqua  contenta  ad  quictem  scsc  composucrit,  ita  ut  ejus  su- 
perficies suprema  induerit  situm  iiorizuntalem:  Goncipe  nunc 
pelvim  ita  pendentcm  ex  situ  quictis  tantillum  dimoveri,  sed 
placide,  ne  aqua  ad  fluctuandum  concitetur.  Facile  utique 
intelligis,  pelvim,  sibi  relictam,  esse  inchoaturam  oscillatio- 
nes  minimas,  sed  ita,  ut  aquae  superficies  scmper  maneat  ho- 
rizontalis,  secus  ac  ficret,  si  aqua  esset  congelata,  quo  casu 
pendulum  non  dilferet  ab  ordinario  pendulo  composito.  Quae- 
ritur  ergo  in  nostra  suppositione  fluiditatis  aquae,  quanta  sit 
longitudo  penduli  simplicis  isochroni,  abstrahendo  facilitatis 
gr.  a gravitate  et  a materialitate  ipsius  peivis  et  ansae;  vi- 
deo meam  methodum  hue  pertingere , quamvis  quia  inter 
scribendum  modo  mihi  in  mentem  venit,  solutionem  nondum 
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tenta verim!  non  dubito  quin  pro  sagacitatc  Tua  quaesitum  fa- 
cile sis  assecuturus.  Sed  abrumpo  jam  niiniiim  fatigatus  scri- 
bendo,  ut  Tu,  Vir  Exc.,  forsan  fatigaberis  Icgendu  inconcitam 
meam  soriptiiram.  En  tamen  adbuc  paucis  observationem 
mrteorologicam.  Nupero  scil.  6.  Dec.  st.  v.  qui  dies  con- 
secratus  est  divo  Nicolao,  gentis  Russicae  patrono,  hora  cir- 
riter  nona  matutina,  deprehendi  mercurium  in  barometro  ad 
tantam  profunditatem  descendisse,  ad  quam  non  memini  un- 
quani  pervenisse.  At  vero  in  boc  statu  non  diu  permansit, 
nam  sub  vesperem  ejusdc;m  diei  rediit  ascendendo  ad  medio- 
crem  fcrc  altitudincm,  quae  hic  est  26  poil.  10  lin.  Paris. 
tc‘mpcstas  non  fuit  valde  procellosa,  nisi  qiiud  vcntiis  solito 
violc'ntior  spiraverit.  Valc,  Vir  Celeberrime.  Dabam  Basi- 
leac  a.  d.  9.  Decembr.  1739. 
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LETTRE  VI. 

Sommaire.  PlAmU;  sur  U nécessité  dens  laquelle  se  trouve  Paoteur  de  copier 
lui-méme  ses  travaux.  — Continuation  sur  la  sommation  des  séries  et  l’in- 
*^*'***®^  équations  diflférentielles.  — Continuation  sur  les  oscillations  hori- 
tontales  des  corps  flottans.  — Problème  d'Hydrodynamlquc.  — P.  S.  Pro- 
messe d envoyer  sous  peu  la  seconde  |»artie  des  Recherches  hydrauliques.  — 
L'équation  y x .r dx^ -}f~addjr  =s0  peut-elle  être  réduite  aux  différences 
premières,  dx  étant  supposée  constante. 


Vtro  Geleberrimo  atqiie  Rxrellentissimo,  Leoniiardo 
Eulero  s.  P.  D.  .loH.  Bernoulli. 

^on  ita  facile  eluctatus  «uni  asperriniam  hyemem , qnin 
magnam  ejiis  partem  in  lecto  transigere  eoacfu*  fiierim,  vehe- 
menti  laborans  tii8*i,  nec  non  asthmate  et  podagra,  quibiis 
malis,  nondum  omnino  liberatiig,  non  potui  aatis  attente  con- 
«iderare  cimeta,  qiiae  mihi  pcrscripsiRti , elegantissima  atqiie 
e\  profiindiRsimo  Tuo  ingenio  depromta,  in  litteris  19  Jan. 
sine  dubio  styli  veteris,  exaratis,  in  quibu*  inveneram  alias  ad 

P'iliiim  meum  datas,  qiias  sine  mora  ipsi  transmisi.  

Jiivenis  ille,  quo  usus  fiierat  Filins  mens  ad  describendum 
suam  dissertationein , mine  mortuiis  est  ex  febre  ardente;  sed 
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ptiam  si  adliiK*  viverel , non  tamcn  possein  ejus  opéra  uti, 
neipie  riijusqiiam  alins,  ad  descrihcndas  nieas  ineditationes, 
(plia  8ol(‘o  eas  adinodiim  ronfuse  et  abruptis  verbis  in  ebar- 
tain  eonjieere,  at(pie  tiim  d(‘iniini  inter  dcscribcndum  eorri- 
gere  et  in  ordincni  redip;pre;  linde  vides  neminem  alium, 

nisi  meinet  ipsum,  id  operis  suseipere  posse  et  exeqiii. 

Transeo  niinc  ad  analytiea  Tua:  Qiiae  babes  cirea  scries 
bujiismodi:  -h -h  H-  «’te.  sapiiint  certe  sin- 

{(iilarein  in^enii  sa^acitatem  : aninio  qnidein  ineo  eoncepi 
qiiasdam  vias,  quibiis  ad  earnin  suinniam  eriiendain  in  omni 
extensione  pervenire  lieeat,  sed  quia  prae video,  nuiltiim  la- 
boris  et  ealeiili  l'eqiiiri  ad  execiitionem , non  audeo  n^m  ag- 
gredi.  aliis  necupalionibus  distraetissiniiis;  niaio  igitur  talia 
a Te  diseere,  qiiando  suo  tenipore  evulgavcris,  quam  bisee 
diii  insiidare  et  fortassis  sine  siieef'ssu. 

Har  tanien  oicasione  aliqiiid  nionebo:  Non  est  diffîi'ile 
demonstratii,  quod  siiinina  biijiis  seriei: 

Tri  “t-  P ÿ;  -f- 

iibi  terniini  oinnes  affirmatlvi  sont,  sit  ad  siimmam  ejiis- 

dein , sed  signis  terniinorum  alternative  siiintis: 

J « J , 

jfi  2"  ^ 3”  etc.. 


ut  se  babet  2"  ad  2" — 2.  Nosti  vero  proeiil  dubio,  me 
dedisse  olim  modiiin  expriiiuMidi  hanr  sericni: 

■ 1 3*  3’  5» 

pér  banc  qiiaiititateni  bnitaiu  : J'x^  dx,  eui  ilia  séries  est  acqua- 
lis,  qiiando  nempe  fit  x aeqiialis  unitati.  Qiiaero  nunc,  an  pa- 
riter  invenire  possis  rationem,  quam  ilia  babet  ad  eandeiii 
sericm  terniinorum  signis  rontinuo  affirmative  proccdeiitium  : 


i i 


4» 


etr. 
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Memini  Leihnitio,  olini  me  ro|'anti,  an  habeain  compen- 
dium exptHÜte  (ummandi  prugreasioncm  harmonicam 


ad  tcrminos  numéro  x continiiatam , dedisse  pro  reaponso 
hoc,  non  quidcm  compendium,  sed  tlieorema,  scilicet: 

~ alteri  progreasioni 


X ■ 


x.x  — 1 
l.l 

X .X  ■ 


-t- 


r.jr  — l.j— Q 


3.3.3 
1 .J  — 3.jr  — 3.jr  — 4 


x.x  — l.j  — 2.J:  — 3 
2. 3. 4. 4 


2.3  4.5.5 


cujua  termini  nil  aliud  aunt  quam  coefHcientca  binomü  ad 
nun>erum  x elevati,  dividende  ainguloa  per  rcapective  nu- 
meroa  2,  3,  k,  5 ....  x.  Ex.  gratia 


I 


-I- 


I 1 

T T ■ 5 

erit  aequalia  hiiic 

- m m *1*  5 .1 

2 '*“'3  T“^T  — "3~‘T~^T* 

Qtiod  attinct  ad  methodum  Tuam,  Vir  Excel.,  integrandi 
aequationca  differentialca,  qiiae  bac  forma  gcnerali  continentur: 

af/j'  . bdiljr  cd^y 

(ix  dx^  dx^ 


O = r 4- 


etc. 


video  ex  paucia  quae  dicia,  meam  aohitionem  problematia  Go- 
teaiani  a Tayloro  propoaiti  liabore  aliquid  analogi  cum  Tua 
ipaa  aolutione,  qiiamvia  non  attenderia  ipae;  nam  qiiod  aia, 
acquatiunem  algebraicam  //  — 0 rcaolvi  posae  in  fac- 

torea  realea  lioa  diioa;  pp-\-kpV2-\-kk  et  pp  — kpV  2-\-kk, 
id  ipsum  est,  quod  ego  jam  diidiim  animadverti  contra  Tay- 
lurum,  qui  credidit  haec  nobis  incognita  fuiaae,  ideo,  quia 
Leibnitiua  aliciibi  dixerat  J' d x ’.  [x* a*)  neque  ad  circuli 
ncqiie  ad  hyperbolae  quadraturam  rcdiici  posae.  Reapondi 
aiitem,  Leibnitium  hoc  non  aaaeveraaae  abaoliite,  aed  tantum 
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relative  ad  inethodiirii,  (|iia  iisiis  fiicrit  in  illo  loeo,  iibi  ita 
lorutiis  est:  „ego  vero  monstravi  T<ajloro,  hinomiiim  + ré- 
véra resitivi  pot»e  in  iiusdiius  factoresreales:  x,r  + nx  Ÿ2  + aa 
et  xx-nxV2'i-aa,  praeter  duos  alteros  iinaginarios  .rx+au  V—i 
et  xx-~aa  y — 1.“  Inspire  modo  Acta  Lips.  Anni  1719  p.  257, 
nbi  liaee,  qiiae  dico,  expressissiniis  vcrbis  invenies,  (liiuntipie 
ex  fundainento  lutins  meae  soliitiunis  problematis  (iutesiani. 
Miror  intérim  Te  dieentem,  aeqiiationem  algebraieam />*-+- A*  ~0 
resoivi  in  has  diias  aequationes  diiarum  dimensioniim  rea/es 
p*-(- A/)  ^ 2-(- A*~0  et  P* — Ap  2-|-A-*~  0:  tlebebas  dieere; 
resoh’i  in  duos  Jactores  relies,  non  vero  in  aecpiationes  reales; 
nam  p*  A'/»  2 A*  non  possiint  esse  ^ 0,  alias  foret  ra- 

dix  pziLZ^kV\~kV — iinaginario,  ergo  inilliis  rasiis 
datiir,  ubi  fieri  possit  p*  ± Ap  V 2 -4- A-*~0,  hoc  est,  nnlla 
relatio  realis  dabilis  est  inter  p et  k,  nt  inde  formari  queat 
p*±  Ap|/2-)-A*~0,  nisi  velis  ntrnmqiie  p et  A siiinerc  rz.  0, 
sed  non  est  hic  sensns  verborum  Tuoriini. 

Alteram,  eujiis  inentionem  faeis,  aequationem  differen- 


tialem  indeflniti  gradns  nimirnm  banc; 


. iixdr 


bxxddy 


cx^d^y 

dx^ 


otr. 


posita  ut  supra  d x constante,  ego  quoque  jain  ante  initiiini 
bujug  saeculi  reduxi  ad  aequationem  integralem  linitam,  qiiae 
quidem  est  generalis:  sed  fateor,  in  ilia  contineri  mixtim  tani 
reales  qiiam  non  reales:  intérim  possiint  a se  invicein  di- 
stingiii,  ideoque  non  puto  meam  sointionem  eandem  rsse 
eum  Tua.  Quidquid  sit , exseribam  meam  mctbodiim  iii 
Sebedam  separatam,  quam  examinarc  poteris,  ex  advers:iriis 
mois  anticjiiis,  ita  tamen  ut  ad  litteras  Tuas,  a,  b,  c et<-. , 
X et  J accommodem  scriptiim  meum. 

Conspirant  iitique  re  ipsa  nostrae  duae  soliitiones  de  osril- 
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lationibus  horizontalibiis  corpuruni  aquac  insidentiiini;  suiit 
tamen  quaedam  nionenda  cirra  miiiiis  esientiulia:  Beiie  no- 
tas, quod  et  ego  iiofaverani,  eandeiii  esse  proprictatein  reetae 
in  siipreina  aquae  seetione  siimtae,  sive  dicatur  esse 
f yydx—  fzzdx,  ut  ego  eimneiavi,  sive  concipiatiir  ^ B, 
ut  Tu  feeisti,  tanquain  trausieiis  per  eeiitrum  gravitatis  see- 
tiuiiis  corporis  in  aquae  superKeie  factae.  Malebam  autem 
rem  ipsani  cxprimere  per  proprietatem  pure  geometrieain, 
quam  per  mecbaniram,  eoque  niagis,  quod  hic  supertieies 
sola,  in  imaginationc  tantum  siibsistens,  nibilque  materiae 
babens,  non  nisi  improprie  dici  possit  liabere  eentrum  gra- 
vitatis. 

Stcundo,  Tcrum  non  sentie,  quod  pace  Tua  dixerim, 
quaiido  asseris,  motum  centri  gravitatis  totius  navis , vel 
nijusque  corporis  innatuntis,  pendere  a dis/antia  reetae  ver- 
ticalis  per  eentrum  gravitatis  sectionis  a(|uae  diictae,  a recta 
verticali  per  eentrum  gravitatis  totius  corporis  ducta;  nam 
mihi  clare  videtur,  considerari  debere  distantiam  reetae  ver- 
ticalis  per  eentrum  gravitatis  non  sectionis  aquae,  sed  (NB.) 
ipsius  voliiininis,  quod  corpus  in  aqua  occupât,  hujus,  in- 
qiiam  distantiam  a recta  verticali  per  eentrum  gravitatis  totius 
corporis  diicta;  etenim  in  centro  voluminis  (quod  volumen 
inter  oscillandiim  perpetuo  ejiisdem  magnitudini»  est  sup- 
ponendiim)  concentratur  tota  vis  motrix,  agens  sursiiui  ver- 
ticaliter,  ad  restitiiendiim  corpus  in  situm  pristiniim  quietis, 
quamdiii  durant  oscillationes:  intérim  fateor,  propter  va- 
riabilitatem  figurae  voluminis,  eentrum  ejus  gravitatis  non 
«emper  eiindem  locum  occupare  in  corpore  oscillante,  sed 
bine  inde  evagari  in  singiilis  oscillatiouibus  ab  uno  latcre  in 
alterum  respeetu  re<tae  lineae  quae,  dum  corpus  adhuc  est 
in  quiete,  verticaliter  transit  per  ejus  eentrum  gravitatis. 
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Tertio  non  nc^'o  quod  dicis,  centruni  gravitatis  corporis 
totiiis  oscillantis  non  manere  oniiiino  innnutuin;  iiam,  se- 
cunduin  rigorcm  loquendo,  rêvera  mutât  suiini  situm  tain 
in  dircctioite  horizontali  quant  verticali,  inagisque  In  ilia 
quam  in  hue  ; «ed  eiini  suppoiiantiir  oscillationes  eorporit 
totius  quarnminimae,  lioe  est  quasi  inlinite  parvac , potesl 
demonstrari,  mutationes  illus  centri  gravitatis  eorporis,  quas 
nominare  vellein  trepidationes,  non  tantum  esse  insensibiley, 
sed  omnino  inlinitics  minores,  quam  sunt  ipsae  oscillationes 
minimae  corporis  ipsius,  adeoque  tuto  nogligendae,  ut  jam 
monui  in  praecedentiUus  mois  litteris. 

Quarto.  In  iisdem  volebain  scisoitari , sed  quod  dein 
obliviscebar,  quid  nempe  intelligas  proprie  per  vim  (irmitatis, 
de  qua  in  litteris  Tuis  30.  Julii  1738  agis  dicisque,  quod 
sit  ilia  quae  resistit  inclinationi  corporis,  uimqiic  esse 

= /i,(^co+ 

Si  per  vim  tirinitatis  intellectani  cupis  vim  illam,  per  quam 
corpus  inter  osiâllandum  continuo  verticaliter  sursum  urge- 
tur  a pressione  aquae,  et  quam  vim  dixi  concipiendam  esse 
tanquam  concentratam  in  centre  gravitatis  voluininis  aquae  a 
corpore  occiipati,  tune  credo.  Te  voluisse  dicere  banc  virn  esse 
^r.n  1 

— GO  t-  J, 

omittendo  per  ineuriam  subjicere  GO  pro  deiiominatorc 
infra  M ; sic  enim  scribendum  esse  inveni  ex  mea  »ol- 
vendi  methodo,  in  qua  conjectura  eo  magis  obtirmor,  quod 
alioqiiin  vis  Tua  (irmitatis  compararetur  cum  pondéré  M, 

multiplicato  per  lineam  G O jnter 

se  sunt  incomparabilia;  talisautem  incongruentia  non  reperitur 
in  mea  expressione,  quippe  in  qua  liuea  G O -j-  + ^ 
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diviia  pt‘r  lineam  GO,  dat  nunierum,  qnisc|iii8  ille  »it,  qui  iii- 
dicat,  quoties  sumendum  ait  pondus  M,  ut  Hat  acquale  vi  tirtiii- 
tatis,  vel,  ut  ego  voeo,  vi  motriei  ex  useillatione  oriundae  et 
sursiim  tendenti;  atqiie  ita  vis  eum  pondéré  eoniparatur,  ho- 
mogeneum  euni  iioinogeneo,  quae  utique  non  sunt  asystata. 
Qiiod  eum  ita  sit,  jiidieanduin  relinquo,  au  vis  Pua  eorreeta 

6 0 V J 

commode  satis  appellar!  posait  cm  /inmtutis  reluclons  inclina- 
lioni  corporis\  ut  enini  pro[>rie  dici  posait  eirn  vi  resuitere, 
oportet  salie  alterain  ulteri  esse  directe  oppositam:  hie  vero 
vis  Jirmitatis  dicta,  liahcns  direetioneni  verticalem,  alteri  vi, 
quae  corporis  inclinatiouem  molitiir,  et  quae  ideo  agit  se- 
ciindiim  direetioneni  horizoïitalem  uullatéuus  resistere  po- 
test,  etiamsi  ilia  maxinia  esset,  haee  miuima;  haud  secus  ae 
videmus  magnum  pondus  ex  filo  peudens  dimoveri  posse  a 
situ  verticali  per  vim  quautumiibet  exiguam  a latere  hori- 
zontali  impingentem.  Meo  igitiir  judieio  lueliiis  esset,  pro  vi 
Jirmitatis  adhibere  eandem  (|uideni  expressionem,  sed  multi- 
plicatam  per  n seu  per  anguluni  inclinationia-,  inveni  enini 

esse  vim  motricem  borizontalem,  qiia  corpus  inelinatiim  ad 
sitiim  aeqnilibrii  restitiiitui')  proportionalem  sane  ipsi  n,  atque 
adeo  (;tiam  distantiae  eentri  gravitatis  vnluminis  a situ  aeqiii- 
lihrii,  iiti  requrritiir  in  oseiliationibiis  tautnehronis.  Quae 
in  bac  qiiarta  annotatione  dieo  exseripsi  ex  manuseripto, 
qnod  paravi  eirca  hanr  materiani  jiixta  milita  alia  nox^a  et 
eiiriosa  ad  dynaniu  ani  spei'tantia,  quae  aliquando,  si  otium  da- 
retur,  in  ordinem  redigere  et  Vobiscum  commiinieare  posseni. 

l’roblemata  ilia  duo  de  nscillationibus  fluidoriim,  uniini 
in  vase  quiescente,  allcrnm  in  peivi  vel  situla  ex  ansa  siis^ 
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pensa  reciprocante,  quae  inter  scribcndum  mihi  in  mentem 
incidcrunt  ac  Tibi  proposui,  statini  post  abituin  litterarum 
mearum  prorsiis  deserui  atquc  neglexi,  quia  attentius  rem 
considerans  aniinadverti,  problemata  ilia  suivi  non  pusse, 
nisi  faciendo  suppositiones  quae  incre  siint  prerariac  nut- 
lumquc  habent  fundamentum  in  Ipsa  rei  natura,  ita  ut  aiiae 
atque  aiiae  indc  einergant  soiutioncs,  prout  haec  vei  iila 
bypothesis  adhibetur,  duni  intérim  una  aeque  ac  aitera  eiin- 
dem  obtinet  probabiiilatis  graduin.  Sic  Tuae  soiutioncs  vi- 
dentur  bonae  et  cuin  nieis  conspirantes;  quia  eadeni  generaii 
hypothesi  usi  suiuus,  supponendu  sciiicet,  in  ejusniodi  oscii- 
lationibus  totani  niassam  siiniii  moveri,  et  quidem  inuveri 
certo  modo,  quud  verum  esse  demonstrari  nequit,  propterea 
quod  hoc  pendcat  a circiimstantüs  accessoriis,  ex.  gr.  a quan- 
titate  fluidi,  flgura  vasis,  etc.  Et  vei  bine  coiiigi  potest, 
massam  integram  iluidi  non  semper  in  osciiiationibus  par- 
tium  superiorum  simui  moveri,  quod  si  vera  sunt,  quae  iegi 
et  audivi , in  maximis  tempestatibus,  cum  suprema  maris 
superficies  veiiementer  agitetiir  et  fluctuet,  urinatores  expe- 
riri  tamen  in  profunditate  200  vei  300  pedum  omnimodam 
aquaram  tranquiiiitatcm,  imo  se  nuiium  piane  motum  sen- 
tire:  unde  praesumi  potest,  in  nostris  vasibus  simiie  quid 
fieri,  ut  nempe  superiores  tantum  partes  in  motum  cieantur, 
reiiquis  inferioribiis  iocum  suum  non  mutantibus,  cum  prae- 
sertim  superiorum  motus  sit  tam  ianguidus,  tam  piacidus, 
ut  non  sit  credibiie,  ab  iiiis  turbari  posse  situm  inferiorum. 
Oporteret  igitiir  prius  inquirere,  quousque  se  extendat  su- 
perficies iiia,  quae  separet  partem  aquae  mobiiis  ab  immo- 
biii,  item  quamnam  babeat  tiguram  iiia  superficies,  et  alia 
muita,  quae  vix  definiri  possunt  a sagacitate  bumana.  Adde 
quod  in  probiemate  secundo  peivis,  sciiicet  ex  unco  pen- 
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dentis  et  OKÜlantis,  si  ejus  figura  haberet  ventrem  tiimiduni 
et  desineret  superius  in  collum  oblongum  et  angustum,  ad 
cujus  medium  usque  aqua  pertiiigeret,  annon  facile  perci- 
pimus,  aquam  cum  vase  et  in  vase  sensibiliter  baud  aliter 
oscillatiirum,  quam  si  ilia  csset  congelata  et  ita  repraesen- 
taret  pendulum  ordinarium.  Ob  bas  itaque  miiltasque  alias 
difbcultates  inseparabiles  abstinui  ab  ulteriori  scrutinio  et 

animi  applicatione  tanquam  frustanea. — Vale,  Vir 

Excellentissime,  atque  mibi  favere  perge.  Dabam  Basileae 
a.  d.  16  April.  ITVO. 

P. S.  Vides  ex  iis,  quae  ab  initie  biijus  epistolae  dixi,  me  ob 
valetudinem  adversam  non  fuisse  in  statu  absolvendi 
alteram  partem  meditationum  mearum  bydratilicarum; 
spero  autem,  nisi  récidiva  me  capiat,  tantum  eftici 
pusse,  ut  prima  vice,  qua  ad  Te  sum  scriptiirus  post 
acceptam  responsionem  sine  longa  mora  transmittere 
queam  in  scripto  partem  secundam  omnium  quae  circa 
banc  materiam  a me  dicendum  restabant,  quae  quidem 
talia  sunt  ut  ad  multa  plura  detegenda  viam  pandant, 
Tibi  praesertim,  qui  in  sagacitate  nullum  parem  babes. 
Potest  ne  reduci  baec  aequatio:  yxxrfx*-|-nrfrfj— 0 
ad  differentias  primas?  supponitur  dx  cunstans. 
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LETTRE  VII 


S n V M A I n E.  Envoi  de  la  seconde  partie  des  Rechcrclies  hydrauliques 

chercl»e»  oKérteitres  sur  la  sommation  des  séries,  sur  iVquation  différentielle, 
traitée  dans  la  lettre  précédente,  et  sur  le  mouveraent  des  corps  Bottans.  — ' 
Réduction  d'une  équation  différentielle  du  second  onlre  an  prenûer,  en 
sorte  qu'elle  devienne  intégrable  ou,  du  moins,  constructible. 


Viro  Ëxiniiu  atque  Celeberrimo  Leonhardo  (î^uleho 
S.  P.  D.  JoH.  Hehnoulli. 

Ijt  tandum  promissi  üdem  liberem,  eccel  Tibi  partem  allé- 
ram  meditationum  mcarum  bydrauricanim  mitto;  scriptura 
non  admodum  c»t  nitida  et  tigurae  rndi  omnino  Minerva 
delineatae,  umnia  quippc  tremente  manu  perarta:  Rcs  ipsa 
vero,  ut  »pero,  Tibi  Tuoque  judieio  ideo  non  minuR  placebit. 
Metbodum  ineam  investigandi  velocitate»  aqiiarum  fluentium 
ita  adornavi,  ut  esset  gencralissima,  inserviens  pro  vasis  et 
eanalibus  cujuBcunqiie  Hgurae  atque  modo  quocuiique  inter 
se  adaptatis.  Abstinui  in  explicatione  fundamcntali  ab  idea 
giirgitis,  ne  scilieet  Angli  possent  eaptare  ansam  eonfiindcndi 
gurgitem  meum  cum  Newtoni  catarracta , quasi  ego  ilium 
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ab  bac  mutuatuc  fuisaem,  etiamsi  inter  te  toto  coelo  diffé- 
rant. Usum  vero  et  aetionem  gurgitia  involvi  duobua  prin- 
c'ipiia,  hydroslatico  uno,  altero  hydraulico,  ex  quorum  débita 
combinatione  tota  mca  theoria  abaolvitur;  id  cum  ante  me 
nemini  in  mentem  venerit,  mirum  non  eat,  quod  pariter 
ante  me  nemo  dederit  veram  et  directam  metliodum  deter- 
minandi  velocilatea  fluidorum  ex  vaaia  et  canalibua  erum- 
pentium:  Tu,  Vir  Glar.,  primua  fuiati,  qui  eo,  quo  polica,  in- 
genii  acumine,  viaia  quac  communicavi  in  prima  acripti  mei 
parte , atatim  eruiati  aulutionem  velocitatia  quaeaitae  fluidi 
ex  quolibet  vaae  proailientia.  Quod  ai  nunc  talia,  bacteima 
tam  deiiaa  caliglne  obaepta,  nunc  vero  demum  in  liicem  féli- 
citer a me  protracta,  non  mereantur,  ut  aliquando  pro- 
miaaum  obtincant  honorariiim  annuum,  certe  non  video  quid 

ait  in  poaterum  mibi  aperandum. 

Tranaeo  nunc  ad  jucundiora:  Gratiaa  ago  pro  communi- 
catione  metbodi  Tuae  aummandi  banc  aeriem: 

_L_  _i_  _L_  4_  _J_  _i-  -J—  -J.  etc 

Intelligo  quidem  modum  redueendi  illam  ad  banc  formam: 
i - an*  — n ji  n*  n'  y 71*  — n*  ân*  n*  s n*®  — etc.  aed  non 
aatia  bene  capio  legem  progreaaionia  coefficientiuni  a,(i,y,d,  etc.; 
quae  enim  diaseria  de  eorum  origine,  oba<ura  mibi  aunt;  ali- 
quando Davua  aum,  non  Oedipïia,  hoc  praeaertim  tempore, 
quo  practer  alia  negotia,  qnibiia  diatrahor,  tam  publica  quara 
domeatica,  nunc  ea  accediint,  quae  quotidie  aubnuai  iintur  ex 
munere  Decanatua  oriunda,  quod  munua  nuper  meia  ingratiia 
mibi  fuit  inipoaitum,  per  integriim  annum  gerendum:  unde 
videa  atteiitioncm,  quac  ad  talia  probe  penetranda  aingiila- 
riter  requirilur,  aaepiaaiine  interrumpl,  id  quod  Tibi,  qui 
biace  unice  vacare  potea,  non  acque  ac  mibi  conlingit;  adde 
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inrommoda  senectuti»  meae,  quae  memoriam  et  attcntionis 
facultatem  mirum  quantum  débilitât. 

Quod  >ero  attinet  ad  rationem  quam  haliet  séries 

1 4-^-f-3n-+-^-h5s4-  etc. 
ad  eaudem,  sed  altcrnis  signis  sumtam: 


vidisti  in  praecedentibus  mcis  litteris , quod  dixi  non  e«se 
difficile  demonstratu,  sunimam  prions  esse  ad  summam  al- 
terius  ut  2”  ad  2”  — 2.  Hoc  quidem  jam  olim  perscripserain 
Leibnitio,  ante  initium  hiijus  saei-uli,  ut  ex  nostris  litteris 
patet.  Existente  a — I , oritur  progressio  harmonica 
t 4-i-f  l-hi  + l+etc, 


quae  erit  adl— + «te.  ut  2 ad  0;  unde  sequi- 

tur^  progressionem  harmonicam  baljere  summam  inhnitam, 
quod  alio  modo  ego  olim,  et  postea  Frater  meus  wd  per 
ambages  demonstrabamiis,  etsi  veritas  ejus  tam  fa(  iie  ex  ipsa 
rationc  2"  ad  2"  — 2 fluat. 


Placent  quae  habes  de  summis  sericriim 

sed  suspicor  Te  non  alia  melhodo  fuisse  usiim,  quam  quae 
ex  mea  derivata  est,  cujns  speciinen  jam  dedi  in  Actis  Lipsi- 
ensibus  anni  1697.  Ipsain  vero  analysin  exposui  in  iisdem 
Actis  1737,  mense  Febriiarii  ; ubi  vidisti,  fiindamentum  to- 
tius  artificii  in  hoc  consistere,  ut  ex  dato  quantitatis  x*  lo- 
garithino  xlx  per  reversionein  redeatur  ad  ipsain  x^,  ope 
serici  notissimae,  quae  ex  lugarithmo  dat  numerum,  ita  ut  sit 

X =i  1 -t-  X /x  H H-  -f  -4-  etc. 

Püteram  utique,  si  vel  tantillum  attendissem,  generalius  po- 
nere  x'"'*,  vel  etiam  x"‘*'x",  et  tum  utique,  sequendo  inc- 
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tliodum  meam, 
mihi  proponis, 


«adcni  fanlitatc  invenisMMii,  quod  Tu  niinr 
nempe  fx"'*  x"  d r , 8»:u  quod  idem  esf  : 
t m .mm  m*  m* 

^+7  (n  + 2)»  (7  + 3)*  (7+4^  (n  + 5)* 


— (^'.+6)6  ’ po*ito  nempe  post  integrationem  1. 

Hinr  mine  sponte  fluit , quod  tiiin  teniporis  animadvei'tere 
negligebam,  posito  scilieet  m ~ — I et  n=:0,  proditiirum  esse 


/x  -t/x  »eu  /ÿ=  H-  -t-  ^ ^ H-  -V  -f 


etr. 


Vcllem  autem  wlre,  an  forta**e  pee  aliam  viam  hue  pervc- 
neris,  quam  per  meam  ipsam:  nam  si  Tua  non  esset  diversa 
a mea^  eerte  niliil  feeisses  quam  mihi  reddere  meum  rum 
focnore.  En  nunc  par  pari  refero,  et  foenus  foenore;  Sit 
intcgrandiim  J x"’^^  d x per  seriem,  uhi  p est  exponens  eon- 
stans  ipsiiis  x in  exponcute  mx^,  dieo  fore 


(2H-1)* 


(3/>+l)* 


Expressionem , quam  aequivalere  invcneram  huie  scriei: 


dedi  tantum  pro  theoremate,  quod  lcrminorum  summam  ac- 
eurate  exhihet,  non  tantum  proxime,  neque  dedi  pro  eom- 
pendio,  quale  Leihnitius  a me  petehat,  sed^  ut  dixi,  pro 
theoremate.  Quod  si  vcro  duntaxat  postuletur  modus  ap- 
proximandi  ad  siunmam  terminorum  ad  ingcntem  numerum 
continuatorum,  mihi  videtur  id  eftiei  posse  quodammodo  sim- 
plieius  quam  mihi  perseripsigti  : eece  quo  paeto  proeedo: 
Addantur  aetu,  ut  Tu  faeis,  Vir  Execll.,  aliquot  termini  pri- 
mores,  quorum  numerus  sit  n,  quo  major  autem  est  hic 
ntimerus,  eo  propius  pervenictur  ad  desideratum.  Sit  igitur 
summa  horum  terminorum  C,  dicaturque  x=^n-(-/,  erunt 
termini  reliqui  summandi  sequentes: 
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l’ono  dy  :z  I,  ut  «iliret  cxpriinatur  haec  *erie»  per 

JJL.  -L.  . . . . J<r_ , 

n + 1 ' n+î  ~ /«  + 3 ^ 

fujus  intégrale,  *eu  siimma  est  — In,  qui  duo  lo- 

garithmi  sunieiidi  »unt  in  logarilhmica,  quae  habct  subtan- 
gentem  = unitati-,  ut  autein  aceommodcntur  ad  quam  tabula 
logarithmorum  Vlarcii  supputata  est,  cujus  subtangens  est 
^3W9V5,  erit  siinima  terminorum  post  terminum  subse- 
quentium  addatur  summa  terminorum  prae- 

eedentium , actu  sunita,  quae  supponitur  =;  C,  babebitur 

^ . . Hn+y)  — tn  ^ 

summa  totius  seriei  ~ — MM945 ' 

Exemplum  1.  Quod  Tuum  est:  Proponatur  séries  ad 
terminum  millionesinium  prolongata: 

— î — 

I “ 2 ' 3 ~ 4 lüOOOOO’ 

boc  est,  sit  n -f- y =:  1 ÜOOOOÜ , sitque  numerus  terminorum 
praeccdcntiuin  n=:10,  invcnietiir  borum  summa  actu  addendo, 

nemDe-î--l--^-t--î--i = = Item  / (n-f  v)  = 

neiiipc  10  — 25Î0  ' ' • ' 

/ 1000000=6,0000000,  atque  /n=/l0=  1,0000000,  adeoque 
/(rt-f-j)  — /n=  5,0000000,  unde  summa  totius  seriei,  seu 

l(n+x)  — ln 
43'i2945 


„ 60000000  . 1381  ..  961236489 

^ — 4342945  “t”  W2Ô  * 2188H44280’ 


merus  tantillo  major  est  quam  Tuus  H 


39212612286512329 

looooooooooooooooo  ‘ 


Exempl.  2.  Esto  numerus  terminorum  deeem  millioncs: 


crit  summa  totius  seriei  = 


60000000  , 1381 
"4342945  '2620 


= 16 


961235489 

21888'i42KO 


4- 


262822 

868689 


= 16}  proxime. 
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ExcinpI.  3.  Sit  nuinorus  terminorum  rentum  millioiios. 


ont  srnnnia  totiiis  seriet 
SX5M4 


^Ü0U(KK)<I 

4343945 


-H 


138 1 
2^ 


— 18 


9«7335489 


3188844380 


868589 


ziz  19  qnam  proxinic. 


CoroU.  Grescente  numéro  terminorum  per  deouplum, 
ere«cet  >umma  seriei  per  2——,  hoo  c»t  fere  per  2^. 


Scholion.  Quo  major  sumitur  numeru8  primorum  ter- 
minorum  artualiter  siimmandoruin  et  quo  lonj'ins  continiiata 
supponitur  tota  sériés,  eo  propius  ad  veriim  areedet  régula 
eoUigendi  sericm  totam  in  unam  siimmain.  Ratio  hujus 
est  evidens,  quia,  quo  major  est  nnmerus  n totusque  «4-r> 
eo  magis  ronsidcrari  potest  unitas  tanquam  dy,  seii  ele- 
mentum  ipsius  n-\-  y. 

Miror  Te  nunc  dicentem , Vir  Glarissime , mcthudum 
meam,  pro  tractanda  æquatione 


«=r  + $ 


fere  congruere  eum  Tua,  cum  tamcn  antea  illam  tanquam 
non  satis  gcneralem  (utpote  ad  solas  logariüimieas  scse  exten- 
dentem)  praedicaveris;  Est  ue  forsan  ejus  rei  ratio,  quod  me 
monente  nunc  demum  intellexisti.  Te  pcrperam  putasse  quod 
aequationcs  duae  pp  + kpY2-i-kk~0  et  pp—kpy'2+kk—O, 
in  quas  resoKitur  aequatio  algebraica  p* habeant  ra- 
diées duas  ipsius  k reales,  cum  tamen  sint  mere  imaginariae, 
seu  impossibiles  ? Hoc  si  supposuisti  principiiim  erroneum, 
oportet  ut  agnoscas,  formulas  illas,  qiias  in  anterioribiis 
Tuis  litteris  mihi  dedisti,  non  posse  subsistere.  Hoc  unicum 
ergo  sciscitor,  an  praeter  meas  logarithmicas  habeas  adbuc 
alias  curvas  possibiles,  quae  satisfaciant  aequationi 


I 


bddy 

UxT 


Digiiized  by  Google 


an  vero  formulae  illao  Tiiae,  pro  exemplo  particulari 

, ed*v 

® 

datae,  »int  crroneae?  rogo  nt  rathegorice  rcspondeas,  sicuti 
decet  inter  amiros.  Factores  quidein  sunt  realet  pp't-Ap  V^2-f-A  /L 
et  pp  — kpV 2-^kk,  ex  quibus  componitiir  p*  + k*,  *ed  non 
aiint  aeqnationes  realet,  quia  neutra  liabet  radicem  k pos- 
sibilem.  Quud  spectat  ad  solutionem  meam  alterius  acqua- 
tionis  difTcrentialis  gradua  indeBniti 


, axii  Y 


rfx*  + dx*  + 


gaudeo  illam  Tibi  jjerplacuiue , atque  quaedam  compendia 
suppeditatw.  Intérim  parum  rcfert,  quod  promuruc  praebeat 
ca«U8  realea  et  imaginarioa  (debet  utique  omnea  praebere) 
aed  in  poteatate  eat  aecernere  realea  ab  imaginariia , quod 
auIHcit. 

Non  opua  eaae  cenaeo  ut  aerram  diutiua  reciprocemua 
inutiliter  diaputando  de  motu  oacillatorio  corporum  aquae  in- 
natantium;  video  enim  alterum  ab  altero  non  intelligi,  quam- 
via  foraan  ambo  reete  aentiamua.  Non  dixi  conaiderandani 
eaae  rectam  vertiraleni  eam , qiiae  tranacat  per  centrum  gravi- 
tatia  portionis  corporis  aquae  aubnieraae,  aed  eam  volui,  quae 
tranaeat  per  centrum  gravitatia,  non  quidem  portionis  cor- 
poris, aed  volumirds  aquei,  quod  portio  iata  occupât,  et  ita, 
ni  fallor,  locutua  aum.  Tu  vero  atatuia  rectam  iilam  ver- 
ticalem  concipiendam  eaae  tanquam  tranaeuntcm  per  centrum 
gravitatia  sectionis  a>/uae:  intérim  quid,  ai  iata  duo  centra 
eaaent  in  eadem  recta  verticali  ex  neceaaitate  rei,  foret  utique 
noatra  diaputatio  mera  logomachia.  Similiter  diaaentimus, 
uti  videtur,  tantum  verbia,  agentea  de  firmitate.  Tu  intel- 
ligia  momentum  ejuadem  quam  ego  aumai  in  acnau  abaoluto, 
haud  aliter  quam  dicerem,  vim  firmitatia  penduli  aimplicis 
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ordinarii,  oscillationes  minimas  fackntis,  esse  ipsam  Bli  tcn- 
sioncm^  ciijiig  vU  aeqiialis  est  ipsi  ponderi  oscillant!  et  hac 
quidcm  vi,  vcl  potins  proptcr  hanc  vim  affectât  pendulum 
redire  ad  situm  quietis,  hoc  est,  ad  situm  verticalem,  quod 
sufHcit  ad  naturam  firmitatis  explicandam , etsi  non  impro- 
bam,  pro  accurata  mensura  habenda,  vim  illam  multiplicari 
posse  per  arculum  minimum,  quem  pondus  excurrendo  dc- 
scribit,  ut  ejus  momentum  prodeat. 

Non  me  fugiebat,  posse  quidera  aequationem  secundi  gra~ 
dus  yc^da^-\-addy—0  reduci  ad  aequationem  simpliciter 
diffcrentialem  ; est  eiiim  ex  eanim  ntilfiero,  pro  quarum  re- 
ductione  inveni  jam  diu  regulam  gencraîem,  sed  optabam 
talem,  ut  reducta  esset  integrabilis,  vel  saltem,  concessa 
qiiadratora,  construibilis  ; tali  enim  opus  babebam  ad  certum 
aliquem  soopam  obtinendum. 

Vale,  Vil'  Exrcllentissime , meqtie  porrô  ama.  Dabam 
Basileac  a.  d.  3t.  Aug.  17^0. 


V 


Digitized  by  Goog[e 


LETTRE  VIII 


Sommaire.  Jugement  flAtteur  ü*£uler  sur  les  Recherches  hydreuliques.  — 
Détermination  de  ta  force  rétroactive  de  l*eai>  qui  coule  d*un  vase  par  un 
canal  horiaontal.  — Non-accord  entre  les  résultats  de  Jean  et  de  Da- 
niel B.  — Euler  est  prié  de  rectifier  quelques  passages  des  Recherches 
hydrauliques.  — Intégration  de  la  formule  dx^  pour  le  cas  de  = 1 
et  d*une  autre  qui  s*y  rapporte.  — Encore  sur  Tintégration  de  l*À|uation 
différentielle  des  lettres  précédentes  et  réBeaions  qui  s*y  rattachent.  — Invi- 
tation qu'a  reçue  Euler  de  la  part  du  roi  de  Prusse,  Frédéric  11.  — 
Protestations  d'amitié 


Viro  Celeberrimo  atque  Excellentisgimo  Leonhardo 
Eulero  s.  F.  D.  JoH.  Bernoulli. 

Jam  duo  elapst  tunt  menses  et  amplius  cum  ad  me  per- 
ferrentur  litterae  Tuae  noviuimae,  quo  ipso  tcmporc  in 
lecto  decubui  misere  laborans  doloribus  podagricis,  chira- 
gricis,  ut  et  tussi  asperrima,  asthmate  aliisque  symtomatibus, 
praesertim  quadam  paralysie  quae  maimm  dextram  ita  cor- 
ripuit  ut  per  plures  hebdomadas  calamo  ad  scribendum  uti  . 
non  potuerim,  imo  ne  nunc  quidem  possim  expedite  exarare 
litteras  qiias  non  tani  scribo  quam  pingo,  ob  vehementeni 
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manus  tremorcm,  jam  a longo  tcmpurc  me  infestantem  at- 
qiie  indies  ingravescentein  ; talia  sunt  seneetntis  incommoda, 
a quibus  curari  posse  nulla  spes  affulget.  Scd  ne  Te  mo- 
lestcm  importun»  meis  qiierelis,  festino,  at  lente,  ad  litte- 
rariim  Tuarum  contenta: 

Vis  crediderig,  Vir  Excel!.,  quanto  me  gaudio  perfuderit 
clogium  qiio  dccorarc  voliiisti  meditationes  mcas  hydraiilicas, 
a Te  enim  laudari,  qui  omnium  es  perspicacissimiis  simul 
etiam  judex  integerrimus , potiori  mihi  duco  honori  quam 
ai  a mille  aliia  laudarcr;  inaerviet  mihi  judicium  Tiiiim, 
tanquam  omni  exceptione  majua,  contra  quoavia  cavillatorea, 
aive  aint  invidi  aivc  ignari;  facile  enim  percipia,  non  defu- 
turoa,  praeaertim  in  Anglia,  qui  more  auo  extenuahunt  in- 
venlum  non  aliam  ob  cauaam  quam  quia  debetur  extranco. 
Intérim  probe  obaervaati  à/iXeyUav  meam,  in  determiiianda  v’i 
rétroaction»  aquae  ex  vaae  per  canalem  borizontalem  erum- 
pentia;  notaati  quoque,  uti  decet,  lapaum  ilium  meum  plane 
non  promanaaae  ex  fundamentia  meae  theoriae,  aed  tantum 
ex  ejuadem  perveraa  applicatione  per  meram  inadvertentiam 
facta:  En  hujua  rei  originem.  Gum  in  deacribendo  alteram 
partem  Hydraulicae  meae  perveniaaem  ad  hune  locum,  iibi 
de  vi  rétroaction»  ago,  de  qua  materia  ne  cogitaveram  qiii- 
dem  adhuc,  ex  improviao  contigit  ut  inciderem  in  quaadam 
litteraa  veterea  Filii  mei,  ubi  praeter  expeilationem  invciii 
aliquaa  formulaa  (aed  aine  analyai  vel  demonatratione)  expo- 
aitaa;  curioaua  itaque  videndi  an  reapondeant  principiia  a 
me  poaitia,  featinanter  feci  calculum,  quo  tempore  veatigia 
theoriae  meae  ferc  jam  erant  in  ideia  meia  obliterata,  quod 
ob  memoriae  labilitatem  hac  qua  aum  aetate  aaepiaaime  mihi 
accidit;  unde  factura  eat  ut  putarem  quemadmodum  aqua 
erumpena  ex  vaae  per  orificiura  in  tiibum  priraum,  aiiam 
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osvrit  vim  in  latu*  va»i»  tubo  oppositum,  ita  quoqiie  ron«i- 
cleraiidnin  esse  vini  reti'our(i;entuni  aquac  transeuntis  ex  quo- 
libet tubo  per  forameit  suum  in  tubum  proxime  sequenteni, 
qiind  autem  nnnr  video  verum  non  esse , quia  illa  vis 
quaclibet  sustinetur  vel  potius  absorbetiir  ab  aqiia  jugiter 
ponc  sequente^  adeo  ut  illa  vis  omnis  jam  eontincatur  in 
vi  priniitiva,  quacum  ex  vase  ipso  in  tubum  primum  pellitur 
et  quae  in  latus  oppositum  vasis  retroagit;  Sed  quod  incau- 
tus  neglexi  hoc  fuit,  quod  debebam  sumere  vim  aquae  pre- 
mentem  fundum  vel  laminam  perforatam,  cum  transit  ex 
quolibet  tubo  in  seqncntem  contiguum;  hinc  patet  omnea 
istas  vires,  utpote  antrorsum  agentes,  debere  subtrabi  a vi 
illa  primitiva  retrourgente , adeoque  residuum  tantum  dare 
veram  et  absolutam  vim  qua  vas  retropcllitur;  proin  tan- 
tum abest,  ut  quemadmodum  putâram  augeatur  vis  illa  pri- 
mitiva a multitudine  tuborum  adaptatorum  in  ampHtudine 
decrescentium , ut  potius  diminuatur  eadem  prout  numenis 
tuborum  crcscit,  decrescentibus  amplitudinibus.  Haec  est  rei 
gestae  narratio:  Cur  autem  mentionem  feeerim  Filii  mei  a 
me  abludentis,  id  £ictum  est,  quia  credebam  ifMius  aolutio- 
nera  a inea  discrepaiitem  extare  in  sua  Hydrodynamica , 
atque  ideo  absurdum  fure  si  silentio  praetejrirem , quando 
videret  publicum  nos  esse  in  contradictoriis.  Rogaris  ergo, 
Vir  Ciai'iss.,  ut  supprimas  in  scripto  meo  transmisso  quatuor 
articulos  erroneos,  nimirtiin  art.  28,  29,  30  et  31  Una  euni 
duobiis  siibjunrtis  corollariis , eorumque  loco  substituas  toti- 
dem  alios  in  separata  cliarta  Tibi  transmittendos.  Videbis 
rtunc  me  conspirare  cum  Filio  pro  casu  unins  tubi  in  S 28 
explicato,  ut  et  quod  attim't  ad  duos  tubos  vasi  adaptandos, 
qui  rasus  est  $ 29,  ubi  pariter  non  est  dissensus  inter  nos; 
unum  tamen  credere  nu*  finit.  Filium  ipsuramef  suo  solvendi 
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modo  non  satiifactum  esse,  quia  non  video  cauaam  Cur  du  tri- 
bus tubis  pluribusve  numéro  detcrniinatis  nihil  omnino  dixcrit, 
totainque  istaro  materi.am  in  opéré  suo  hydrodynainieo  omi- 
serit.  Quod  dédit  de  numéro  iniinito  tuburuui  seii  de  canali 
conoidico  dccurtato,  qui  easus  est  facilis,  mecum  convenit. 

Pergo , Vir  Excel.,  ad  reliqua  epistolae  tuae  capita: 
Arrepi  tandem  nuper  per  manus  Filii  libros  inter  quoK  inveni 
quoque  Musicain  Tiiam,  pro  qua,  si  missa  est  ex  Tita  libe- 
ralitate,  débitas  refero  gratias.  Lcgam  enm  quam  primiim 
licuerit  per  valetudinein.  Optarim  vero  ut  quae  iinpostcrum 
mittenda  sunt,  non  per  mercatores  sed  alia  via  commodiori 
transmittantur;  hi  enim  Iiicripeti  homines,  qui  nil  faciunt  nisi 
quaestus  gratia,  tôt  sumtus  exigiint  variis  sub  titulis,  ut  du- 
bitem  an  non  exsuperaturi  essent  pretium  quod  valerent  libri 
ipsi  si  in  auctîonc  aliqua  statim  divendi  deberent.  Fortassis 
meliiu  et  promtiiis  Tubingam  dirigerentur,  ut  olim  jain  fac- 
tum memini,  ad  Glar.  Buiffingerum,  qui  a nobis  non  plus 
peteret  quam  quod  ipso  erogaturus  esset. 

Ob  distractiones  aliénas  viresque  ex  murbu  adhuedum 
prostratas  non  lîcet  profundius  tentare  jam  serierum  mate- 
riam,  in  quibiis  tanquam  in  elcmento  Tuo  veraaris  felicis- 
sime;  habeo  intérim  de  quo  niihi  gnitulor,  videns  inventa 
niea  oHm  (acta  Tibi  saepissinie  ansam  daru  emendi  exquisi- 
tissimas  veritates,  aliaque  producendi  inventa  ex  meis  deduota; 
inter  talia  refero  quae  ntinc  habes  de  sequesirandis  integra >’ 
libus  imaginariis  a realibus,'  quae  ntiqiie  umnia  ftuunt  ex  eo, 
quod  expressiones  qiiadraturae  cimili  reduei  possunt  ad  loga- 
ritbmos  iroaginarios  et  vicissim,  quod  me  primum  patefecisse, 
et  quidcni  jam  ab  initio  hujus  saeeiili,  ingenue  agnoscis.  Taie 
quid  etiam  est,  quod  jam'tn  superiori  saeculo  dedi  pro 
intcgrationc  fse^dx  in  easu  quo  x I , eo  artificio  usus  ut 
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ex  logarithmo  ipsius  x*,  nempc  ex  xlx,  itcruin  formarcm, 
regrediendo  ad  numerum,  valorem  ipsius  x‘  per  seriem 

4 J_  _L  -L.  I 

^ 1 ^ ».  2 ' ».  2. 3 ' 

quod  usquc  adeo  piaeult  Klingenstierniu , profcssori  matlie- 
seos  Upsaliensi,  ut  scisdtaturus  originem  meac  seriei 
fafdx—  \ etc., 

casu  x=:l,  quam  suo  Marte  nullatenus  invenire  poterat, 
praeeipue  hune  in  finem  iter  ad  me  fecerit,  per  6 menses 
postea  commoratus,  mea  institutione  iisurus.  Miror  vero 
quod  dicis,  Vir  Celeb.,  Te  ingenti  laborc  elicuisse  methodum 
eam  inveniendi,  cum  tamen  ego  non  magnum  laborcm  ad- 
bibuerim  pro  isto  negotio,  ut  vidisti  ex  metbodo  mea  quam 
demum  A.  1737  publicavi,  postquam  fere  per  VO  annos  eam 
suppresseram.  Lemma  illud  pro  inveniendo  valore  ipsius 
y x"* dx[lx)" , quod  dicis  in  subsidium  vocasse,  jam  tum  tem- 
poris  mihi  innotuisse,  cum  solutionem  ipsam  integrationis 
formulae  f afdx  adinveni , facile  percipis  siquidem  unum 
sine  altcro  vix  licri  potest:  cujus  rei  ut  Tibi  fidem  faciam, 
transcribam  quod  in  schedula  scriptum  inveni  inter  cbartas 
meas  antiquas;  calculus  est  brevis  et  perfacilis  atque  metho- 
dus  similis  illi  per  quam  inveni  seriem  meam  universalem 
pro  integrando  fndz  quam  dedi  in  Actis  Lips.  169^  ni 
fallor.  Ecce  ergo  retentis  meis  symbolis  integrationem  for- 
mulae J x^’  d X [l x)'^ , ubi  P et  ^ idem  sunt  quod  apud  Te 
m et  n.  Operatio  est  uf  sequitiir: 


/x/’rfx(/x)V=^x/’+‘.ZxV_^^x/'+‘q/x’-‘-|- 
3-7  — 2-9— I qZx’-  •— 


Digilized  by  Google 


55 


Nota.  Si  numerus  terminorum,  seu  q-\- 1^  est  par,  fiiiietur 
progressio  signo  — , sin  vero  1 sit  impar,  finietur  signo 

Coroll.  In  casu,  quo  x evadit  = 1,  evancscunt  omnes 
termini  excepto  solo  ultimo,  singuli  enim,  in  quibus  est  Ix 
ejusque  aliqua  potestas,  aequantur  zéro  ex  natura  logarith- 
morum,  nam  exponens  q supponitur  affirmativus;  adeoque 
erit  In  hoc  casu 

Vides  expressionem  meam  ante  tôt  annos  inventam  Tuae 
quidem  omnino  esse  consentaneam , sed  non  notasti  quod 
reqiiiratur  meum  q vel  Tuum  n debere  esse  affirmativum  : 
Dubito  an  inveniri  possit  formula  aliqua  pro  casu  in  quo 
q vel  n esset  negativum.  Inveni  quidem  banc  aliam  seriem 
/X'  ix  ((x)*=x'--‘  + 

l+7.2-f-y.3-f*9  ' ' / 

quae  pro  negativo  q aeque  valet  ac  pro  alHrmativo,  mutando 
tantum  signa  ante  q posita.  Sed  nihil  inde  in  rem  nostram 
hactenus  elicere  potui. 

Quod  altinet  ad  methodum  meam  integrandi  banc  aequa- 


tionem  0—y+ 


ady"  . hddy  ^ cd^y 


-I- 


-p-  etc.,  non  amplius 


dx  ' dx^  dx^ 

scio  an  dixeris  eam  non  satis  esse  generalem,  de  hoc  vero 
non  agebatur,  nam  ipsemet  ego  dubitavi  de  ejus  légitima 
generalitate,  siquidem  pro  fundamento  posui  curvam  satis- 
fecientcm  esse  ex  classe  Logarithmicarum,  cujus  subtangens 
tantum  quaerenda  sit,  etiamsi  nondum  pro  demonstrato  ha- 
buerlm,  imo  ne  nunc  quidem  habeam,  nullam  curvam  ex 
alio  curvarum  genere  dabllcm  esse,  quae  forsan  etiam  re- 
spondeat  propositae  aeqiiationi.  At  vero  scandalum  mihi 
Cacesserat  (bine  enini  oborta  est  nostra  controversia)  quod 
in  aliqua  Tua  anteriori  epistola  dixisti  aequationem  alge- 
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rçsolvi  in  bnf  dugs  ^«iquatÂope*  du^rum  dimentimiMin  rfvks  • 
PP-^kpV^^  kk:^0  et  ppr^ki>V  i + kk-^O-  Ad  quod 
ego  rf>«pondi>  ha»  quaytîtat«»  qyidena  Cv^tom  reale»,  in 
quo»  altéra  iUa  r«»olvi  pote>t,  qued  jam  elim 

dçmqp»trati)Qi  dedi  TaylpfQ , »«d  illo»  Cactere»  ytwt  rea|e«  non 
tamen  posse  eiwe  aequationes  reales,  hoc  est,  non  pos»c  liahere 
radicqs  rualps,  adeoque  impo»sibile  esse  ut  pp  :t  kpV kk 
fieri  possit  acro^  fortassis  autem  mentem  Tuant  nqn  sa- 
tis  clare  expressisti,  Cacterum  facile  concipip , qiiomodp 
ex  logarithntis  imaginai'iis  perveniri  possit  ad  valores  reales 
per  quadraturam  circuli  exprimendps,  et  c^iii  ignorare  pps- 
sent , cum  primus  hanc  niateriuip  in  sceiiam  produxerim. 
Cavendum  interin)  suspicor  ne  quod  hic  de  intaginariis 
primi  gradua  intclUgitur  idem  extendi  debcat  ad  imagina- 
ria  altiorunt  graduunt^  dubito  inquam,  an  »i  reperiretur 

_j_  idcm  feducî  posset  ad  quadraturam 

circuli  realem. 

Audivi  cum  voiuptate.  Te,  Vir  Geleb.,  invibttum  esse  no- 
mine  Regis  Borussiae  ad  povam  Acadciiiiam  Bcrolitii  stabi- 
liendam,  imo  Te  jamjam  acceptasse  invitationem,  de  quo 
honore  Tibi  ex  animo  gratulor;  Vclit  Deiis  sccundare  Tua 
coepta  atque  Te  comitari  in  itincrc,  jam  proximo,  ut  in- 
telligo,  mensc  Junii  suscipiendo:  Rogo  ut  mihi  scribas  (jiian- 
tum  Tibi  promissum  sît  salarium  annuiim.  Etiam  ego  et 
anibo  mei  Filil  accepimus  littcras  invitatorias  jiissu  regio, 
sed  mihi  grandior  est  actas  et  vaictudo  nimis  vacillans,  qiiam 
ut  possim,  quemadmodum  optarem,  ausciiltare  tam  iionori- 
Bcae  atque  illecebrosae  ablectationi.  Si  vicenis  amiis  junior 
esscm,  mchcrcle,  ne  per  momentum  quidem  cunctarer;  mihi 
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adep  «ordpiU  oioni«  in  HaUria.  Quid  consilii  capturi*  sini 
Filii  mei,  nondum  yc'io;  exppctalnint  credo  •igniticationem 
raagis  prgeciaam  cçnditionMip  oEferendarnin , id  qupd  fiet, 
ai  conjeçtare  Ucet,  ünita  expcditionq  if)  Sileaiam  su««'cpta. 
Qifando  venqria  Berolinum,  (tabebiniua  Te  mu|to  viciniorum, 
(|[UQd  ntfe  «perarti  facit.  Te  aliquando  ad  i^atrin»  Lares  exspa-  ‘ 
Uaturum,  salnUndorum  Parçntifm  gratia,  quo  ipso  Tui  vi- 
dendi  copia  roihi  daretur,  quod  yehementer  dcsidero  prius- 
quam  morigr:  Intérim  Va|q,  Vir  Amirissime,  et  rao  amarc 
perge.  Pabam  Basileae  d.  tS.  Febr.  sL  n,  17IH. 

P,  (S,  (iicuti  «cribis,  par*  prior  bydranliflorum  meoruni  jaiu 
erit  imprewa  in  IX  Comment,  tomo;  pars  altéra  sine 
dnbio  tjpis  maqdabitur  pro  tomo  X-  Sed  cura  quaeso 
Mt  correcte  prodeat  atque  immufiis  a yitiis  typogra- 
piiicU , quod  monere  ncccsso  duco  , quia  vidi  in 
tomo  V exercitatipnwn  roeai»  de  triangulo  retroce- 
denlie  a prefsiono  ponderis,  hypothenuaae  impositi^ 
tôt  SC4te*e  woribus  a typotbeta  commisais,  ut  ipse 
me  vix  cognoscere  potuerina  vel  cogitata  mea  intclli- 
gore.  Imprimis  optarim  ut  Qgurae,  Uydrauiieae  meae 
inaervientes,  a cbalcograpbo  caelentur  cum  aliqua  ve- 
nuatatis  gratia,  qnalea  ego  eaprimere  non  potui,  quia 
punquam  didici  ddineandi  artom^  et  omncs  tremula 
manu,  Ht  cunquo  potui,  in  chartaw  eonjecii  Ad  hoc 
autnm  opus  erit  v>t  Tu,  Viy  Elxcell.,  vel  aUus  quispiam 
harum  rerum  peritus  explicet  chalcographo  quid  in 
singulu  locis  obsorvandum  ait  ad  rea  ipsaa  menti  meae 
conveniente*  nitide  probeque  repraeaentandas, 

— — ' — 

ilaÿce  jan)  scriptaa  dimissurua  eram  mcnae  Tebriiurio, 
Vir  Celeb.,  cum  nunciua  paulo  ante  ad  nos  deferrelur  de 
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deiK  essu  Tuo  tanquam  proxime  instanti^  id  quod  ferit, 
ut  retinueriin  donec  acireni  adventum  Tuum  Bero- 
liiuiiii,  veritu*  ne  Te  non  aniplius  inveniant  Petropoli, 
quaiiquam  ut  nunc  video  sat  temporis  ante  abitum 
Tuum  Ruperfuisset  quo  meaR  litteras  (ri  miRÎRRem)  ibi 
adhuc  accipere  potuiRRea;  mitto  tamen  nunc,  etRÎ  Rero, 
ne  reRponRÎone  careat  ad  TuaR  anteriorea:  Rogo  ut 
RchediaRma  adjectum  quantociuR  Petropoiin  tranamittaR, 
apero  enim  aatia  mature  illuc  venire  poase,  ut  inaeri 
qiieat  parti  aecundae  Hydraulicae  meae,  antequam  to- 
mua  X Comment,  eouaqué  impreaaua  ait.  Cacterum 
jucundiaaimum  fuit  intclligere  ex  noviaaimia  Tuia  lit- 
teria  Berolini  datia  et  nudiua  tertiua  acceptia.  Te 
una  cum  Tua  familia  feliciaaime  adventaaae  in  locum 
novae  Tuae  atationia,  de  quo  Tibi  gratulor  voveoque 
ut  omnia  Tibi  ex  animi  aententia  eveniant:  Gratulor 
et  mibi  Te  nobis  vic.iniorem  factum,  indeque  apem 
affulgere  futurum  ut  aliquando  hue  excurraa  ad  aalu- 
tandum  Parentea  et  Amicoa,  quod  ut  Bat  ante  meam 
mortem  eat  quod  ardentiaaime  deaidero.  Non  poa- 
aum  aatia  admirari  exceaaum  Tuae  erga  me  benevo- 
lentiac,  videna  Tibi  rca  meaa  uaque  adeo  cordi  eaae, 
ut  ultro  et  non  rogatus  eaadem  deferri  curaveria 
ad  llluatriaaimum  Comitem  Oatermannum,  quam  in 
partem  qiioque  adduxiati,  aicuti  aia,  Clariaa.  Prof,  et 
Gonsiliariuni  Groaaiiiin,  qui  hoc  onua  in  ae  auM'eptu- 
rum  promiaerit.  Nihil  jam  rcliquum  eat  bac  vice,  quam 
ut  Te,  Âinice  exoptatiaaime,  qiiamvia  abaentem,  animo 
exoRculer,  donec  id,  ai  Superia  placct,  coram  fa<ere 
poaaim.  Valc,  iterumque  valc.  Baail.  a.  d.  1.  Sept.  17^1. 
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SoMMAisc.  Nouvelle*  rectification  a à apporter  au  mémoire  d'Iiydraulique.  — 

i* ëlîcitatioii*  à l'occa-Aioii  de  la  Aittiatioii  heureuse  d'Futer  à nerJlii.  

Regrets  de  ne  pas  pouvoir  accepter  l*appe)  qui  lui  a «ftë  également  adressé 
par  le  gouvernement  de  Prusse.  — Remercie  Euler  de  la  communication  de 
•CS  recherches  ultérieures  sur  les  équations  différentielles  des  ordres  supérieurs. 


Viro  Geleberrimo  atque  Exccllentis»imo  Leonhahou 
Ei'lero  s.  P.  D.  JüH.  Bernoulli. 

Ignosre,  qiiaeso,  tardiuscuie  respondenti  ad  litteras  Tuas 
Berolini  datas  d.  16.  Sept.  Tarn  gratae  mihi  sunt  litterae 
Tuae  quam  quod  maxime,  nusti  vero  quae  mihi  sint  senec- 
tutis  incommoda,  ut  adeo  non  opus  sit  pluribus  excusare 
meam  in  scribendo  segiiitiem;  Etsi  banc  praeteritam  aestatem 
triverim  solito  mitioribiis  molcstiis,  quas  alias  pariunt  cor- 
poris  mei  infirmitas  et  languor,  tamen  non  desunt  negotia 
quam  plurima,  quibus  quotidie  obruor  ab  incumbente  onere 
rectoratus  academici,  in  me  hoc  anno  devoluti  atque  adhuc 
duraturi  usqiie  ad  sequentis  anni  solstitium  aostivuni:  Vides 
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quam  parniii  temporis  suppelat  vacandi  meditationibug  ma- 
thematirig.  Gratiag  ago  pro  pronita  niiggione  ad  Cl.  Gold- 
hachium  mearum  <orm-tionuin  ad  retroactionem  fluidorum 
gpectantiuin,  optareiii  autem  nuno  cag  nondum  fuigge  miggag; 
incgt  enim  adhuc  aliquid  ad  quod  non  attenderam^  rogo 
igitur  ut,  quam  primum  iicuerit  Petropolin  goribere,  cureg 
giipprimi  illag  torrectioneg  una  cum  toto  rapite  de  retroac- 
fionibug  aquarum  flucntiiim;  omittantur  ergo  20,  27,  28, 
29,  30,  31  ut  et  dua  gubjun(-ta  corollaria:  quo  facto  mutandi 
giint  niimeri  gequentiuin  32,  33,  34-  etc.  in  26,  27,  28  etc. 
ad  finem  ugque  totiug  gcripti;  Erit  itaque  circa  fincm  digger- 
tationig  in  gcholio  $.  citatio  61)  mutanda  in  (j  55).  Mirari 
non  debes  meam  incongtantiam  in  tractatione  hujug  ma- 
teriae,  eam  enim  operi  meo  hydraulk'o  interpolaveram  longo 
tempore  pogt  gcriptionig  finem,  cum  fcre  oblitcratum  egget 
tbeoriae  fundamentum  in  memoria  mea,  praetcrquam  quod 
non  muitum  affinitatis  habeat  cum  corpore  hydraulico.  In- 
térim gpero,  gi  tranquilliori  otio  frui  dabitur,  me  diggipatig 
obgcuritatig  nebulis  omnia  ad  amuggim  pervcgtigaturum  ; et 
tune  quod  invenero  conjecturug  gum  in  gingulare  gebediagma 
gub  forma  gupplementi:  ita  ut  nihil  référât  give  geparatim 
imprimatur,  give  eonjunctim  cum  ipso  acripto  hydraulico,  g} 
hoc  forte  nondum  fuerit  impreggura. 

Gratulor  Tibi,  Vir  Ëxo.,  de  egregio  et  Tere  Regio  galarip 
2h00  flor.  quod  llex  potentiggimug  meritig  Tuig  asaignavit, 
acd  et  impriraU  gratulor  favorem  et  gratiam  qua  ugque  adeo 
flagrag  apud  Clementiggimum  Principem  ut  Uic.  inter  mediog 
bolli  atrupitug  ad  Te  litterag  propria  manu  exarare  non  fuerit 
dedignatug*).  Fateor  profecto  mirabundua  ingolitag  egge  vir^ 
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tutot  tânti  Herois,  qui  cum  incrcdibili  fortittidiiii;  bcilirâ 
c-onjungit  p^ritcr  incmUblicm  iii  8cn>ntia*  et  artes  propen- 
tionem;  6 si  talis  Princeps  esset  immortaiis  iu  cot’poru,  sicüt 
immortalis  erit  ejus  gloria,  atqiie  ab  Hio  rerum  gestaruni 
porroque  gerendarutn  memoria  ad  finem  inuudi  relebranda  I 
Tarn  belle»  tam  grnpbtre  mlhi  depingis  felicitatem  qua  frui- 
turus  esscm,  si  exemple  Tue  lociitn  dare  vcllem  invitationi 
Regiae  ad  arceptandam  ttatienem  Berolinensem , ut  fere  mihi 
saliva  moveatur  et  appetitus  tentandi  fortunam  tam  illece> 
brosarat  repriniitur  impetiis  statim  ac  cogite  de  innu-' 
meris  impedimentis  insuperabiiibus,  qiiae  ipsemet  melius  in- 
teiliges  ad  rcihitn  moarum  stattim  attendent  quam  si  vellem 
longa  séria  Tibi  enarrare:  Vel  sola  moa  grandaeva  senectus» 
tôt  undique  infirinit^it  bus  qnas  nosti  infestata,  spem  oinnem 
adimit  commiitandi  clima  nestrum  cum  aliéné;  fortassis  ne 
itineris  quidem  satis  longi  molestiam  perfenre  possem,  quin 
in  ipso  durante  itinore  defatigatus  suceumbens  in  mortis  prae~ 
dam  cederem.  Née  est  quod  me  exritare  velit  exemple  ve- 
ncrabilis  senis  De  Vignola,  unnum  jam  agentis  nonagetimum 
tertium  ; non  enim  cuivis  homini  banc  actatis  Corintbum 
adiré  contingit;  et  cum  iste  Vir  fortunatus  vix  ulla  sentiat, 
ut  ipse  dicis»  senectutis  incommoda»  annon  vigore  junior 


de  Frédéric  - le-Grand  A Euler,  collection  qui  se  conserve  aux  archives 
de  rAcadéinie.  La  voici  : 

„ilonsiéar  Bulef,  J'ai  été  bien  aise  d'apprindle  que  vous  étés  content 
d&  votre  sort  et  établissement  présent.  J 'al  donné  les  ordres  tiécessaires  au 
(tranJ  Directoire  pour  la  pension  de  1C00  vrus  que  Je  vous  ai  accordée- 
S'il  y a encore  quelque  chose  dont  vous  aurez  besoin , vous  n'avez  qu’A 
attendre  mon  retour  A Berlin  Je  suis 

Au  camp  de  Iteicbenbacli  Votre  bien  affectionné  Roy 

re  4 Sept.  r>4t.  Feotaic." 
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est  eensendus  qiiam  ego,  etsi  sit  annosior  aetate?  Intérim  si 
aclliue  idoneus  judicarcr  ad  praestundum  aliqiiid  in  re  ma- 
thematica  et  physica,  sed  ita  ut  lit'eat  in  Patria  manere  et 
per  commerciuni  iitterarium  meditationes  et  inventa  mea  cura 
illustri  vestra  Aradcmia  communicare,  promitterem  certe  pro 
modico  subsidio  annuo  oninera  meam  operara  in  id  unice 
roliocandam  ut  inservirem  pro  viribus  splcndori  Academiae 
vestrae  procurando  et  promovendo,  idque  ut  efHcacius  exequi 
possem,  valedicerem  omnibus  aliis  nieis  laboribus,  irao  quod 
plus  est  resignarcm  professionem  meam  Basiicnsem , non 
alium  in  Bnem,  quam  ut  omne  meum  tempus  vestris  Musis 
consecrare  possem.  Videbis,  Vir  Geleb.,  an  taie  aliquid  pro 
me  (ieri  possit,  sicuti  aliis  in  loris  fieri  solet,  vel  in  ipsa 
quam  deseruisti  .\cademia  Petropolitana,  ubi  absentes  quoqiie 
viri  quidam  gaudent  honorariis  annuis,  ut  Wolfiiis,  Bulffin- 
gerus,  Filius  meus,  olimque  Hermannus,  et  nunc  haud 
diibie  Tu  etiam,  qui  prae  raeteris  bac  gratificatione  dignus  es. 

Gratias  ago  pro  communicatione  meditationum  Tuarum 
rirca  aequationem  differentialem  cujusvis  gradus: 


spirant  omnia  profundissimain  ingenii  Tui  sagaritatem,  sed 
doleo  quod  nunc  non  liceat  singula  satis  attente  examinare, 
ob  negotiorum  quotidic  denovo  milii  sucrrcsrentiiim  multitu- 
dinem.  Quaeris  quae  sint  ilia  negotia  ? dicam;  sunt  ilia 
quae  solet  faressere  munus  rertoris  Academiae  nostrae,  quod 
pronuper  in  humeros  meos  devolutum  est,  qiiodque  adhur 
durabit  usque  ad  solstitium  aestivum  anni  sequentis;  haud 
facile  credideris,  quantum  molestiae  ea  de  re  singiilis  diebus 
milii  dcvorandiiin  sit:  vix  una  peracta  est  soena,  cum  erre 
alia  oboritur  ludcuda,  non  grata,  non  jucunda,  sed  fastidii 
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plena,  temporisque  mci  vorax  et  furax.  Diim  haer  «cribo, 
audio  pulaari  fores;  sunt  sine  dubio  quidam  rabulae  in  jus 
vocantes  reos  suos;  iturus  ergo  sum  ad  dirimendas  liticulas, 
parvi  saepissime  momenti.  Vale,  Vir  Âmit-issime,  et  me  quod 
faois  amore  reciproco  amplectere.  d.  28.  Octob.  174'1. 

Vide  quam  mihi  labilis  sit  memoria:  Priorem  bujus 
cpistoiae  paginam  heri  sub  vesperam  strripsi,  altcram 
bodie  mane  s<'ribens  repetii  ex  ublivionc  quod  jam 
seriptiim  erat  de  molesto  rectoratus  munere. 
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LETTRE  X. 


Sommaire*  ComidërAtiom  car.  les  évèneinens  politiques  en  Russie  et  en  Prusse 
et  leur  influence  sur  le  sort  des  lettres  et  des  srts.  — Recherches  sur  le 
rétroection  des  fluides.  ^ Sotntion  dNsn  problème  de  mécanique  proposé 
par  Euler,  et  d*un  problème  analogue  proposé  par  Kilnig  de  Berne. 


Viro  Geleberrimo  et  Excellentissimo,  Leonhardo 
Eulero  s.  P.  D.  JoH.  Bernoulli. 

Distiili  aliquantisper  reRponaionem  ad  littera»  Tuas  die  26. 
Deeembris  datas,  ut  parcerem  sumtui  utrinque  faciendo  si 
iitendum  fuisset  cursori  publico;  meas  enim  litteras  tanti 
non  aestimo  ut  Tibi  sint  onerosac.  Spero  nuperam  illam 
subitamque  revolutionem  in  Iniperio  Russico  obortam  non 
fore  damnosani  Âcademiac  Petropolitanae , scripsit  nanique 
Glairautius,  academieus  Parisiensis,  meus  quondam  disoipulus 
una  cum  Maupertuisio  et  Koenigio  Bernensi,  scripsit  inquam 
ille,  se  aiidivissc  ex  ore  Principis  Gantemiri,  legati  Russici 
ad  aiilain  Galliram , quod  nova  Riissorum  Iinperatrix  sibi 
Hnniter  proposiierit  omnia  religiose  exeqiii  ac  pruinovere 
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qiiaerunquc  a Parente  Petro  Magno  fiierint  instituta  ac  prae 
raeteris  t|uklcni  res  aeadcinicas,  qiiod  si  ita  se  haheat,  ut 
verisiiiiile  est,  non  diil>itu  qiiin  miitatiu  ista  rebus  Tuis  futiira 
sit  utilis  potins  quam  noxia:  quarc  expertmdum  erit  donee 
rerinentationes  Iinperii  deferbuerint  oinniaque  pervenerint  ad 
tranquillitatis  statuin  p«;rnianenteni. 

Magis  anxius  hacrco  circa  tumultus  turbiilentos  in  Ini- 
periu  Romano  exeitatos,  qui  non  videntur  tam  promte  se- 
dari  possc,  ut  Rex  vester  potentissiinus,  qui  pro  ardorc  siio 
hcroieo  ipsis  maxime  implieitus  est,  eogitarc  queat  de  restau- 
ratione  Academiae  Regiae  seientiarum  hoc  adhiic  anno  susei- 
pienda,  siqiiidcm  belluin  imdiquaque  magis  magisque  exar- 
des<-ere  audimus,  quod  si  ita  per  totam  pene  Ëuropam  scr- 
pere  pergit,  nesi-io  ubinam  quaerendus  sit  pacificator,  qui 
tantas  possit  eomponere  lites.  Intérim  optandum  esset  ut 
Héros  vester  pro  prudentia  sua  minus  se  exponeret  in  vitac 
periculum  quam  facit  cum  praelio  se  committit;  Quid  si  enim 
iii  periciilo  oceumberet,  bone  üeusl  Qiiis  resurgeret  scien- 
tiarum  Patronus?  Quis  Academiain  vestrain  restauraret?  Qiiis 
item  omnia,  quae  optimus  Princeps  in  bonum  publieum  me- 
ditatus  est,  cffcctui  daret  aiitdare  posset  ? Haec  utiqiie  niaxirna 
ex  parte  dependerent  ab  indoie  sucressoris  ; quis  autcni  seit, 
an  eodem  animo  futiirus  esset  affertiis  erga  M'ientias  et  artes. 
an  simili  amore  esset  proseeuturiis  Ëniditos,  aut  annon  po- 
tins relictiirus  esset  in  sqiialore  et  torpore  ruituram  bonorum 
studiorum. 

Sed  pergo  ad  privata,  quae  nos  propiiis  tangunt:  et  qui- 
dem  quod  attinet  ad  Hydraulira  nostra,  depreliendi  tandem 
totum  negotium  de  retroaetione  fliiidorum  ex  vase  erum- 
pentiiim  esse  perquam  fai  ile  et  ex  eoruni  numéro  quae, 
•■um  sint  niinis  obvia  et,  ut  ita  dieam.,aiite  pedes  posita,  prae- 
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tr.riinuii  quasi  laterent  in  recessibus  lon^  remotis;  Intérim 
error  meus,  si  unquani  error  est  notninandiis,  non  tam  ron- 
sistit  in  faiso  ratiocinio  quani  in  sinistra  idea  sub  qua  rem 
ips4iin  aspidebam  : Nunc  autem  observo  ex  natura  virium 
niiitririiim  omnium  stratorum  ad  supremam  aquae  amplitu- 
dinem  translatarum  producere  pressionem  — gha,  hoc  est/ 
~ pondcri  columnae  aqueae  cujiis  basis  est  h seu  suprema 
aniplitiido,  et  altitude  vasis  a;  Hinc  sequitiir  ex  commi^ni 
prini-ipio  hydrostatico  vim  action»,  qua  expellitur  aqiia  per 
amplitudinem'  infimam,  hoc  est  per  oriHcium  u> , debcre  esse 
aeqiialem  ponderi  columnae  aqueae,  cujus  altitiido  eadem  a 
scd  aiuplitudo  w,  adeoque  = ponderi  gwa.  Ciim  autem 
pro  vasis,  quorum  centricae  habent  situm  verticalem,  canales 
vero  situm  horizontalem , generaliter  inventum  sit 

vvlhh  — u>  w)  , hwvdv  rdt  • 
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= constanti  pro  vasis  jiigiter  plenis,  et  cum  praeterea  vis 
reai  tionis  in  dircctione  horizontali  sit  etiam  constans  nempe 

= ;<icfl,  erit  haec  = 1 Jji  patet  uti- 

que  vim  iliam  retroagendi  constanter  esse  candem  a primo 
ciYliixiis  momento  per  omnia  velocitatis . incrementa  usque  ad 
niaximam  seu  aequabilem  velocita.tem,  utpote  quae  vis  scm' 
per  est  ponderi  cylindri  gwa,  neque  paradoxum  hoc  vi- 
dobitiir  esse  illi,  qui  attendent  nihil  impedire  quominus  cres- 


cente  primo  termine 


vv{hhw  — w*) 


alter 


w wvdi* 


f—  tantun- 


2AA  ’ d.r 

dem  decrescat,  et  vice  versa  ; Révéra  existente  velocitate  initiali, 
evanes«-et  primus  terminus,  remanebitque  altcr  j'— 

qui  soins  invenietur  z^gwa,  si  substituatur  valor  ip8ius'<fa^ 
et  vicissini,  si  velocitas  v est  maxima,  terminus  posterior 

wwvdv  tdt  . • vv{hhw~w*) 

— — J —,  evanescet , superstite  priori 


ihh 


cui  suli 
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tiinr  aeqiiabitur  gha.  Qiiod  si  nullo  influente  in  va*  novo  ii- 
qiiore,  va*  ipsum  gracialim  depleatur,  perapicuiim  e*t  retroac- 
tionem  §;radatiin  qiiocpie  imminiii  et  itu  qiiidem  itt  semper  pro- 
portionali*  *it  altitudini  aqiiae  remanentis  in  vaae,  dicatur  enim 
altitiido  variahilis  — A,  erit<[iie  vi*  retroaefioiii*  —gwA. 


Qiiae  olii.li  dcdi  prn  d<'teriiiinatione  descensii*  rorpori* 
gravis  super  piano  inriiuato  mobili,  bona  qiiidem  siint,  sed 
melhodiis,  qua  usus  fueram  in  soliitione  per  progressiones 
geometriea*  deseendeiite*  in  inflnituni.  non  sati*  e»f  natiiralis, 
neqiie  adeo  digna  elogio  sagacitatis,  quo  me  pro  urbanitate 
Tua  eain  ob  rem  mactare  voliiisti;  inveni  namque  ex  illo 
tempore  (itra  hujiismodi  progressiones  aliiim  solvendi  mo- 
diim  magis  naturalem  et  longitis  proeedentem , eujii*  ope 
ïolvere  potiii  sine  magno  labore  novum  problema,  quod  Tu. 
Vir  Exeell.,  mihi  proponis  in  litteri*  Tiiis,  liis  verbis;  „Sit 
„tiibu*  scu  ranali*  ('sive  gravis,  sive  gravitatis  expers)  mobilis 
„circa  axcm  fixum,  in  quo  versetur  globus,  qui  ob  gravita- 
„tem  in  tiibo  sine  frietione  deseendat  {et  quidem,  quod  sine 
„dubio  subinle/ligis,  non  rotando,  sed  fhiendo),  simulque  tubo, 
„motum  inducat:  qtiovis  tempore  detern)inare  sitiun  tubi  et 
„globi  in  tubo,  itemque  utriiisque  releritatcm."  Ponamus,  bre- 
vitatis  tantum  gratia,  easum  simplieissimiim:  Sit  scilieet  tubiis 
geometricus,  boc  est,  sme  materia,  sed  materiae  loeo  afKxiim  sit 
in  extreniitate  corpus  q gravitatis  expers,  in  altéra  vero  extre- 
miute  sit  axis,  circa  quem  tubus  est  mobilis-,  ;In  cavitate  tubi 
coneipiatur  globus  gravis  cujus  pondus  sit  p,  a 'eujiis  magni- 
tudine  abstrahitur,  vel  potius  ciijiis  maguitudo  ut  inflnite 
parva  supponitur:  eifectiit  itaqiie  hiijiis  pouderis  est  duplex, 
nimirutn  in  situ  obliqtio  tubi,  primo  ut  pondus  dewendat 
secundiim  longitudinein,  seii  directionem  tubi,  deinde  ut  ipsi 
tubo  motuni  cin.-a  axeiu  iudurat,  simulque  adeo  prdmoveat 
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riii'pii»  q in  cxtremitate  tiibi  anncxiini;  Froinde  |;lobnft  p ox 
rliiplici  hoc  motn  arquiret  per  compositionem  motum  veriiin 
i-t  ivalniii,  desrribetqiie  en  lineain  aliquam  rnrvain,  c-ujus  na- 
tiira  cxprimitiir  bat'  ai-qiintinno 


aa-^.r.r  ’ ■ ' 

Fer  a intelligo  longitudinem  tubi,  restât  ut  explicem  quid 
signifieent  indetcrminatae  xet  r:  Fer  axem  fixum  esse  ductam 
eonripe  rectam  horizontalem , ad  quam  agatur  porro  re<  ta 
vertiealis  ab  cxtremitate  ranalis  ubi  est  corpus  q;  qucmcun- 
qiie  babeat  situm  canalis  vcl  tubiis,  crit  bacc  vertiealis  e^, 
quant  voco  x,  distantia  vero  ponderis  p in  tubo  ab  axe  lixo 
est  V.  Velocitates,  quas  iii  qiiociinque  situ  habcnt  corpus  q et 
pondus  p,  inveui  ut  seqiiitur:  Fosito  scilicet  g designare  vim 
acceleratricein  qua  gravia  aniniantur  naturalitcr  ad  descen- 
sjim  verticalem,  erit  quadratum  velocitatis  corporis  q circa 

axem  Hxum=2gap  /*-  quadratum  velocitatis  pon- 

deris p in  directione  ipsius  tubi  — ^ Jx:dy,  tandemque 
quadratum  velocitatis  aetiialis  ponderis  p in  directione  tangentis 
curvae  quam  describit  — . }s  rxdy. 

Si  tubiis  ipse  esset  inaterialis,  milium  vero  corpus  sibi 
anncxiim  baberet,  soliitio  non  ideo  foret  difficilior;  Sit  enini 
qnantitas  inateriae  in  eo  iiniformiter  diffusa,  quae  dicatur  r, 
dieu  eodem  modo  se  rem  babere,  ac  si  tiibus  careret  ma- 
teria  sed  baberet  in  extreniitate  sibi  annexum  corpus 
Quod  si  tubus  sit  materialis  et  insuper  babeat  in  cxtremitate 


annexum  corpus  q,  bit'  casiis  eonsiderari  débet  taiMjuam  esset 
tubus  immateriidis,  sed  qui  baberet  in  extremitatc  annexum 
corpus  ~ q -\-  I r.  Forro  si  ((iiantitas  inateriae  sit  non  uiiifor- 
miter  diffusa  per  longitiidiiicm  tubi,  sed  in  data  quaciinqiie 
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l«i'e  se  habeat  diffusio,  poterit  sein|)er,  coiicessa  integrahili- 
tate,  res  rediici  ad  siippositiuiiein  tubi  immatorialis  cuin  an- 
neso  ctMi)ore  addendo  ad  corpus  q.  Ex.  gr.  procédant  dif- 
fiisioncs  materiac  tubi  transversini  secti  in  rationc  distan- 
liariim  r ab  axe  fixo,  quo  casu  poterit  substitui  tubus  imma- 
terialis  qui  in  cxtremitate  annexiim  babcat  corpus  zz.q-\-{r, 
atque  tuuc  oinnia  .'leqiiivalciitcu'  fient.  Si  ditrusioiics  trans- 
versides  materiac  essent  ut  quadrata  distaiitiarum  ab  axe  fixo, 
liai>eretur  tuuc  pro  corpore  aniiecteiido  r.  Et  ita  in  aliis. 

Quae  scripsi  in  postremis  hisce  lineis  vera  sunt  et 
certo  vera,  independenter  ab  ipsa  solutioiie,  quain  dedi  Tiii 
prubleinatis , quod  forsan  non  iii  eu  sensu  accepi,  in  quo 
ipse  accipieiiduin  voliiisti.  llac  occasione  lubet  mentioneni 
farere  ulterius  aliciijiis  probleiuatis  oliiii  a Koenigio  supra 
mcinorato  mibi  propositi,  eu  teinpore,  <'iiin  aptid  me  essent 
biui  ejus  socii  Maiipertuisius  et  (îlairautius,  quod  problema 
aiiqiiam  liabet  affinitatem  ciim  Tuo,  ((uamvis  non  interveniat 
runsideratio  gravit;itis  globi  tiibo  inriusi.  utpote  motuni  acqiii- 
reiitis  a eirculatione  tubi  circa  alteriitram  extremitatem  uni- 
formiter  rofciti  in  piano  borizontali.  Ecce  ipsam  propos’- 
tionem  galliee  mibi  factam:  Deiermim'r  fa  roiirbe  que  diérit 
un  corps  renfermé  dans  un  tuyau , pendant,  que  le  tuyau 
se  meut  uniformément  autour  d'un  centre  sur  un  plan  hori- 
zontal.  Paiilo  post  dedcraui  sulutionem  satis  elegantem  una 
cuiii  construftione  con<inna,  quae  siipponit  descriptam  esse 
luguritlunicam  spiraiem,  cujus  ope  evliibiii  innunieras  cur- 
vas  qiiaesitü  satisfaeientes,  quas  inter  in  cusu  quodam  par- 
tk'ulari  existit  ipsissima  iogaritluuica.  INoii  diibito , qiiin  pro 
mira  Tua  dexteritatc  inox  sis  suluturus  prupusitum.  Vale,  mi 
Ebarissime!  et  me,  ut  soles,  amare  perge.  Dabam  Hasileae 
a.  d.  15.  Mâi'tii  I7V2. 
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P.  S.  Vide»,  Vir  Excell. , pro  tolHtione  Tui  prubleiiiatis 
me  etiam  esse  deductum  • ad  aeqiiationea  dilfereiitiales 
.•non  satig  conimode  tractabilos:  iinnm  est  imprimis, 
quod  mibi  serupulnin  faeesait:  an  scilicet  liceat  assu- 
mere  dircctiones  mutabilcs,  in  qiiihiis  quaesivi  vires 
accélératrices,  ut  c»t  ea,  quae  gcncratiir  in  eorpore  in 
tubo,  dum  tiibus  ipsu  mutât*  siiain  inclinationem,  et 
dein  altéra  vis  acceleratrix , cujiis  direetio  priori  est 
normalis,  adeoque  etiam  mutabilis.  Sed  buic  scrupulo 
medelam  iiiveni,  rçsolvendo  sciliect  utramque  illariuii 
viriuni  in  duas  eollaterales  secundum  dircctiones  duas 
immutahiles,  unani  horizontalem,  alteram  verticalem, 
atqiie  ita  eonjungeudo  utrobique  duas  horizontales, 
habeo  vim  arceleratricem,  unaiii  horizontalem,  qua  mo- 
bile in  horizontc  promovetur  aut  repellitur;  coiijun- 
gendo  aiitem  utrobique  duas  verticales,  acqiiiro  unam 
vcrt'caleni,  qua  idem  mobile  ad  descensum  verticalem 
animatiir.  Foiio  nuiic  coordinatas  r et  z curvae  qiiae- 
sitae,  quam  corpus  grave  /;  actiialiter  describit,  ni- 
mirimi  r pro  abscissa  in  recta  borizontali  per  axem 
fixiim  transeunte,  et  z pro  applicata  verticali;  quo  po- 
sito  inveni,  salvo  errorc  cairuli,  vim  acceler.  boriz. 


ffifaari 


( » I -f  r r) . I î -t- />  r r -f  9 a a) 
fiqiiarr 


et  vim  accoleralr.  verticalem  ~ 

— - —,  i : Vocetur  quantitas  prior 

3T  li,  et  postei’ior  ^ , eritque  2/ R d r ziz  qiiadrato 

velocitatis  accedendi  vel  recedendi  in  directione  hori- 
zontali,  et  2 J' Z d z~  qiiadrato  velocitatis  descendeiidi 
in  directioiie  verticali.  Hinc  ergo,  quia  dr  et  dz 

eodem  tempusculo  percurruntur,  prodibit 
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pro  natura  curvae  quaesitae,  quant  mobile  grave  p 
deiccndendo  actu  describit,  hoc  est, 
d r^f  Z dzzzid  z*y  Rdr. 

Habetur  quoque  velocitas  corporis  q,  est  enim  ele- 
mentum  curvae  inventae  ad  elementum  contempora- 
neiim,  quod  percurrit  corpus  q in  circumferentia  cir- 
cuii,  ut  velocitas  illius  ad  velocitatem  hujus.  Ergo  etc. 
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S O M M A I K c.  ContInuMÎon  sur  le  problème  de  mécanique  d'Kuler,  résolu  dans 
b IcUre  prérédenle.  — Rapport  entre  ce  problème  et  le  prinri(»e  de  b 
comervatîon  des  forces  vive*.  — Théorème  de  mécHiiique,  prr»|M>sè  pai 
J.  D.f  et  critique  d*une  démonstration  indirecte  ,quV*n  a donnée  Daniel. 
Solution  du  problème  de  Konig  et  dllTérence  entre  celui-ci  rt  celui 
d’Euler.  Explicalimi  du  non-accord  qui  eaisic  dan»  l,n  manière  d'envi- 
sager U nature  de  la  rétroaction  des  fluides  d'Euler  et  de  J.  R 


Vira  (>cleb<M’ri nu>  atqiie  Excuilentittsimu,  Leomiaiiuo 
Eulkhu  s.  P.  D.  Joli.  Brrnoulu. 

I)ab.  Basil,  a.  d.  27.  Auj;.  I7V2. 

Jam  propeniodiiin  quadrimestre  effliixit  ex  quu  iillimas  Tuas 
lifteras  aceepi,  qiio  fenqiore  miscre  enuiabar  consiietis  nieis 
doloribiis,  praesertim  ex  astbniate  et  tiissi  pertinarissima 
oriundis;  affixiis  leclo  sat  loiigo  tempore  o[M?m  mediri  ad- 
bibui , qiiod  non  statiin  faeere  soleo  nisi  siiiiiina  neressitas 
iii'geat.  Ordinariu  sciu'ctutis  ineoriiinoda,  a qiiilms  niiiiqiiain 
liber  sum,  non  inultuni  euro,  neque  adeo  iiiutilibiis  iiieis 


Digitized  by  Google 


n 


qiiercii»  aiire»  Tn:i»  ppi'p<.‘tiio  ohtimdprp  volo,  qiiarc  «■fiaiii 
ex  sileiitiu  meo  nuit  recte  loncliidÎR  valetudiiieni  iiicam  e»»c 
eorroboratani  : Te  vero  in  aetatis  ilore  viventcm  velit  Deiis 
conaervai'e  per  lon^ain  aniioruni  scriem,  quod  votum  c«se 
debet  omnium  qiiibiis  curdi  est  rei  matliematieac  propagatio. 

Speramus  hic  Kiissiac  Imperatriccm  id  faetiiram  prnpe- 
diem,  iit  rcRtituatiir  Academia  Petropolitana  in  prigliniim 
splendurem,  siquidem  Ilia  vuliicrit  Magni  Parentis  vestigia 
sequi  eju»|ue  laiidabilem  inteiitionem  exequi.  Speramus  pa- 
riter  fore  ut  Monarclia  vester,  cui  mim^  addictus  es,  post 
parem  tam  gloriose  confertain  eum  Regina  Iliingariae,  jam 
rogitaturus  sit  serio  de  Musarum  rastris  ampliticandis  iii  sua 
Ditione:  Nullus  dubito  quin  Tu  inter  primos  sis  eorum,  qui 
Illius  muniticentiam  sont  experturi. 

Nolo  mordicus  afürmare  nulliun  errorem  irrepsisse  in  ealcu- 
liim,  quem  institui  pro  solutione  Tui  problematis  de  motu  deter- 
minando  tum  globi  gravis,  tum  tubi  intra  quem  illc  des(;endit; 
puto  auteni  methodum  meam  essebonam:  Intérim  rem  grataiii 
faceres  si  velles  examinarc  quae  dedi  in  Postscripto  anterioris 
meae  eplstolae  pro  determinatione  coordinatariim  curvac,  qiiam 
pondus  in  tubo  descendens  describit,  quod  ut  rommodiiis 
Hat,  lubet  exprimere  vires  accélératrices,  tam  boriKoiitalcm 
quam  verticalem,  per  solas  litlcras  iii  ipso  contextii  epistolae 
adbibitas,  ubi  nimiriim  p — massae  globi  gravis  in  tubo 
descendentis , </ — massae  corporis  affixi  cxtnrmitati  tiilù, 
(1—  longitiidini  tubi  seu  radio  circuli,  (jucm  corpus  q d*-scri- 
bil,  X — sinui  angiili,  (|iieui  facit  quaelibet  positio  tubi  ciiiii 
linca  borizontali  per  punctum  Hxum,  circa  quod  rotatur  tu- 
bus,  traiiseunle , y ~ disUntiae  globi  a centro  in  quoliliet 
situ  tubi  ; praeterea  p ~ vi  acceleratrici  gravitatis  naturalis, 
tandeiiiqiie  t eosinui  —V^{ua-^xxj.  Üico,  si  analysis 


Digitized  by  Google 


— 7^  — 


niea  rite  «e  babet,  fore  curvam  quam  describit  globus  in 
tubo  talem,  quam  deacriberet  libéré  in  vacuo  coi^us  aliquod 
per  ae  non  grave,  aed  quod  aollicitaretur  a duabua  viribua 
acceleratricibua,  una  in  directione  borizontali,  altéra  in  di- 
ret’tione  verticali,  quarum  ilia  borizontalis  — — , altéra 

T <jaa-\-pjrjr 

vero  verticalia  — g — aeu 

n a a.  rfw 


s<ix^-\-gprr . 


Hinc 


qaa-t-pjrjr  î“‘*+/'r7 

omnia  reliqua  fluunt;  Nam  via  acceleratrix  in  ipaa  curvà, 
quam  globua  deacendena  describit  zz 
eV[qqtlxx-{-qqx*~^’lpqXX^^+PPr*'i  — (9<l‘^^+'il>ÎXJ^xx-\-pp)r*) 

qaa+pxr 

adeoque  poaito  elemento  curvae  ds , erit  globi  gravis 
descendentis  in  tubo  quadratum  velocitatis  actualis  in  direc- 
tione elementi 

O J ’ 

Est  autem  dszz^V  {ttdy^-\-yydo^),  boc  itaque  valore  sub- 

stituto,  erit  quadratum  hujus  velocitatis 

•V  {ltdx*-\-xyd3^).{qqaaxx^1pqyyxx+ppy  *Y\ 


t(qaa-\-pyy) 

Porro  ds'  seu  habet  ad  ^ |,o,,  qu^, 

dratum  elementi  curvae  a pondéré  p deStriptae  ad  qua- 
dratuin  elementi  arciis  circularis  dcscripti  a corpore  non 
gravi  q,  erit  ut  quadratum  velocitatis  actualis  ponderis  p 
ad  quadratum  velocitatis  actualis  corporis  q , quia  nempe 
baec  duo  elementa  eodem  tempusculo  perenrruntur;  ex  qiio 
habetur  quadratum  velocitatis  actualis  corporis  q = 

Igaadx*  ^ |•rV{tldy'^-{-yydx*).{qqaaxx-\-7pqyyxx-\-ppy*)-^ 

ttdy*-^yydx*  ' L ‘(9““»-+-/'/^)  J 

Simili  modo  inveniretur,  si  opus  esset,  velocitas  ponderis  p 
non  actualis,  sed  quac  concipitur  in  directione  tubi  ; superest 
denique  ut  determinetur  natiu-a  curvae,  quam  pondus  p actu 
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deacribit,  id  est,  ut  determinetur  relatio  inter  x et  y per 
convenientem  aequationem,  faaec  autem  obtinetur,  «i  ex  vi- 
ribus  acceleratricibus  collateralibus  »upra  inventis 

et  89^-^+gyrx 

gaa+pjry  gaa+PXr 

qiiaerantur  quadrata  velocitatum  tani  in  directione  hurizoïi- 
tali  quam  in  directione  verticali:  Quadratum  iiempe  veluci- 
tatis  horizontalis  erit  ad  quadratum  velocitatis  vertical»  ut 
rgtxjtdx-^ydf)  j- J-f-p.r.r)f _ 

J qaa-\-pyy  J 

Quoniam  igitur  elementa  coordinatarum  curvae  simul  per- 
curruntur,  erunt  eorum  quadrata  ut  velocitatum  quadrata, 
hoc  est,  {tdy -\-y dt)*  {xdy -\-y dxf  \ : 

rqtx(tdx+x‘^')  , r(yjr-t-prj^)(.rrfr-i-.rrf-r) 

J gaa+pjry  J qaa-^-pyy 

unde  haec  oritur  aequatio 

ubi  tantum  sunt  indeterminatae  x et  j,  nam  tertia  t—V{oa-~xx) 
non  est  nova  indcterminata  *). 

Quousque  jam  haec  conspirent  cum  conscrvatione  virium 
vivarum  examinare  non  vacat  ; Hoc  negotium  Tibi  relinquo, 
VirExc.,  qui  in  calculando  polies  majori  facilitate  et  patientia: 
intérim  liaud  aegre  perspicio  ex  solo  hoc  principio  conser- 
vation» virium  vivarum  problema  istiid  soivi  non  posse,  in 
quo  quippe  principio  non  continentur  suilKcicntia  data,  nisi 
aliunde  petatur  aliquod  in  auxilium  quod  ait  spccificum.  Per- 
mittc  nunc  quaeso,  ut  vicissim  proponam  aliquam  quaestio- 
nem  ex  dynamicis:  Fingc  Tibi  corpus  aliquod  datae  figurac 
positum  esse  super  piano  horizontali  perfccte  polito,  ita  ut 

*)  Otwerro  mine  quae  in  his  paf;inis  coutinenlur , potiiisse  simplicius 
aprïmi,  aed  diotins  immorari  me  taedet. 
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sin«‘  iilla  fridionc  super  ilio  piano  moveri  possit:  Concipe 
jam  applicari  ad  hoc  corpus  niovendiim  aliqiiam  vim  mo- 
Iricem  in  directione  horÎKontali.  qiiae  si  transeat  per  ceu- 
triim  gravitatis  corporis,  manifestuin  est  corpus  acquirerc 
niotiim  sihi  in  cimctis  partihiis  paralleliiin  ; Qiiodsi  vero 
dircctio  iinpulsion>s  non  transeat  per  centrum  gravitatis,  ac- 
qiiiret  cor|>ns  motiiin  rotatoriiim  circa  piinctiiin  aliqiiod, 
<|iK>d  perse vcraliit  in  quiete,  salteni  ah  initio , (jiiod  ideo 
vocare  solco  centrum  rolationis  spontanenm:  hoc  centrum  (ut 
Tihi  sine  dnbio  et  forsan  paucis  aliis  jam  nutum  est)  idem 
erit  cum  centre  oscillationis,  qiiod  existit  in  recta  per  cen- 
triiin  gravitatis  nurniaiiter  ducta  ad  lineani  directiunis  po- 
teiitiae  prupellentis,  siimendo  scilicet  punctum,  in  qiio  isla 
nurmalis  secet  limram  directionis,  pro  puncto  suspensionis,  et 
corpus  ipsum  ex  eu  suspensum  pro  pendulo , vel  vicissim 
hoc  pro  illo.  Qiiacro  itaque  an  haheas  hiijus  tln^orematis 
deinonstrationem  dire<‘tam,  qiiae  nempe  dediicta  sit  ex  solis 
principiis  dynamicis  seu  mcchanicis,  qiialein  ego  possideo 
omni  exceptione  majorem:  Kiliiis  mens  Daniel  hahet  quidem 
dinnonstrationem  (quam  et  ego  facile  inveiieram),  sed  est  in- 
directa,  petita  ex  principio  metaphysico  de  Natura  per  viam 
simplicissimam  opérante,  siipponit  enim  centrum  spontanenm 
rotationis  eo  in  loco  esse  deherc,  circa  quod  a vi  minima 
possihili  corpus  rotari  possit  eadem  ciiin  velo(  itatc  aiigulari; 
si^d  hoc  est  confiigere  ad  caiisam  finalem,  quam  saniorcs 
physici,  ut  nosti,  proscriptam  volunt  ex  l’Iiilosopliia  natu- 
rali:  ncc  male,  qiiid  si  eniin  in  aliqiio  phaenomeno  expli- 
('ando  diiae  se  ulTcrrent  praerogativae,  qiiae  aiitem  simul  a 
iiatura  ohservari  non  pussent,  (piamnam  ergo  ex  illis  aiTcc* 
tarct  natura?  quomodu  ejus  intentiuncni  divinare  possemiis, 
praesertini  si  ambue  praerogativae  siiain  peculiarem  ulilitatein 
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habercni  in  acqiiali  gradn?  qiiae  si  ila  »c  liaboant,  non  dii- 
bito  Te  in  nieam  sententiam  itiinim  ac  proin  inrpnsitiiniin  in 
demonstrationem  dirertam  ex  le^ihiis  mi’flianicis  neoessario 
fluentem  pidcherrimi  hiijn*  theorematis ; Si  consucta  Tua  sa- 
gacitas  aliquam  suggesaerit,  rogo  ut  meeum  illani  cominii- 
nire»,  ex  eujus  collatione  riim  mea,  ubi  videro  ronsensiim, 
niaxima  mihi  ereabitur  voliiptaa.  Eece.  ut  Te  inviteni  ad  of- 
ficii  paritatem . mitto  liic  Tibi  apographum  solutionis  meao 
prohleniatig  Koenigiani,  quant  olim  dederani,  gallirc  conw-rip- 
Umt,  ipsi  Proponenti  cjiisque  Coiidisi  ipidi»  Mauportiiis  et  (ilai- 
raut:  videtur  niultum  afKiiitatis  liabere  cum  Tua,  eui  aiitem 
ciim  non  adjcecria  analyain,  ineliua  ipac  cxaininabia,  quant 
ego,  utruni  atttbae  inter  ae  aint  ronatMitaneae,  de  qiio  (pii- 
dent  non  diibito:  Intérim  non  video  qiiid  hiijita  probleiitatia 
aolittio  etnitribitat  ad  solutionem  alteriiia  problentatia  a Te 
propoaiti  de  globe  gravi  in  tube  deaeendiMtte:  Eteitiin  itiliil 
fere  eommunt*  liabtmt,  niai  quod  in  utroque  eaau  globi  mo- 
veantur  in  tiibia,  aat  ingena  eat  diaerinten  in  eaaentialibua, 
nam  V in  Koentgiano  nulla  eat  eonaideratio  gravitatia:  in 
Tuo  gravitas  aola  motum  nioderatur;  2®  in  illo  cireulatio 
tubi  aiipponitnr  unirormia  et  a ntotore  externo  produrta;  in 
altero  tidti  eireiilatio  eat  inaequabilia  et  arcclerata;  3®  in  illo, 
motus  globi  dependet  a itiotii  tubi,  in  altero  vite.  vers;i, 
motus  tubi,  qitent  ego  aine  pondéré  et  aine  materia  eoitsidero, 
dependet  a motu  globi  gravitantis  super  tubum. 

• Natiira  retroactionis  fltiidoritm  varies  admittit  eoneeptiis, 
qui  niai  probe  diseernantur,  facile  in  errorent  dedneunt,  quare 
non  miror  Te,  Vir  Excell.,  qui  ipse  fateria  qtiod  Itae  de  re 
non  mititum  sis  ineditatus,  adliuc  discrepare  a mea  sententia, 
qiiam  tandem  amplexus  siint  post  longant  atque  matnram 
omnium  cireumstantiaruiti  consideratioiteitt  : niilii  qiiidem  ab 
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initio  idem  areidit,  q»iod  iinne  Tibi,  ut  rrederem  attenden- 
duni  esse  ad  vim  eompressionis  (nominatam  n in  disserta- 
tinne  mea  hydraiiliea),  qua  strata  liquoris  eonstipantur  quando 
fliiit  ex  locis  ampiioribus  in  angustiora^  sed  postmoduin  ani- 
madvcrti  bas  vires  premerc  qiiidem  latera  canalis,  facereque 
ut  liquor  ascehdat  in  bstula  aiiquo  in  loco  canalis  inserta 
et  vcrtiealiter  ereeta,  iiibil  autem  omnino  ronferre  ad  re- 
truactionem;  nam  cum  liquor  in  ranali  horizontalitcr  sito  sit 
quasi  gravitatis  cxpers,  evidens  sane  est  omnes  istas  vires 
romprimentes  aliasque  liquorem  protrudentes,  quae  in  ca- 
nali  generantur,  eminenter  jain  eontineri  in  sola  ilia  vi,  qua 
liquor  ex  vase  per  primam  ainpiitudiiiein  (qtiam  vo<;avi  m) 
in  eanalem  ingredi  eogitur;  verum  demonstravi  (Te  appro- 
bante)  vim  illam  aequivalere  ponderi  eylindri  liquoris,  cujus 
basis  est  m et  altitiido  a liquoris  in  vase  amplitudini  m 
siiperineumbentis,  quod  pondus  expressi  per  gam.  Haec  igi- 
tur  vis  premens  vel  urgens  dum  agit  antrorsum,  simul  etiam 
agit  retrorsum,  sed  ea  tantum  ejiis  pars  sumenda  est  pro 
retroaetione,  quae  nuHam  invenit  rcsistentiam  in  exilu  per 
foramen  w,  rt'liqiiiini  enim  utrinque  aeqiialiter  agendo  an- 
trorsum et  retrorsum  in  aeqiiilibrio  manet;  Et  sic  vis  re- 
troactionis  aeqiialis  erit  g a iv , hoc  est,  ponderi  cylindri 
liquoris  altitudinis  a super  basi  ie.  Gaeterum  non  capio, 
quid  Tibi  velis,  Vir  CI.,  quando  dicis  „ Expérimenta  docuisse, 
pressionem  aquae  contra  fundiim  vasis  primo  effltixiis  mo- 
mento  quasi  esse  nullam:"  Concipe  ergo  vas  cylindricuai 
perquain  magnae  amplitudinis  et  altitudinis,  aqua  plénum,  et 
linge  in  imo  hujiis  vasis  prope  fundum  aperiri  foramen 
quantumvis  exiguiim,  per  quod  aqua  effluere  incipint;  Po- 
tiiissem  ne  eo  absurditatis  procedere,  ut  dicerem  seciindiim 
tbeoriaro  meam  aquae  gravitationem  seu  pressionem  in 


Digilized  by  Google 


79 


fundiim  siihito  ressaturain  esse , cum  potius  contrarium 
dixerim. 

Antequam  Bniam,  hon  adlnic  dicere  lubet  de  prublematc 
Tuo  ponderis  p in  tiibo  dt^'endeiitU;  Si  nimiriim  corpus  q 
in  extreinitate  tubi  abesset,  ipseque  tiibiis  nüllam  haberet 
quantitatem  st'nsibilem  raateriae  respectu  ejiis,  qnae  est  in 
pondéré  p,  desceiideret  iitiqiie  boc  pondus  in  linea  recta 
verticali:  Quid  si  autein  in  lubo  pliira  esscnt  pondéra  p 
aeqnalia  slve  iuaequalia  in  diversis  distuntiis  a centro  rota- 
tionis  tubi;  In  hoc  casu,  quantum  per  transcnnaiu  video, 
commune  ccntrum  gravitatis  poiidorum  p describct  rectam 
verticalem,  ipsa  vero  singula  p describent  totidem  concboidçs, 
quarum  ilia  verticalis  erit  eommiinis  asymtotiis,  earumqiic 
communis  umbilicus  in  ipso  centro  rotationis.  Yale,  Vir 
Excell. , et  me  ama. 

(Solution  du  problème  de  Kovnig»  p«ir  Jean  Bernoulli,  annexée 
A la  lettre  précédente). 

Lemmc.  Si  d’un  point  C (fig.  1.)  l’on  tire  les  droites 
CA,  CB,  CD  qui  coupent  sur  PD  les  parties  AB,  BD, 
infiniment  petites  <!t  égales,  la  dilTércncc  des  angles  A CB  et 

BCD,  c’est-à-dire,  ACB — BCD  — ,^^^f‘-z,  en  nommant  la 

constante  CP  ~ p perpendiculaire  sur  la  droite  variable 
_PA-^s\  C^la  se  démontre  facilement  en  différentiant  l’angle 
ACB  dans  la  supposition  de  ds  constante. 

Problème.  Déterminer  la  courbe  que  décrit  un. corps 
renfermé  dans  un  tuyau , pendant  que  le  tuyau  se  meut 
uniformément  autour  d’un  centre  sur  un  plan  horizontal. 

Soit  (fig.  2.)  la  courbé  ABE  que  décrit  le  corps  pendant 
que  le  tujau  CA  tourne  sur  le  point  C.  Soit  CA  —x, 
AB  ^ (Ls , B H ou  B/tZzdy.  Lorsqlie  le  corps  a décrit  la 
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potifp  Iis;no  AB  dan*  nn  r<Ttain  toins,  s’il  était  lihn-,  il  ron- 
tiniiprait  à se  mouvoir  dan*  la  inéiiK;  direction  et  pareour- 
rerait,  dan*  iin  tein*  épal,  un<;  antre  partie  BD— AB: 
Mai»  à eanse  que  le  tuyau  *e  ment  et  *e  trouve  dan*  le 
même  tem*  dan*  la  situation  CE,  qui  fait  avw  CB  l'angle 
E(’B—  BCA,  le  eorp»,  au  lieu  d'être  en  D,  *era  en  E,  à 
même  distance  du  centre  que  le  point  D. 

Ayant  donc  décrit  du  centre  C l’are  DE,  et  tire  sur  les 
deux  tangente*  BP,  ER,  le»  perpendiculaire*  CP,  CR,  l’on 
aura,  par  le  lemme,  la  did’érence  entre  le*  angles  AC  B et 

1 .1  liisiii*  xdr  . xJx 

Bl  D.  en  snhstitnant,  dan* — —,  pour  n,  et  — pour.s, 

as  ■ ' as  * 

Idydx  RQ  DR' 

Maintenant 


et  l'on  aura  BCA. — BCDn. 


c’c*t  - à-iliro 


\ ds  J _ hF  , 

i — rr:.  . donc  Dt  zz. 

xdx  ds 

dT 


xdx 


et  à 


( anse  de*  triangles  semblables  HDB,FDE: 


dx  ds:: 


....  Ci”) 


xdx 


DE—- 


xdx* 


UE  ds*d(xdyi  , rtn  L' 

Donc  — ^ T-f— ~ I aiurle  DLL,  savoir,  en  prenant 

EC  xxdx*  ‘ 

maintenant  ds  pour  constante. 

Or  <et  angle.  DCE  est  évidemment  — à l’angle  ECB 

on  BCA  — D CB.  Donc 

xxa.r*  XX 

■{dt*-\- dy')  Uf  X dy  -y  xdd y)  ~ 2dydx*, 
ou  xdx*ddy  -\-  xdv'ddy  — d Y d X*  —dxdy*. 
Ketrancbant  du  premier  membre,  et  rajoutant  après  2, , 
l’on  a xdx^ddy  — xdy^dd)  -^2xdy'ddy—dydx  idx^  — 

<‘’e*t- à-dire  xddy(dx'  — dy*)-{-  2xil)'^ddy—dydx{dv*--  rfy*); 

Donc  xddv  ^ rfvrfr , ou 


ddy 


" 1 Idjrddy  d^ 

dy  ' dx*  — ds*  X ' 


dy 
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2dY^)—  Ix  , c'c  qui  donne 

xtix 

ou,  rap- 


ou  f mettant  pour  rfx* — dy*  »a  valeur  ds*  — 2dy*) 

ddy  ^ 2djrddy  dx 

djr  * ds^  — *ldy  * .r  ^ 

et  intéç;ranl,  l(ndy)  — \l{ds‘‘ 

, - — X,  d’où  l’on  tire  dy~  ,,  . . 

r(t/x*—dj*)  ' ■'  V(nn  + xi) 

|H»rtnnt  le»  dy  à une  circonférence  dont  le  rayon  CM  a, 
et  Ml\-=zdz,  l’on  aura  enlin  dz~ 

y n»-f-arx) 

(jün»lructio  n de  la  courbe.  Faisant  a~i,  l’équa- 
tion précédente  »c  réduit  h z — l (x-\-y^(nn-j-xx^),  et  pre- 
nant c tel  (pie  /c— 1,  l’on  a c‘ ~ a: V(n n x x),  ou 


e*  — x^V [nn-\-xxj , d’où  l’on  tire  x — 


<T  — nnc“ 


Ayant 


donc  ffîg.  3)  décrit  la  spirale  logaritlimique  HGK  semirect- 
ano|e,  et  du  même  centre  C et  du  rayon  CKrzI  le  cercle 
KMN,  nommant  CGzzx  et  l’are  KM~z,  on  prendra  de 
part  et  d’autre  du  point  K les  arcs  KM,  Km  égaux,  et  l’on 
aura  CG  — c'  et  r^nc~‘.  Retranchant  donc  de  CG  une 
partie  GO'^nnCf' , on  partagi'ra  CO  en  deux  également  au  • 
point  B qui  si'ra  à la  courbe  cbercbée  ABE. 


G 


Digitized  by  Google 


LETTRE  XII. 


Sommai  R t.  Affaire^  de?.  Académie»  de  Si  - Péter»  l>our*  et  de  Rcrlin.  — Pro- 
blème de  roéc-inique  sur  le  mouvement  d*un  |»oid»  de»rend»Tit  dan»  un 
tube,  mobile  autour  de  l'une  de  ses  extrémité»,  dan»  un  plan  vertical.  — 
Sur  un  problème  analogue  de  mécanique,  annoncé  par  Euler  avec  trop 
d'empbaie  et  qui,  selon  J.  B,  n'est  qu'un  cas  très  particulier  du  théorème 
fort  connu,  relatif  au  mouvement  gyratoire  d’un  corps  ou  d'un  système  de 
corps  sur  un  plan  borironta).  — Solution  directe  du  problème  du  mouve- 
ment d'un  corps  sollicité  par  une  force  dont  la  direction  ne  passe  pas 
par  le  centre  de  gravité  du  corps.  — Soupçons  contre  ta  justesse  des  expé- 
riences, rapportées  par  Daniel,  dans  son  Hydrodynaioiquc,  relativement  a 
la  rétroaction  des  fluides.  P S Recommandation  du  libraire-éditeur 

Rn  U s q n e t. 


Viro  Celpberrimo  atque  Excellentissimo  Leonharou 
Eulero  s.  P.  D.  JoH.  Bernoulli. 

£tsi  dolores  ex  adversa  vaictudine  enati  videantur  aliquando 
inducias  concedere,  tam  cito  tamen  recurrunt,  ut  rontinuo 
quasi  filo  aegrotandum  mihi  sit;  Partem  anni  praeteriti  cum 
alla  parte  hujus  anni  conjunctam  in  lecto  transegi^  quan- 
fam  inde  voluptatem  perceperim,  sc.  facile  judicabis.  Defectus 
attentionis  non  permittit  aliter  respondere  ad  litteras  Tuas 
d.  22.  Sept.  17V2  scriptas.  quam  obiter  tantum  eas  perstrin- 
geiido;  De  ancipiti  statu  Academiae  Petropolitanae,  de  qua 
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«cribis,  etiam  relationes  publicae  varia  nobis  referunt,  sed 
ita  tamen  ut  spem  relinquant , Âcademiam  istam  tandem 
itenim  emersuram,  forfaissis  invita  Russorum  machinatione  ; 
Hanr  in  rem  legi  non  ita  pridem  in  novellis  BelgicU, 
Gonsit.  Srhumacherum , qui  fuerat  retentua , a retentione 
fuisse  liberatum  utpote  innoxiiim  deprehensum  a peculii  aca- 
demic-i  depraedatiuue  imputata. 

Gratum  fuit  intelligere  ^ Serenissimum  Regem  vestrum 
tandem  serio  cogitare  de  Musarum  domieilio  exstrucndo,  sed 
ciir  tam  sero?  regeris  continua  itinera  atquc  gravissima  ne- 
gotia  impedimento  esse  quominiis  Rex  majori  festinatione  in 
promo vendis  litteris  ac  scientiis  utatur;  admittcrem  exrusa- 
tionem,  sed  qui  fit  quod  eadeiit  non  paritcr  impediverit 
prointissimam  aedifieatioiiem  Palatiorum  habendis  comoediis 
aliisque  spectaetilis  destinatorum  ? de  quibus  fei*t  fama  quod 
tam  sint  splendida,  tam  sumtuosa,  ut  plura  eentena  niillia 
florenorum  cam  in  rem  fuerint  erogata:  Utinam  Musis  con- 
tingeret  scdem  habcre  simili  splendore  ornatam! 

Frequentes  meae  infirmitates  corporis  afficiunt  quoqiie 
mentem  usque  adeo  ut  ei  stuporcm  inducant  qui  non  per- 
mittit  examinare  quae  tanta  subtilitatc  ratioeinaris  de  moli< 
globi  in  tubo  circa  alteruin  suum  terminum  in  piano  verti- 
eali  mobili  descendentis  ; cum  praesertim  maximam  et  ut 
videtur  praecipuam  solutionis  Tuae  partem  explicare  oinittas. 
Ob  eandem  rationem  nolo  negare  quod  addis  contra  meam 
solutionem,  eam  scilieet  pcecare  contra  conservationeni  vi- 
riiim  vivarura,  nisi  furtassis  apparentiam  pro  rei  veritate 
sumseris:  Sed  suspendo  judicium  meum^  donec  me  in  statu 
deprehendam  oinnia  ininutatiin  explorandi;  Intérim  si  quid 
deferendum  est  auctoritati,  fateor  lubcns  Tuam  apud  me  tan- 
tum habere  pondus,  quantum  uiiiversus  Mathematicorum  ui*- 
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liis  hilbcfd  vix  potc»t.  Mcmini  voro,  Vir  Excoll.,  me  Tibi 
pfnpotliistt!  in  littcrig  prkecedciitibiig  d.  37.  Aii^.  ilh2i  in 
ipiU)  fine,  casum  aliquoin  tlibi  uinni  materia  rarentis  rt  sine 
annexo  ullo  ebrpore,  sed  in  (piü  tnbo  duo  plurave  poiidora 
et  (piidcm  in  divel'sia  diataiitlis  a centre  i‘otatiiniis  descen- 
dere  ineipiant  pcrtiainquc;  Üixi  ex  conjectura  mihi  videri, 
quod  borum  pnndcriirii  commune  centrum  gravitati*  debeat 
deacendendo  dcicriliere  lineam  rectam  verticalcm,  dilm  ipsa 
pondéra  aingula  deacribent  totidem  conchoides  lina  coin- 
miinem  umbiliciim  qui  erit  in  ceiitro  rotatioiiis.  Ad  bunc 
autem  rasutn,  quod  miror>  ne  verbum  quidem  repusuisti; 
foraan  ideo,  quia  fcatinaiiter  at-ribena  litteraa  Tiiaa,  niliil 
adhiic  dr>  eo  determiiiatiim  babucraa. 

Quod  attinet  ad  problema  illiid  Tiiiim  de  tubo  circulari 
AOB  (utor  Tua  H^iira  (jiiain  Te  ad  maniis  babere  poaae  aup~ 
ponoj  epn  vero  ob  maniium  tremorem  deliuearc  non  pos- 
aum)  iii  quo  tu/m  j^yn-tur  corpus  .-/  sine  friclione , ut  ejus 
motus  sit  uniformis  cum  celer ita te  débita  altitudini  b:  ubi  Huj'ia 
tubum  circitlarcin  AOB  A cujus  pondus  — M,  et  centrum 
firavita/is  in  ipsius  centro  C,  primum  super  horizontali  piano 
fficere  subito  autem  dum  corpus  in  A versatur,  sôM 

tubum  eircularrni  n piano  ctu  tnvumbU.  ut  super  eo  libéré 
sine  frictione  mneen  po\siti  quae  inde  deducia  non  addo, 
— quod.  inquam , attinet  ad  prnbfcma  hoc,  miror  Te  tam 
mapnifice.  de  eo  aentik'e,  ut  illud  vocare  aiideaa  argumenuuk 
prorsus  novum  et  udhite,  intactum , cum  tamen  nihil  aliud 
ait  qiiam  raaiia  particiilaria  tbeorematie  tritiasimi  de  corpore 
vel  ayatemate  corpOrum  pliirium  pyrando  proprèdiente  auper 
piano  borizontnli,  ubi  id  aemper  obtinetur  ut  commune  een- 
trum  pravitatia  toliua  ayatematia  proprediatur  in  iinéa  reda 
et  i|uidem  veincitaté  uniformi,  dutn  intérim  reiiqua  piineta 
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systematig  describunt  singula  aliquam  ex  cycloidibus  sive  pr- 
dinuriam  *ive  protractam  seu  oontractam.  Haec  Te  monere 
volui,  Vir  Celeb. , ne  Te  praecipitcs  protrudendo  in  piibli- 
cum  magna  pompa  rem  quandam  levirulam,  quac  ansam 
daret  inimicis  Tiii»  (nam  et  Tu  talc»  habcs,  praesertim  inter 
»<'urras  Anglicanu»  qui  umncs  extraneos  odiu  pro»cquuntur) 
carpendi  indi»<Tiuiinatim  umnia  Tua  elegantissima  inventa,  at- 
que  bac  ocoasione  iinprimi»  in  Te  turquendi  Giceroni»  pro- 
vcrbium  iMureolain  in  ni/islaceo  quuererc.  Ilaec  umnia  qiiae 
Tibi  hic  «ribo  comimmicavi  (Te  it;i  volente)  cum  Filio  meo, 
qui  approbavit  prumisitque  »e  ea  Tibi  prima  scribendi  oo 
casiune  pcrscripturiuii,  an  steterit  promissi»  a Te  intclligam: 
Nihil  autem  in  bue  ca»u  gingiilari  video,  nisi  quod  tubus 
circulari»  A OU  A del>eat  inuveri  motu  »il)i  seniper  parallelu, 
bue  <;»t,  meu  luqucndi  more,  moveri  motu  reptorio;  verum 
liujii»  rei  ratio  sUttim  manifesta  est  attendenti  ad  eausam 
hujus  motu»,  quae  unic£  coiisistit  in  vi  centrifuga  corporiy  A, 
cujus  directio  perpetuo  transit  per  C,  centrum  gravitati»  tp|>i 
ciiTiilaris',  no»ti  intérim  corpu»  cujuscuiique  bgurae,  quod 
urgetur  a puteiitia  appileata  iu  centro  gravitati»,  debere  ac- 
quirere  motuiii  repturium,  qualeincunque  deinum  describat 
curvam  ip»um  centrum  gravitati».  Ecce  nuiic  casum  vylgarein 
sy»temati»  rotandu  prugrcdieiiti»  euudeiii  cum  Tuo  elTectuip 
halMuiti»:  Finge  in  piano  buri/.ontali  bacillum  AC  primo 
quicweiiteiu  cl  uiieratiim  in  extremitatibu»  A et  C dupbu» 
puiideribu»,  quorum  illud  ~ A,  hoc  vero  — At',  Goncipc 
jam  ppmieri  vel  corpori  A iniprimi  velocitatem  b in 

Jirwtione  normali  ad  AC-,  Duo  umnia  heic  eyenire,  quae 
in  uuvu  Tuo  ca»n  coin  ad*piralione  observas,  scilicet  pon- 
du» M dcscribel  cycloidem  yiilgarcip  CMEc,  eandem  illam 
(|ua>U  Tu  deteriuiinis.  cujtis  neinpc  circuln»  geiiilur  EI^F 
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habet  gemidiametriiin  EG  z::z  non  autcm  obscrvasti 

centrum  G e«sc  ab  initio  in  coininuni  oentro  gravitatis  pon- 
derum  A et  M,  conformitcr  ei  quod  snpra  monui.  Ex  bis 
vides  novuin  hoc  Tunni  prdbleina  non  esse  tam  mysteriosum 
quin  ad  rem  tritam  rediiri  possit:  Intérim  fateor,  si  qnid 
mutetur  in  datis,  fieri  posse  problcina  difficilliniuin  fortcque 
supra  bumanas  vires:  Fonatiir  ex.  gr.  tubus  AO  B A non 
circularis  scd  cIlipticuK,  ciijiis  ('entriim  gravitatis  sit  in  ipso 
ejus  centro  C,  mancntibus  reliquis  datis  ut  posuisti,  evadet 
sane  probleina  in  omnibus  partibus  solutu  impossibilc;  ex- 
cepto  forsan  boc  unico,  quod  punctum  G seu  commune 
centrum  gravitatis  pondcrum  A et  M dcbcat  bic  etiam  mo- 
veri  cclcritatc  uniformi  in  directione  normuli  ad  AC,  quae 
ccleritas  bic  itcrum  erit  ~ Scribo  quidem  haec  dubi- 


tanter  ex  alluccntc  qtindam  analogia,  sed  quod  mihi  non 
licet,  in  eo  quo  sum  statu,  acciiratius  inquirere,  relinquo  om- 
nia  incredibili  Tuae  sagacitati,  quant  nihil  subterfugere  potest. 

Adinitto  solutionem  Tuam  diretlam  probicmatis , quo 
qiiaeritur  motus  corporis  sollicitati  a vi,  cujus  diret  tio  non 
per  ipsiiis  centrum  gravitatis  transit;  Dicis  candem  illam  jam 
reperiri  in  dissertation*!  Tua  Sur  le  cabestan,  sed  ilia  disser- 
tatio  nonduin  imprcssa  est,  aut  saltem  ad  manus  meas  non- 
dum  pervenit.  Mea  liujus  probleinatis  solutio  comparebit  in 
quarto  tomo  Opusculorum  meorum,  pcrmissu  meo  Lausan- 
nae  impressorum  typis  D"‘  Boiisqueti,  *;x  cujus  manibus  ac- 
cipies  meo  nomine  uniim  cxemplar,  quod  rogo  ut  aequi 
bonique  consulas,  ctsi  nihil  contineant  isti  tonii  quod  ctim  li- 
matissimis  Tuis  meditationibus  comparait  mercatur:  Exhihco 
enim  mathesin  sublimem,  qualis  fuit  in  infantia.  Tu  vero 
eam  nobis  sistis  in  virili  aetatc.  Ut  r**deam  ad  problema  in- 
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vsniendr  centrum,  ut  voco,  spontaneum  rotationis  in  cor- 
pore  sollicitato  a vi,  cujus  directio  non  per  iptius  centrum 
gravitatis  transit:  Cum  primum  hoc  problema  mihi  propo- 
neretur  a Filio  meo,  illudque  solvissem  directe  et  indirecte; 
quaesivit  porro,  in  quo  hacsitare  videbatur,  si  corpus  solli- 
citetur,  non  ab  una  tantum  vi  sed  a pluribus  viribus  in 
divers»  distaiitiis  applicutis  sibique  invicem  parallelis;  statim 
respondi,  si  omnes  istae  vires  colligantur  in  unam,  haec- 
que  applicetur  in  eariim  centro  gravitatis,  oriri  tune  casiiiu 
simplicem  et  aequipollentcm  quaesito. 

Nolo  iiiiiic  aliquid  l’ibi  regerere  circa  retroactionem 
fluidurum,  slamus  ut  vfdetur  in  divers»  principiis,  ita  ut 
miriim  non  sit,  si  quoque  diversimode  de  re  ipsa  sentiamus: 
Id  bintiim  inonere  convenlt,  non  satis  tiito  recurri  pusse  ad 
cx|>crimenta  a Filio  meo  in  suis  Hydrudynamicis  allcgata, 
tam  promte  enim  velocitas  aquae  efHuentis  ex  vase  ab  initiu 
miitatur,  ut  facilliine  in  ubservando  quid  pro  çuo  iieri  cre- 
daiiius.  Vale,  Vir  Excell.,  et  mihi  favere  perge.  Dabam 
Basileac  d.  . Marti!  17^3. 

P.  S.  Si  qiia  tii  re  ronsiliiim  Timin  implora verit  I)“*  Bous- 
quetiis,  rogo  ut  ei  'Fe  exliibcas  bfiievoliiiii  et  .ad  of- 
ficia paratum;  est  enim  vir  hoiicstissimiis,  ciii  niliil  lua- 
gis  in  votis  erit,  (piani  ut  ingenii  Tui  foetus  ope  sui 
praeli  in  liicem  ederc  possit,  utpote  commeriium  ba- 
bens  ciim  omnibus  fere  totius  Eiiropae  bibliopolis, 
praeler(|uam  qiiod  non  parcit  sumtibiis,  ut  impressio- 
nem  suani  reddat  venustam  et  gratam,  sive  spectes 
cbartae  nitoreiii,  sive  characteriim  elegântiam , sive 
ornamenta  figurartiin,  omiiia  plat'ent  oculis. 
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LETTRE  XIII*  . 

SOMMAI  RK.  FUîifte  contre  1m  inttrmités  eroUtaotM  4e  l*4ge.  lUMiiercinveiits 
de  l'eovui  de  TArtillerie  de  Kobtu»  et  de  U Théorie  du  mouvement  des 
planètes  et  des  coiiiètes.  — Kxpecturalion  contre  les  Anglais  a Toccasion 
de  la  lecture  du  premier  de  ces  ouvrages  et  surtout  du  pnihlèiiie  liallistique. 
Traité  des  Isofiérimètres  d'Euler  et  Commerce  littéraire  entre  Leihnita 
et  J B 

Viro  Incomparabili  Leunhahdo  Euleko,  Matheinatico- 
rum  Principi  S.  P.  D.  Joh.  Hernoulli. 

üebi-rem  mine  etiain  ex  nestris  mathematiris  Tecum  con- 
versari,  »ed  vix  credideris  »i  Tibi  dico  qiiain  tunnatim  nie 
ohriiant  senectutis  incommoda,  qiiac  et  animi  et  corpori*  virea 
miriim  quantum  obtiindnnt;  memoria  namque  tam  labilis 
est  ut  vix  revocare  possim  quac  paulo  ante  coç;itaveram, 
attentio  item  tam  molesta  fit  mihi,  ut  malim  non  incipere 
meditationes  quam  easdem  coiitinuare  non  posse  ; praeterea 

*)  C’i'sl  la  seule  Ictlic , écrite  rt’iiiie  main  élrannèrc,  revue  el  corrigée  ce- 
pcudaiit  par  l'auteur. 
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ai’iet  oruiortim  hebetrit,  incinbra  rorporis  aep;re  pera^uiit 
fanctiones  itiat,  treinor  manuiim  vix  milii  permittit  calamiiin 
dirigere,  et  quod  onmiiin}  est  pestiinum,  tuiëis  perpétua  et 
peetoria  oppressio  me  tantum  non  enecat,  lisque  adeo  seilU 
cet  respirattunem  reddit  iliffieilem.  At  vero  patientia  vincit 
omnia. 

Âoeepi  nuper  ex  liberalitate  Tua  binos  traetatus,  unum 
■cilicct  qui  agit  de  torraentis  bellieis,  et  de  viribue  pulveris 
pjrrü,  alterum  autem  qui  runtinet  tbeoriaiii  motuum  Plane* 
tarnni  et  Cometarum,  pro  quo  dupiici  muncre  débitas  Tibi 
gratÛM  ago.  Priorem  horum  libroruin  jam  ferc  totiim  per- 
legi,  ita  tamen  ut  calculorum  Tuorum  Imnitatem  supposuerim, 
non  vero  per  me  calculando  examinaverim , quia  plerique 
nimis  perplexi  ridebantur,  quos  adeo  ob  adversae  valetudinis 
statum  in  me  sascipere  non  andebam.  Putasne  autem  Ro* 
binsium,  otpote  Anglum,  posse  intelligere  annotationes  Tuas 
germanicc  seriptas  contra  ipsiiis  tractatum  bac  de  re  cdituoi? 
Miror  Tuam  lenitatem  et  urbanitatem  erga  Robinsium,  qui 
tamen  de  Te,  de  me  «t  de  omnibus  non-Anglis  scoptice 
loquitur.  Te  nimirum  vwat,  ut  audio,  machinam  maüiema- 
tieam , quasi  non  aliter  agercs  quam  solet  machina  vi  sa* 
comatis  coacta.  Me  vero  scnrriiiter  admodum  perstrinxit, 
cum  vires  vivas  adstmxissem  in  dissertatione  mea  gallica  Sur 
le  mouvement.  Gratias  vero  ago,  Vir  Clariss. , pro  honori- 
ficis  elogiis  quibus  me  in  hoc  Tuo  opéré  aliquoties  <mmu* 
lare  voluisti.  Quod  intérim  attinet  ad  problema  illud  de 
invenienda  curva , quam  describit  corpus  grave'  projectum  in 
medio  resistente  in  duplicata  ratione  velocitatis,  quod  pro- 
blema  a KeilHo  mihi  propositiim  fuerat,  quamvis  nec  ah  ipso 
Keillio  nec  ab  alio  quocunqiic  Anglo , imo  ne  a magno  qui- 
dem  Newtono  solvi  potuerit  : Eirras  autem  quniido  pag. 
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«olutori  mihi  biijus  probiematis  in  ampliori  sensu  sumti 
adjungis  praeter  Hermannum  etiam  Taylorum,  a quo  certe 
nullam  usque  inventes  solutionem,  imo  ne  umbram  quidem 
solution»  aliciijus;  Ut  dicam  quod  res  est,  credo  bujiis  Tui 
erroris  origincm  a me  ipso  esse  profectam;  ecce  quomodo! 
Cum  vellem  Keillio  provocanti  vices  reddere,  responderam 
sine  mora  me  compotein  esse  factum  soiutionis  sui  proble- 
matis,  scd  aequum  esse  ut  antequam  exbibeam  in  publicum 
mcam  solutioncm,  ipse  quoque  deponat  suam  solutionem  ad 
maniis  Monmortii,  cui  ego  mcam  etiam  submiseram;  aut  si 
solvcre  non  possit,  ut  impoteiitiam  suam  publice  conbteatur: 
ad  baec  siluit  Keillius,  magis  iiiutus  quam  piscis,  nisi  quod 
dixerit,  non  agi  inter  nus,  uter  nustrùm  possit  melius  pro- 
blcmaUi  solvere;  riir  ergo  per  viam  prubicmatum  me  priiis 
tcntare  voluit,  si  ad  taliunem  se  non  teneri  credidit?  Non 
diu  post  ilium  prudiit  in  scenam  Taylorus,  amirus  fainiliaris 
Muiimortii,  eiii  per  litteras  persuadere  vulebat  se  invenisse 
aliqiiam  solutionem  snb  boc  cbanicterum  involucru: 

(r*  — i -|-  Vnr*-|-  kur*) 

teetam,  vid.  tum.  II.  pag.  399  Opiisciil.  meoruni.  Ugu  liim 
lempuris  geniuiii  fastuosum  et  Impudentissimum  Tayluri  iion- 
diim  cognnsecns,  credidi  bona  Hde  ilium  et  ex  animi  sen- 
tentia  luciituin  fuisse  quasi  siib  ilia  cbaracteriiin  expressiuiie 
(r* — 1-f-  . . .)  lalitaret  ali(|iia  problematis  soliitio,  quam  esset 
publiée  expositurus,  slatim  ae  mca  in  liieem  prudiisset;  in- 
térim prudiit  mea,  sed  nibil  in  bune  usque  ditmi  ab  illo  vi- 
diiiius  pru  cxpli(‘ationc  inepti  sui  involueri.  Quo  agendi 
modo  facile  patet,  Tbrasonem  nustrum  boc  suo  fueo  id  tan- 
tum intendisse,  ut  ali(|uandiii  nubis  persuaderel  se  soliini 
ex  Britannica  gente  extitisse,  (|iii  resol vere  potucril  nodiiin 
bunc  Gordiuiii,  tametsi  magno  quoque  Newlono  insupera- 
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bilem,  id  quod  pottea  impotenti  Tayloro  non  sine  sale  fuit 
exprobratum , vid.  Opusculorum  meorum  tom.  II.  pag.  498, 
ubi  incipiunt  verba  lepiduin  est  te  videre  triumphantem  etc. 
Ante  aliquod  tempus  bibliopoia  Buusquetus  tradidit  jussu 
Tuo,  uti  dixit,  duobus  nicis  tiliis  exemplar  unum  utrique 
libri  Tui  de  Isoperimetris,  rogatiis  vero  annon  fortassis  al- 
terutnim  horum  duorum  exemplarium  mihi  potius,  quant 
blio  meo  juniori,  cum  quo  non  adeo  familiariter  uteris,  fiierit 
destinatum , respondit  banc  fuisoe  voluntatem  Tuam  quant 
executus  sit,  Tuum  est  decidere,  utriim  Boiisquetus  ntentcni 
Tuam  recte  perueperit;  Da  quaeso  veniain  curiositati  meac, 
ut  si  forte  me  fuisse  dixeris,  oui  liaec  donatio  fiiisset  tradenda, 
ego  vicissim  gratias  agere  possim.  Prodiit  hoc  anno  Com- 
mercium  pbilosophicum  et  mathematicum  in  duobus  tumis 
in  4°,  quod  mihi  olim  cum  Lcibnitio  usque  ad  ejus  mortem 
intercesserat.  ^Ncscio  an  aliquid  Tua  lectionc  dignum  ihi  sis 
reperturus;  mittam  tamen  Tibi  exemplar,  si  qua  mitteiidi 
occasio  sese  obtiilerit,  id  quod  forsan  fieri  poterit  per  biblio- 
poiam  aliquem,  qui  ad  nundinas  paschales  Lipsienses  prufec- 
tiirus  est,  nisi  forsan  Tu  mihi  aliam  prumtiurem  occasionem 
indicaveris.  Vale  et  fave.  Dabam  Basileae  d.  23.  Sept.  1745. 
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S (»  « M A I H £.  'l’i  ioiiiplic  (lu  pritu'î(»e  des  furrcs  vives  en  Kr.^iic** 


Mdtlieiiialu  oniin  l’riiiripi  L^jniukoo  Kuu^:iu>  P.  I). 
Juii.  Behnuulu. 


Non  meniini,  an  Tihi  jain  per8«  ri|m’i’iin,  BiMiM|iie(iini  (an- 
doni  ad  nie  <|iiu(|iie  inisisse  'l'iio  nuniino  traetatiiiii  ingeniosis- 
simiini  de  sidittiune  proiilemati»  isnperinietriei  ele.  Qiiieqiiid 
»il  vel  non  »il,  refero  vel  repefo  j:,i'atiaruni  aetioiii'in,  donei' 
alicpiid  liabeani  «piod  reiniinerutionig  loeu  Tihi  oll'erri  di^mim 
«il.  Oiiod  intérim  Boiisipieliig  jiiggii  meo  ad  ’l'e  inigerit  eoin- 
mereiiim  epiglolieiini  laôhnitiuia  inter  et  me,  ^aiitieo  eerte 
etiamgi  iiisiiit  in  iiae  larra^ine  imdla  ipiae  liodie  gerilii  non 
mererentiir,  siml  Ixmii  iiiirta  iiialis , siuU  main  mtjclu  Ixxiis. 

Koliinsonius  iUe  'rims  give,  nt  se  voeahat,  lluliingiiig  iBe 
mens,  (|ni  me  olim  sii^illahal  propler  vires  vivas  a me  de- 
reiisas  el  demoiistralas,  iiidi^mis  est  iit  enm  eo  nos  metiamnr. 
Nam  jaiu  ante  2U  eireiter  aiinus,  cum  in  disserlaliune  inea 
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pallira  Snr  h ninin"’ment , (li'li  iunsHcni  viivs  viva»  casi|u<- 
"coiiu'ti’icf  il('mongtras8cm  in  ilia  ilisscrtationi:  pn>  praeinio 
M-ripta,  statiin  nt  ipsi  jiuliccs  innam  (lissi'i'talionciii  ronih'in- 
narunt,  f|iiilnig  applaiigeriint  (piidain  i‘\  Anglis  intci'r|ii<‘  r«ig 
ipse  lluhiiisius,  qui  utnniiim  incptissimc  gimnl  et  acorhiggiiiir 
nM-i'iini  M'd,  qiiud  intulcrahilc  fuit,  adjiidirariiiil  jiidircg 

praoniiiini  diiabiis  dlgsortationibiis , liane  nnain  ub  eaiigain 
quia  refiitarunt  (at  qnani  belle  se.)  vireg  vivag:  SiTipgerain 
ej'o  ad  1)»>»»  De.inairan,  qui  nniig  fnil  ex  jndieibiig  (viribng  vi- 
vig  maxime  inteiigiig)  eiipie  vatii'inatng  fui,  tempng  vtnitnrnm, 
qiio  qui  ni'^averint  vii'eg  vivag,  eug  non  inimig  exa'^itatnm  iri 
qiiam  qui  motiim  terrae  vellent  neiçari':  id  eerte  nnne  bodie 
lit  in  Gallia;  beie  enim  dnetrina.dc  viribng  vivig  prinnim 
gubiit  martyrium,  dum  judieeg  (bdli  eondeinnariint  eam  a 
me  aggertam  in  diggertatione  pro  praeinio,  praeferenteg  diias 
aliag  non  aliam  ob  eangam  quam  quia  ineptiggiine  rcfiitabant 
vireg  vivag,  gieuti  jam  dixi.  l'ogg«nn  itaqne  gnmmo  jure  pe- 
fere  regtilutionem  in  intefçrnm,  ged  mdo  movere  eamarinain. 

Qiiod  giipcrcgt  rojïo  nt  illugtri  vegtro  Praegidi  Maiiper- 
tuigio  plurimam  dieag  gidntem,  ad  eum  nticpie  darem  etiain 
litterag,  nigi  ad  anteriureg  ad  ipgum  datag  etiammim  regpon- 
gum  cxpeelareni.  Vale,  Vir  (dariggiine  et  amieiggime,  iiieque 
amare  perg:c.  Dabam  Bagilcae  a.  d.  2\.  Maj.  17^6. 
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LETTRE  I. 

Goldbach  à N.  BEaNOULLi. 

SoMMAlUS.  Sur  l 'équation  da  Cornu  K î c c a I i. 


Fatavio  Junio  1721. 

Non  »olum  sompcr  magna  cum  voluptate  recordabor  me 
pauoarum  horarum  spatio  plurimum  a Te  didicisse , sed 
etiam  in  id  incumbam  sedulo  ut  ne  officium  Tuum  in  negli- 
gentcm  ingratumve  cecidisse  videatiur.  Tracta vi  nuper  aequa- 
tionem  ax"'dx-\-by*afdx^dy,  in  qua  dicebas  Illustr.  Go- 
mitem  Riccatum  invenisse  mrz — 3p  — k,  quod  tamen  si 
examina veris  non  succédât^  nisi  loco  ponatur  vl*).  In- 
venio  enim  paulo  generaliiis  si  fuerit 

ay-^x""  dx-\-  b y"  x^  dxzzd  y 


*)  Emenilatar  epistola  sequentc.  G. 
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rationem  j ad  a;  enii  posse  quoties  ni 

scilicet  determinata  quantitate  c per  aequationem  hanc 

—p  — i 

bc”  -\-a  c^-{-  ‘ — 0,  fit  J — ex  , ideo  in  casu 

aequationU  a Riccato  consideratae,  ubi /~Q,  n—2,  requiritur 
m ~ — P — 2;  detenninato  denique  c per  aequationem 

Vale,  meque  amare  perge  Tui  studiosiMimum 

Goldbach. 
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LETTRE  II. 

N.  Bernoulli  à Goldbacu. 


Sommaire.  Sw  le  mime  fujet.  Extreit  d*nne  lettre  de  Jean  BernoalH. 
Expérience  de  Ricceti  mr  le»  corde»  «onoantes. 


Ex  rure  a.  d.  16.  Julü  1721. 

Vir  Clarias.,  Epittolatn  hann  ex  rure  ad  Te  mitto,  quo 
paucis  dicbut  po»t  Tuum  ab  iirbe  Veneta  diacessum  me  con- 
tuli  cum  Illustr.  Comité  Vezzi , crastina  die  cum  eo  iter 
pmseruturus  ad  aridulas  Solisvallemes  quadraginta  eirciter 
milliaribiis  italiris  ultra  Tridentum  sitas.  Reete  «e  habent 
quae  mecum  communicasti  circa  aequationem  ab  Illustr.  Gom. 
Rircato  propositam  ax'”dx-\-byydx^dy.  Ad  stuporem 
utque  miratus  sum  profundam  sagaritatem,  cujus  ope  in  re 
per  biduum  Tibi  nota  tam  arduum  eruisti  inventum.  Etsi 
enim  (ut  jam  monui,  et  ipsemet  facile  observabis)  Tua  qua 
usus  et  argumentandi  ratio  non  conducat  ad  optatam  inde- 
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terminatarum  separationem,  exhibet  tamen  curvas  algebraicas, 
quae  propositae  aeqiiationi  difTercntiali  satisfaciunt.  Si  bene 
mrministi,  Patrem  aliquid  huic  simile  repcrisse  asseveravi, 
evolutis  postea  scriptis  nieis  idem  plane  illud  esse  compcr- 
tus  sum.  En  verba  ejus  quae  ad  Agnatum  Patavii  tune 
temporis  commorantem  seripsit:  „Es  ist  ein  casus,  in  wel- 
ehein  die  aequatio  ab  Illustr.  Riccato  proposita 
as'"  d s b uf  sf  d s — du 

(quae  eadem  est  ac  Tua  generalior  ay^x'"dx-\-by”afdx~dy, 
si  /'  punatur  =:  0)  ad  algebraicam  kann  redueirt  werden. 
Ich  sage  dann,  dass  in  dem  casu  secundo  separabilitatis  a 


Rierato 


^ . 

memorato  / qdando 


nimirum’  ni  ~ 


(tum  enim 

i-î  ' 


pro  sua  aequatione  nondum  infinitos  separabilitatis  casus  in- 
venerat,  sed  solos  hos  quatuor.  1.  quando  q~\,  2.  quando 

m z:;  3.  quando  m——  1 etqzz  k.  quando  mzz-^Sp — b 

^ -t 

et  q~2)  die  diflerentialia  nicht  nur  separabilia  seyn,  son- 
dern  die  curva,  oui  respondet  aequatio,  kônne  eine  curva 


algebraica  seyn,  deren  aequatio  diese  ist:  ns^~1~u, 
ailwo  7t  gleirh  i ist  der  radici  dieser  Aequation 
3 TT*  + T -f-  n 0." 


Doleo  quod  epistolam  Tuam  Venetin  per  oblivionem  re- 
iiquerim;  Tuum  itaque  erit  investigare  utruin  baec  cum  Tuis 
eonveniant.  Caeterum  quomodo  separatio  indeterminatarum 
ad  aequationem  differentialium  constructionea  per  quadra- 
turas  eurvarum  conducat,  opportuniori  loco  et  tempore,  si 
eiipis.  explicabo.  Invenisti  procul  dubio,  quae  Pater  de  se- 
paratione  indeterminatarum  publicavit  anno,  ni  Callor,  1697, 
p.  115.  Viam  baer  'Fibi  sternere  pussent  ad  indagandos 
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'c&feua  infinitoft  ItluMf.  RîcdatA  inventos. 
Quod  ad  me  attinet,  ex  «o  tempore,  qtio  nos  reliquisti, 
nihil  adhucdum  profed  in  hac  matcria.  Si  eorum;  qiiae  in 
diaoeuU  Tuo ’pi'omiteras,  prima  data  octatione  recorilabcris, 
iniruin  quatitom  me  obatringes.  quotidie  enim  tidva  se»e 
milii  pt^ebent' invftamcnta  bas  regione»  emn  Germania,  si 
daretur,  mutandi.  , . . ' 

Vale,  meque  amare  perjçt*  Tui  stiidiosissimum 
' ' 

Nie.  Bernoulli. 

P.  S.  Ne  pagina  haec  in  totum  vacua  ad  Te  perveniat,  tran- 
scribam  excerptum  ex  Nob.  Riccati  litteris  29.  Junii 
ad  me  datis,  experimentum  (ruriosissimum  referens 
de  chordis  tonoris.  Eeee  ejus  verba;  „Dubito,  in- 
quit,  d'una  asserzione  del  fu  Sgr.  Jacopo  Bernoulli 
in  una  sua  famosa  dissertazione  registrata  nelle  me- 
morie  deir  Accademia  Rcggia  di  Parigi  dell’  anno  1715 
pag.  231  deir  edizione  d’Olanda.  Nel  lemma  3°  egli 
cosi  s’esprime  en  doit  être  de  même  des  exten- 

sions des  fibres  etc.““  E pregata  VS.  vedere  il  luogo 
con  l'esperienza  registrata  nell’  annesso  scolio.  Jo 
replicandola  varie  volte  in  corde  di  materia  diversa  e 
di  differente  lunghezza,  spesso  ho  trovato  vero  il 
detto  di  cosi  Célébré  auttore , ma  frequentemente 
l’esperienza  mi  mostrava  tutto  ail*  opposto,  cio  ë che 
attacando  allô  stesso  nervo  ê corda  i pesi  crescenti 
(notes  velim  haec  verba)  in  proporzione  aritnietica, 
la  distensione  cagionata  dal  seconde  peso  era  talora 
nuaggiore  di  quella  prodotta  dal  primo,  e cosi  quella 
del  terzo  rispetto  ail'  altra  fatta  dal  seconde.  Agginn- 
gendo  pero  seinpre  nuovi  pesi  uguali  sino  al  spez- 
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zarsi  délia  fune,  le  distenûoni  che  andavano  sino  ad 
un  certo  segno  creacendo  tornavano  poi  con  ordine 
inveno  a calare."  Rescripsi  ad  haec^  tam  mirabile 
mihi  videri  hoc  experimentum  opinionique  primum 
obviae  tam  contrarium,  ut  si  justum  sit,  dubitem 
imposterum  ulli  axiumati  phjsico  niti.  Tuam,  Vir 
Claris.,  et  Celeberrimi  Hermanni  bac  de  re  senten- 
tiam  scire  percuperem,  undc  rogo  ut  haec  cum  eo 
communicare  ac  Virum  meo  nomine  salutare  haud 
graveris.  Iterum  vale. 
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LETTRE  III. 

Goldbach  à M.  Bernoulli. 

SoMMAlBK.  Sur  Ir»  ntéroe»  sujeU. 

• I 

Vindobonae  d.  30.  Julii  1721. 
Redditae  mihi  fuere  nudiiis  tertius  litterae  Tuae  primae  qui- 
bus  vehementer  gavisua  aum,  cum  viderem  qualiacunque  co- 
gitata  mea  cum  iia,  quae  dudum  a Geleberrimo  Parente  Tuo 
tradita  fuerant,  conapirare,  quod  ai  enim,  ut  ipae  vidiati^ 
pro  y in  mea  formula  ponatur  0 , reiiqua  omnino  eadem 
reperio.  Dixeram  in  primia  meia  non  procedere  caaum  III. 
Riccati,  ubi  m—  — 3p  — h,  aed  hoc  utique  limitandum  eat; 
non  procedit  ea  via  quam  iniveram,  aed  optime  procedit^ 
ai  alia  via  eligatur,  ut  mox  dicam.  In  verbia  illia  Glar. 
Parentia  Tui;  „Ea  iat  ein  caaua  etc."  obærvo  intelligi  debere 
raaum  aliquem,  non  autem  unicum,  cum  révéra  plurea  uno, 
imo  omnea  quatuor  caàua  III.  Riccati  (quamvia  tertiua  non  ait 

niai  caaua  particularia  aecundi  m — poaito  n~\,p~  — 1) 
admlttant  aequationea  ad  curvaa  algebraicaa.  Scilicet  reau- 
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mendo  aequationemax"'rfx-j-6/"ac^<ix=:d/,  pro  casu  primo, 
ubi  n = 1 , si  fiat  P = — 1 , invenio  y = ■ x"*"*'*  -f-/x*, 

ubi  j notât  quantitatem  constantem  quamcunque.  Pro  casu 
quarto,  ubi  n=;2,  m — — 3p  — 4,  fit 


Occasione  experientiac  ab  111.  Riccato  factac  sic  ratiocina- 
tus  sum:  Goncipiatur  (fig.  4)  lamina  quaecunque  clastica  CD 
incurvata  usque  in  B appcnso  pondéré  A.  Ut  porro  incur- 
vetur  versus  E,  requiritur  novum  pondus  F addendum  ad  A, 
quod  pondus  F tam  magnum  esse  debet,  ut  gravitate  sua 
versus  E superet  renitentiam  laminae  CD,  qua  sc.  rcsistit  ten- 
sioni  a B versus  E.  Quotiescunqüe  igitur  contingit  gravi- 
tatcm  additamenti  illius  F minorera  esse  quam  requii!‘atur  ad 
superandam  renitentiam  laminaè  à B versus  £,  cura  mutato 
pondéré  appenso  necessario  etiam  mutari  debeat  figura  la- 
minae, mutatio  ista  degcnerabit  in  descensum  negativum,  boc 
est,  in  ascensüm  (quamvis  nonnunquam  insensibilem)  a B 
versus  G.  De  negotio  quod  scis,  jam  ad  amicum  aliquem 
generatim  scripsi,  plus  praestiturus  quara  primum  licuerit. 
Tu  modo  eam  rem  mibi  curae  futuram  ne  dubita.  Quod 
superest,  oro  Te,  cum  ad.  Geleb.  Parentem  Tuom  et  Gonso- 
brinum  scribes,  me  utrique  quam  potes  maxime  commendes. 
Vale.  — Nondum  legi  quae  in  Actis  Erud.  A.  1697  de 
separatione  indeterminatarum  publicata  sunt,  spero  tamcn 
magnam  inde  lucem  mibi  orturam.  Goldbach. 
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LETTRE  IV. 

M.  Bhrrooldi  à Golobach. 


SoHMàiKt.  AiUioiKe  U «oillUoo  ccNuptèU  du  ^rubUtiiM  de  HiccAti  et  eufa^e 
G.  a ressayer  aussi. 


' Venetiis  a.  d.  30.  Auguati  1721. 

Hesterna  die  ex  acidulig  Venetias  redux,  hudie  niaiie  iiiilii 
traditae  fuere  iitterae  Tuae  Vindobonae  30.  Julii  datae,  ex 
quibiis  sunutto  bum  gaudio  , vidi  egregiu  illu,  quae  circa 
aequatiuncm  Riccalianam,  invenisti.  quac  cUi  ub  teinpuris 
brevitatem  examiaare  nondum  Heuerit.  credidi  tamen  e re 
fore  responsorias  hasce  non  differre,  ne  quum  Lipsiani  per- 
Tenient,  Te  ab  ilia  urbe  profertum  reperiant,  ante  omnia 
coniideraturuB  quando  per  otium  licebit.  Intérim  eertiorem 
Te  volo,  me  problcma  Riccatianum  in  totum  solvute,  prout 
propositum  erat,  quare  si  et  Tu  rem  tentare  velis,  rem  mibi 
gratam  Tibique  jucundam  elficies.  Caeterum  gratias  Tibi 
debeo  maximas,  quod  rem  meam  Tibi  curae  fore  promittas. 
Tu  modo  sumimm  ofiicii  partem  in  promtitudine  positam 
esse  considéra.  Vale  et  amare  perge  Tui  observantissimum 

Nie.  Bernoulli. 
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LETTRE  V. 

Gulubàch  à M.  Berhuulli. 


tSoMMàiliK.  Ccmiinuation  sur  l'équaltmi  et  IVmpénencc  de  Riccati. 


Dreadac  d.  11.  Septbr.  1721. 

Non  dubilo  quin  redditae  Tibi  sint  quas  Vindubona  dudi. 
In  iis  pro  acquatione  III.  Riccati  ax"‘ dx-\-by‘' dxz^dj 

practcr  rasum  jam  antea  commemoratum,  ubi  m~~^,  tre* 

alios  dedi,  quibus  aequatio  fieret  ad  curvam  algebraicani, 
videlicet  si  n=zl,pr=  — 1,  vel  si  n — 2,  m ~ — 3p  — 4, 

vel  denique  si  n^2,  m— — • Deinde  vidi  y pusse 

reduci  ad  x infinitis  modis  dato  pro  m numéro  quocunque, 
id  quomodo  invenerim  neinini  libentius  quam  Tibi  dicam, 
a quo  nisi  calculum  dilTerentialem  didicissem,  haec  omnia 
haud  dubie  ignorarem. 

1 ) Pono  y~cx'-\- -f-  -f-  h x'"'"**  -f-  etc. , in 

qua  sint  c,e,f,k  etc.  quantitates  constantes  nondutn  cognitae. 

2)  banc  seriem  methodu  jam  ab  aliis  tradita  elevo  ad  po- 
testatem  n,  ut  fiat  + etc., 

ubi  a,  /î,  y etc.,  sunt  determinatae  per  c,/,g  etc. 


Digitized  by  Google 


— 107 


3)  hit  valoribut  in  ipsam  aequationem  subttitutit  divitaqu« 
eadem  per  dx,  fit 

a af" a b x"‘+P b y b etc.  = 

(I)  (fl)  (III)  (IV) 

ctaf-  • +/[e^ky-^-^  +g(e+2*)*^**-‘  + -f  etc. 

(I)  (II)  (ni)  (IV) 

facio  lingulot  terminot  teriei  uniut  aequales  singulit 
terminit  teriei  aiteriut,  undc  fit 

I.  ax”  z:  ceæ'“‘,  ergo  e ~ c • 

II.  k~en-\-p — e-|- !,y  vcro  determinatur  per^rz:^^^» 

III.  g determinatur  per  = g- 

IV.  h determinatur  per  et  tic  reliquae. 

5)  Omnet  hi  valoret  tubtütuti  in  tericm  cx'-j-yx'"*'* -f-  etc. 
expriment  valorem  y per  x.  Sit  ex.  gr.  n zz  1 , fiet  a zz 

/îzz/,  y— g etc.  Igitur  I.  e=m+l , « = f * ' 


Itaque  yzz.-x' 


II.  Azzp  + l,/=^  = .^^. 

?b_fb 

IV.  Azzdzz^^  = -^^. 
etc. 

cb 


' « + /t 
cfr» 


c6* 


(«+*)(«  + a*)(e  + 3A) 


(*+A)(e+ÎA) 
x'+**4-  etc. 


X 


r+a( 


-f 


vel  y=. 


m-|-l 


X 


ah 


ah* 


(m + 1 ) (m +/» + î)  (m+ 3;» + 3)  ' 


.m+VH-» 


-j-  etc. 
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Si  dati  essct  n=l2,  fieret  « 

c*x*'  + 2ç/x*'-*"^  + (2cç-i-/*)sc*'''^**  + (c/t4-2/g)x*'-^**  + etc. 
«;rpo  a =:  c*.  (i  :=.  2c/,  y = 2 cg  -\- / * ct< 

<i  d 

Kriio  i.  ut  supra  c — c — — 

II.  *=.  + ,,  + 1 = 


f=r$ü  = 


(e  + A,(e  + ïX) 

_ AÇicy4-/») 
e-}-3* 

RrgO  ) — X . -f  ^rr)»(îm4-/<4-3)  ^ 

_ »/«+V1-»  i 

(/n-|-  J)*  2 ^"4“/^ ^”3)  (3 /n -4“ 2 ^*4“ fi) 

1 1 1 m -j- 6/J -f-  n) 


+ 


1 et,. 

(m-|-l)*  (î'”+/’+3)*.3m4-2/'+5)  (4ra-|-3/>4'’^) 

Caeteruin  hac  eadcm  methodu  quaiititatos  variubiles  ctiam  in 
arqiiatiune  gcneraliori  ay^af"  d x b f‘ x^‘ d x — dy  et  in* 
Hnitis  aliis  intricatioribus  scparari  pusse  certiini  est.  Vale. 

Mentem  mcam  de  experiinenlo  lll.  Kiccati  meliiis  fortassc 
sic  expressisscm  : Qnoniam  aucto  pondéré  A aiigetur  in  la- 
mina vis  sesc  restituendi  veraus  G,  nibil  obstat  qiiin  ali- 
qiiando  ita  augeri  possit  pondus  A,  ut  per  sollieitationein 
ad  desoensum,  quae  fit  ab  augmento  F pondcri  A adjeeto, 
adeo  augcatur  in  lamina  elastira  conatus  sese  restituendi 
versus  G,  ut  boc  augmentum  ipsius  conatus  tollat  integrum 
pondus  A ciim  augmento  F,  quod  etsi  rarius  fiat,  tamen 
contingere  potest , si  lamina  jam  ante  a pondéré  A valdc 
tensa  fuerit  et  modicum  sit  augmentum  F. 

' ...  G oldbacli. 


Digitizad  by  Google 


LETTRE  VI. 

N.  Beanuum.!  à Goldbach. 


Sommai  Ht  CominuMion  Mir  les  ro^mes  sujets. 


'Ex  rure  a.  d.  15.  Srptbr.  1721. 

PaucM  diebns  post  exarata*  ad  Te  postremas  meas  per  aK- 
quot  tempu»  Venetiaa  relinqiiens  itenim  hue  me  contuli,  ubi 
statim  vita  rustica  tempu»  et  otium  mihi  praebuit  ad  peni- 
tiorem  cansiderationem  eorum^  quae  mihi  perscripsisti  de 
aequationibus  algebraicis  formulae  aoT dx-\-byyafdx~dy 
(quae  ea  est,  de  qua  nunc  praccipue  agitur)  satisfacientibus, 
nec  prorsus  sine  successu,  cum  praeter  casus  a Te  niemo- 
ratos  modum  invenerim  peculiarem  alios  quot  libuerit  re- 
periendi  et  pro  eis  acquationem  algebraicam  assignandi.  Uni- 
cum  casum  afl'eram , quando  nimirum  m ~ — — - , quo  in 
casu  formulae  satisfaciet  haec  aequatio 
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quae,  sicut  omnes  a Te  exhibitae^  algebraicae  erunt,  quo- 
tiescunque  p erit  numerus  rationalis. 

Alios  adbuc  praeter  bune  adducere  liceret  casiis  cum  suit 
aequationibus,  nisi  oalculi  nimia  prolixita»  bucusque  a ple- 
naria  rei  executione  me  absterruisset.  Tibi  ergo,  Vir  Clariu. , 
quae  restant  peragenda  relinquo  si  tantillum  temporis  in 
borum  ulteriori  examine  impendere  velis.  Nondum  baec 
t-um  Gom.  Riccato  oommiinirare  licuit,  spero  tamen,  iibi  vi- 
dent, ei  non  displicitura,  ncc  soio  an  primo  intuitu  myste- 
rium  detegere  facile  poterit. 

Habent  quidem  secundus  et  tertius  Riccati  casus,  de  qui- 
bus  dicis,  casum  particulariorem  inter  se  communem,  sed  < 

si  attentim  rem  perpendas  ncutrum  neutrius  casum  parti- 
cularem  esse  deprehendes.  Quae  scribis  de  lamina  clastica 
non  satis  capio,  nec  assequor  quam  relationera  babcant  cum 
eis,  quae  Tecum  comiuunicavi  circa  cbordam  a diversis  pon- 
deribus  perpendiculariter  tensam,  quare  rem  melius  intelli-  I 

gere  cuperem.  Vale.  > 

■ . I ' Nie.  Bernoulli.  ^ 
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LETTRE  VIL 

. • * ' I 

N.  Bkrnoulli  à Goldbach. 

‘ ( I -I  , / 

SoMMAiRB  Coniîttualîoa  «or  ^équation  Riccatî  et  critique  de  b roéftimle 
de  Goldbach.*  \ 


Yenetiis  a.  d.  10.  Octb.  1721. 

. , » I . • 

Rite  quidem  sed  tarde,  tub  .initio  •nimirum  huju*  hebdo- 
madae,  accepi  ultimas  Tuas  Dresdae  datas,  quibus  perleetis 
coUegi  nondum  tune  temporis  ad  manus  Tuas  pervenisse  epi- 
stolam  meam,  quam  30.  AugusU  ad  Te  exaraveram,  ut  (quod 
recens  tune  ex  acidulis  redux  ob  brevitatem  temporis  unum 
poteram)  litteras  Tuas  Vindobonae  datas  traditas  mibi  fuisse 
iignificarem.  Portea  vero  tempus  et  otium  nactus  ruminari 
incepi  quaedam,  quae  ex  occasione  eorum,  quae  mibi  de 
aequationibus  algebraicis  formulae  Riccatianae  in  casibus  di- 
versis  satii^acientibus  communicaveras,  in  mentem  veacrunt, 
et  quae  inveniie  contigit  per  postremas  meas  ruri  eonceptas, 
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Tibi  indicavi.  Ambas,  ad  D.  Mascou  Lipsiam  directai.  Te 
nunc  accepisae  spero  me  brevi  intellet^turum. 

Elegentia  admoduni  et  aeuta  plane  «unt  quae  acribis  de 
acrie  valorem  ipaiua  y in  formula  aaf'  dx-\-by" af  dxzzidy 
exprimente , et  probe  monea  banc  methodum  generalem 
eaae , quae  ad  infinitoa  alioa  caaua  intricatiorea  applicari 
queat,  aed  dolendum  eat  quod  nova  non  aint;  modoa  enim 
tranaformandi  aequationea  differentialea  in  aeriea,  vel  per 
elevationem  ad  poteatates,  vel  per  diviaionem  continuam^  a 
plurimia  bine  inde  in  uaum  vocatoa  videmua.  Caetenim  quod 
aeriea  Tuaa  in  apecie  concemit,  non  niliil  difficultatis  mihi 
movet  modua^  quo  aequalea  eCficcre  contendia  illam,  quae 
oritur  ex  aubatitutione  valoria  ipaiua  >•"  in  termino  by"afdx 
additam  termino  ax”'dx,  et  illam,  quae  prôdit  ex  difieren- 
tiatione  aeriei  valorem  ipaiua  y per  hypotheain  exprimentia. 
Ut  clariua  me  explkem,  rem  altiua  repetam.  PonU 
y — cx*-\-f g x'"*"*" -4" ^ etc. 
ex  quo,  ut  bene  dicia,  oritur 


f cx'"-}-/9x"+“-i-y;r"^*“-fdx'^-f  etc. 

i i li  é 'a  ’'’  ■"  '*  ' . y 

uni  a,p,y,  etc.  erunt  determinatae  per  c,j,g,  etc.  H» 
valoribua  in  formula  propoaita  aubathutis  omnibuaque  diviais 
pur  dx,  emerget  faaee  aeriea  ' • ' : ■ 

Differentiata  vero  aerie  pro  y aaaumta  et  diyiaa  itidem  per 
dw,  prodit  haec  altéra  ‘ • 

eaœ'  ‘ + etc., 

Aequaa  porro,  ut  hae  dtiae  æriee  aequalea  évadant  et'  hoc 
modo  formulac  aatiaâat,  ainguloa  terminoa  uniùa  ctim  ain- 
gulia  aheriua,  quod  quidem  recte  fieret  si  kinc  inde'  termini 
casent  ntnnero  aequdlea,  aed  cum  pnoria  aêriei  'muHo  co- 
pioaiorea  sim  < termini  quam  port^rioria’;'  utpote  auc«i  per 
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elevationem  ad  potestatem  n,  mihi  tidetur  fore  ut  exhaustis 
hujut  teriei  teruiinis,  auperessent  in  iila  qui  cuui  quibua 
aequari  poaaint  non  invsnirent  Rogatiun  igitur  Te  velim, 
ut  acrupulum  hune,  ai  forte  mentem  Tuam  non  bene  aaae- 
cutua  fuerim,  nûhi  tollere  haud  graveria. 

Ex  acheda  poatremia  Tuia  juncta  intellexi  aumma  cum 
voluptate  quantum  rea  meae  Tibi  cordi  ainb  Te  viciaaim 
perauaaum  cuperem  me,  quum  dabitur  occaaio,  totia  viribua 
conaturum  ut  cum  fructu  Tibi  inaervire  poaaim.  Vaie. 

Nie.  Bernoulli. 

P.  S.  Circa  experimentuni  a Riccato  inatructum  alia  vic« 
fortawia  acribendi  anaa  dabitur. 


8 
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LETTRE  VIII. 

OoLDBirll  à N.  BKRNOt’Lt.1. 


SwWMâlitt  ColuinuatioD  *ur  le>  inlmet  lujft». 


Lipsiae  d.  23.  Ortobr.  1721. 

Rodditae  niihi  siint  liltcrae  30.  Aug.  Venetii»  et  ruri  15.  Sept, 
ad  me  datae,  qiiibiis  piilcherrinie  a Te  obaervatum  video, 
qiiod  ego  de  diiobiis  tribiisve  casibug  afbrmaveram  extendi 
tld  infiiiitos  aliog  pogge , id  enim  gtatiin  congpeeto  qiiod 
mmim  communieag  exemple  aniniadverti  ac  gine  magno  la- 
bore  judicavi  acquationem  ad  rurvam  algebraicam  in  bar 

air'” dxzzdy  obtineri  pogge  quotieg  mn  - ° -, 

gj  1.  J)  fuerit  numerug  rationalig;  11.  a tl  (i  numeri  integri, 
aftirmativi,  impareg;  III.  a non  git  minor  qiiam  (i — 2,  ner 
major  quam  Z{i,  rujug  canonig  veritatem  exemplig  quotlibet, 
gi  opug  egget,  confirmarem.  Inridi  etiam  in  tbeorema  valorem 
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quemcunqiM  ipnut  y (expressum  per  tr  et  conrtantcs  a,  b,  p) 
commutandi  in  aiium,  qui  tôt  habeat  diveraa*  potesUtet  ip- 
sius  X in  numeratore,  quoi  prior  habet  in  denominatore  et 
ex  converao*  Scilicet,  si  (I)  pro  p substituatur  valor  ipsius 
m determinatus  per  p et  constantes;  (II)  pro  a substituatur  b, 
et  pro  b substituatur  a;  (III)  ex  numeratore  Bat  denominator, 

et  contra.  Sic  valor  j a Te  inventus  pro  ^ — 


5 1 —kp  — i 


— 3ah 


X 


4 -p-^ 


transformabitiir  in  hune 

1 
I 


3a 


(^î-) 


-4.  i<ÇH>  ( * 9 25  ^ a: 

3 a \~b'  Yiab 


20  ,>  + 20 


(£4-1)* 


5/>  + 5 


qui  erit  valor  ipsius  y,  posita 


Ita  ut  qiiaelibet 


alla  formula  suam  quasi  sororem  habeat  excepta  m~  — p — 2, 
ubi  coincidunt. 


Credo  ad  Te  pervenisse  epistolam  11.  Sept.  Dresdae  scrip- 
tam  qua  planissimc  explicavi  methodum  a nie  forte  inventam 
separandi  quantitates  variabiles  in  acquationc  Riccatina  gene- 
raliore,  ubi  est  j”  dato  pro  ni  numéro  quocunque,  antequam 
accepissem  litteras  Tuas,  quae  me  ad  idem,  quod  Tibi  jam 
successerat  investigandiim  hortabantiir,  luctbodosque  nostras 
non  multum  differre  arbitrer.  Quod  haec  cum  III.  Comité 
Rircato  Te  communiiaturum  scribis  gratum  fuit  intelli- 
gere,  sed  multo  magis  opto  ut  judicium  Celeb.  Patris  Tui 

subeant,  quodsi  enim  ille  in  his  eruendis  nos  utroS(]ue  non 

* 
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oinnino  inutilem  operam  intumtisie  ceniuerit,  ad  alia,  quae 
in  eadem  aequatione  adhuc  reatare  videntur  inquirenda  mag- 
nopere  incitabor.  Vale. 

Goldbach. 

P.  S.  In  ehorda  duas  qualitates  plane  diveraaa  considero, 
alteram,  qua  ae  patitur  extendi  (quam  vocabo  exten- 
fiVam  ortam  ex  ductilitate  materiae),  altérant,  qua  se 
eonatur  restituere  seu  contrahere,  quant  vocabo  con- 
tractivam,  ortant  ex  elasticitate  fibrarunt  quibus  constat. 
Si  jani  (fig.  5.)  ponatur  ehorda  A in  tantum  extensa 
per  pondus  appeiisum  6,  ut,  si  adhibita  vi  porro 
extendatur,  rumpi  debeat,  h.  e.  ut  porro  extendi  non 
possit , adeoque  exhausta  sit  ilia  qualitas  extensiva, 
non  propterea  sequitur  exhaustam  quoque  esse  quali- 
tatem  alteram  contractivam  (cum  haec  ab  extensiva 
nullo  modo  pendeat,  sed,  ut  dixi,  diversae  originis 
sit),  itaque  si  ponderi  B modicum  aliquod  augmentum 
C adjiciatur,  non  necesse  erit  chordam  rumpi,  sed 
poterit  gravitati  illius  augmenti  C sulHcienter  resisti 
per  reliquum  conatus  contractivi,  quem  ponimus  non- 
dum  exhaustum  fuisse,  ita  ut  ipsa  ehorda  hoc  pacto 
minus  extensa  niajus  pondus  sustineat. 
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LETTRE  IX*’. 

Goldbach  à N.  Bernoulli. 


S O M ■ À I R s.  R^poiue  a la  l«<tre  limt 


Drewiae  d.  27.  Octobr.  1721. 

Jam  bas  Lipaiae  nundinarum  tempore  •cripaeram,  cum  Tuae 
mihi  hodie  redduntur,  quibua  perlectia  gaviaua  aum  Tibi 
placuiaae  methodum,  qua  ad  determinanduro  y per  œ et  con- 
atantea  uaua  eram;  novam  non  eaae  facile  credo,  mihi  vero 
tune  nova  nulloque  monatrante  inventa  fiiit.  Mirum  eat  III. 
Riccatum  banc  methodum  jam  aliunde  notam  non  elegiaae, 
qua  tamen,  praeter  quatuor  caaua  tune  inventoi^  aubito  in- 
finiti  alii  seae  obtuliaaent.  Gertum  eat  y pluribua  conatare 
terminia  quam  y,  ai  utrumque  per  diveraaa  poteatatea  ipaiuaæ, 
aed  finito  terminorum  numéro  exprimatnr , hoc  vero  ad 
noatrum  caaum,  ubi  utrumque  exprimitur  per  terminoa  in 

*)  Annexée  A U lettre  précédente 
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finitos,  non  pcrtinet^  quoniam  in  alterutra  sérié  nullut  poterit 
dari  terminus,  cui  non  posait,  methodo  ilia,  assignari  in 
altéra  terminiis  aequalis;  igitur  r.um  singuli  sériés  utriusque 
termini  aeqiiaies  sint,  sériés  ipsas  aequales  esse  constat. 

Quae  de  difierentia  casus  Riccatini  serundi  et  tertii  niones 
tain  vera  sunt  ut  mirer  quomodo  non  viderim,  ideoque  rogo 
ut  illam  oseibintiam  meam  excuses.  Vale. 

Goldbacb. 
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LETTRE  X. 

N.  BsnirouLLi  à Goldsich.'  ' 


S OB  VA  II  B.  CinünuAliuii.  EUpouM  aui  diai  ktuil  |irte<4«iilM. , 


Ex  rure  d.  6.  Deceinb.  1721, 

Quod  oiedibiüone*  ooeae  in  formulain  taT'dx+bjyafdxzz.df 
antam  Tibi  dederint  ad  ejus  penitMrem  considerationem 
laetu*  ex  postremis  Tuis  intelligo,  eoque  magis  gaudeo, 
quod  diversa  repererim,  quae  circa  liane  materiam  niihi  per- 
lerlbis  ab  iis  quae  mihi  detegere  contigit,  ita  ut  magnum 
emolumentum  ex  horum  mutua  collatione  sperare  liceut 
Dieis  aequationem  ad  curvam  algebraicam  in  formula  pro* 
posita  obtineri  posse  quoties  m “ — ? si  i“  p fuerit 

numerus  rationalis,  2°  a et  numeri  affirmativi  impares, 
3"  si  a non  ait  minor  quam  /3—  2 nec  major  quam 
ego  vero  aequationem  algebrakam  diilae  formulao  satis> 

fsdentem  assigno  quoties  m ~ , ubi  per  p hi- 
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dem  intelligo  numerum  rationalem , per  n vero  quemvU  in-  i 

tegrum  sive  parem,  sive  imparem,  afBrmativum  vel  nega-  , 

tivum.  Quomodo  hi  nostri  canones  différant  facile  ipse 
videbi».  Sic  ex.  gr.  »i  in  Tuo  ponatur  azz.1  et  /3  = 3 (quae 
hjpothesis  condltionibus  a Te  requisitis  convenit,  cum  ambo 
numeri  sint  integri  et  affirmativi,  ac  praeterea  a seu  7 non 
sit  minor  quam  — 2 seu  1 , nec  major  quam  3 seu  9) 

fiet  m ~ qui  casus  in  meo  canone  non  continetur. 

Quodsi  igitur  aequationem  algebraicam  huic  casui  satisfacien- 
tem  una  cum  methodo  Tua  mihi  significare  dignaberis,  rem 
mihi  gratissimam  ac  officio  reciproco  demerendam  praestabis. 
Gaeterum  convenirent  hi  nostri  canones,  si  o et  numéros 
impares  binario  differentes  constituisses.  Animadvertendum 
quoque  praeter  necessitatem  a Te  exigi  ut  a et  sint  nu- 
meri affirmativi,  sufficit  enim  utrosque  esse  vel  simul  affir- 
mativos,  vel  simul  negativos,  quia  vator  fractionis  non  alte- 
ratur  si  signa  tam  numeratoris  quam  denominatoris  mutentur. 

Sic  ex.  gr.  idem  proveniet  sive  o et  /9  respective  7 et  + 3,  < 

sive  — 7 et  — 3 ponantur;  in  priori  enim  casu  prodit  fractio  j 

jam  memorata  — ^ — , in  posterion  vero  _ ^ — , quae  in 

totum  priori  aequalis  est,  et  sic  de  caeteris. 

Perquam  acute  observasti  theorema  cujus  ope  valorem 
quemvis  ipsius  y expressum  per  x et  constantes  commutare 
licet  in  alium.  Quod  si  enim  (ut  Tibi,  cum  Venetiis  esses, 
si  meministi,  indicavi)  formula  ax"' dx-\-  byyxf  dx'tZidy , ' 

ponendo  et  multiplicando  postea  per  zz,  mutetur  in  i 

banc  sibi  similem  — bafdx — azzx"'dx'zzdz,  liquet  1®  pro  z 
in  bac  posteriori  formula  inveniri  valorem  in  x et  constanti- 
bus  expressum  eodcm  modo , quo  in  priori  inveniebatur 
ipsius  y\  cum  enim  formulae,  tam  proposita  quam  ex  ea  de- 
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ducta,  in  totnm  sibi  similes  sint,  patet  quod  substituendo  in 
valore  i{wius  ^ pro  m ipcum  p et  vicissim,  sicut  etiam  pro  a 
ponendo  — b,  et  vice  vem  pro  6 surrogando  — a,  pror 
ditura  si)  alia  expressio,  quae  valorem  ipsius  z in  x et  con* 
«tantibu*  detignabit;  2**  manifeatum  eat  quod  valor  ipsiua  z 
' ' satisfaciet  etiam  formulae  propositae  si  rétrogradé  ordine  pro  z 
resubstituatur  ita  ut  hoc  modo  ortura  sit  alia  aequatio 
inter  j-  et  x ac  constantes,  quam  prions  sororem  aequo  jure 
appelles.  Ut  melius  mentem  meam  explicem,  rem  exemple 
dilucidabo.  Ponamus  casum  de  quo  locuti  sumus,  nimirum 

m zz  , ubi  invenimus  aequationem  formulée  propo- 

sitae  satisfacientem  esse 


X 


r = 


— 6^7  — 6 — &p  — 5 

* T “ ^ 

— h — a 


— 4/7  — 4 


— 3ab 


— 1p  — 1 -p-i 

X 3 i/Jl 

— a 3a 


adeoque  per  eandem  rationem  si  in  posteriori  formula  ponatur 


P — — ~ , satisfaciet  ei  haec  aequatio 


3 

— 6ni  — 6 

■ 3 . 


‘+1 


— 5m  — 5 


(m-H)* 

-3a6 


— 4/71—  4 


X 


-3/71-2 


X 


V^-T-“  + 


— m — 1 


6 ' 36 

seu  ponendo  pro  z et  m eorum  valores  y et — haec 
altéra 

6/7-J-6  bp-^h  4y7-f-4 

-T-  r/zif  , -■ S~ 

^ b ^ ■:ra5a6  ^ 

TqTi 


1 

T 


-3.1 

Tfi-’i 


X 
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seu  y : 


■ip+'i  , , P+J 

■ 5 \/zLÎ  -i-  L+Iæ  5 


~6f+6 


X 


_l_  ^ 


b 

5^+6 

^(f+0  5 


• a: 


. 4;>-f4 
^ — 25<ï  O 


— ~*Oa  £7  — MUC7 

acquatio  formulae  propoaitae  satitfaciet  in  caau  quo 
m — ~ ■ Instituto  calcula  justam  rcperi  banc  aequa- 

d 


quae 


tionem,  ita  ut  jam  ex  proceasu  pateat  quod,  ad  eruendam 
pro  y sororem  suanij 

1°  mutandum  ait  m in  p et  viciaaim,  ut  formetur  nova 
aequatio  inter  z et  x,  aurrogato  nimirum  etiam  pro  b,  — a, 
et  pro  a,  — 

2°  in  hac  hypotheai  quaerendua  valor  ipaiiia  m et  in  aequa- 
tione  Kcunda  aubatituendua; 

3°  ex  numeratore  faciendua  denominator,  et  contra. 

Harum  regularum  duaa  priorea  a Tuia  dilTerre  vides, 
nes(;io  quam  ob  cauaam,  révéra  enim  aequationem  Tuam 
ex  illia  emanantem 


ï — 


4 5^-f5 

10  P + "10 


X 


, . i 


11  ab 


5p4-5 


X 


inito  calculo  laborantem  reperiea.. 

Gomniunicavi,  ut  bortaria,  jam  ante  acceptas  poatramaa 
Tuas,  haec  oninia  cum  Pâtre  in  epiatola  23.  Octobr.  proxim^ 
elapai  exarata , ad  quam  tamen  nibil  adbucdum  rcsponai 
accepi,  quod  ubi  appuient,  quid  bac  de  re  sentiat  Tibi 
aperiam.  Fortaaaia  aliquando  occaaio  dabitur  haec  omnia  in 
Actis  Lipaienaibus  publicandi. 

Ex  iis,  quae  circa  experimentum  Riccatianum  mibi  per- 
Bcribia,  nibil  aliud  colligi  posae  video,  niai  quod  chorda. 
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pottquam  per  appensa  pondéra  ad  summum  eatenm  est . 
possit  per  vim  suam  elasticam  adhuc  majus  pondus  sustinere, 
ita  ut  nec  rumpatur  nec  ulterius  extendatur;  sed  non  satis 
capio,  quomodo  explicetur  quod  extensiones  chordarum  non- 
nunquam  croKant  per  appensiones  ponderum  in  progressione 
arithmetica  crescentium,  in  quo  (ut,  ni  fallor,  Tibi  scripsi) 
consistit  cxperimentum  supra  dictiun. 

Mirari  Te  dicis  (ut  ad  posteriorem  epistolae  Tuae  partem 
respondcam)  quod  III.  Riceatus  non  usus  fuerit  methodo  Tua, 
otpote  jam  nota,  ad  dctcgendos  ope  seriei  non  solum  infinitos 
casus  («t  Tu  mones)  sed  plane  omncs  qui  problemati  satis- 
Eaciant;  ex  quo  conclndo  Te  sensum  problematis  prout  ab 
Auctore  proposhum  fuit  nondum  rccte  assecutnm  esse.  Non 
quaeritur  de  inxeniendis  aequationibus  algebraicis  inter  x,  y et 
constantes,  farmulae  propositae  satisfacientibus,  sed  de  modo 
leparandi  a se  invirem  indeterminatas  cum  suis  differentiali- 
bus,  quod  quid  sit  in  Actis  Lips.  loco  a me  citato  videre 
poteris.  üt  rem  exemple  illustrem:  Sit  in  formula  nostra 
ax"'dx-\-byyaf dx  — dy  (in  qua  absolute  variabiles,  quoad 
constat,  separari  non  possunt)  m—p,  ut  ea  desiiieret  in  banc 
ax^ dx  h yy  x^ dx^dy , ubi,  ut  vides,  x et  y secum  in- 
vicem  confusae  sunt,  sed  dividendo  per  a + byy  prodit  haec 


-- 


ubi  variabiles  x et  y una  cum  suis  difTe> 


rentialibus  dx  et  d y separatas  esse  observas.  Jam  quaeruntur 
infiniti  valores  ipsius  m quibus  boc  modo  indeterminatae  se- 
parari possinL  Vides  itaque  problema  in  boc  sensu  toto 
coelo  differre  ab  illo,  quod  bactenus  inter  nos  agitatum  fuit. 
Praeterea  nondum  acquiescere  possum  rationibus  quas  allegas 
ad  corroborandam  validitatem  seriei  Tuae  et  ad  evertendum 
argumentum  quod  in  contrarium  adduxi.  Convenis  mecum 
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y"  pluribu*  ronstare  terminii  quam  y «eu  dy  si  utrumque 
per  di versas  potestatcs  ipsius  x exprimatur,  sed  affirmas  hoc 
non  pertinere  nisi  ad  ilium  casum,  quo  numerus  terminorum 
hnitus  est,  quoniam  si  iniinitus  sit  in  alterutra  sérié,  nullus 
poterit  dari  terminus,  rui  non  possit  in  altéra  assignari  aequa- 
lis.  Nec  quidem  verum  est,  sed  idem  ratiocinium  etiam  lo- 
cum  haberet  quando  termini  sunt  numéro  finiti.  Videndum 
igitur  est,  utrum  termini  restantes  sensibilem  proportionem 
babeant  ad  aiterutram  seriem,  nec  ne.  Posterior  casus  me- 
thodi  Tuae  validitatem  argueret,  prior  vero  eandem  evertereL 
Ponamus  igitur,  ut  rem  examinemus,  n — 2,  ut  habeamus  for- 
mulam  nostram  ax"'dx->r byyafdx:^dy,  et  sit  numerus 
terminorum  seriei  valorem  ipsius  y exprimentis  — l , quo 
posito  constabit  ) y terminis  expressis  per  hune  numerum 
dy  vero  continebit  terminos  t.  Superabit  ergo  una 
sériés  alteram  (omisse  termine  ax”‘dx)  terminis  qui 

ad  numerum  terminorum  ipsum  dy  exprimentium  habent 
rationem  ut  t — 1 ad  2.  Ex  quo  patet  tantum  abesse  quod 
posito  t infinité,  dilferentia  terminorum  inter  y y et  dy  pro 
nibilo  reputari  possit,  ut  potius  infinities  superet  ipsos  ter- 
minos seriei  valorem  ipsius  dy  exprimentis.  Si  rem  exami- 
nare  velis,  idem  esse  deprehendes  quando  n ponitur  ~ 3 etc. 
Fortassis  mentem  Tuam  non  recte  assecutus  sum  adeoque 
haec  omnia  judicio  Tuo  subjet  ta  volo.  Vale. 

Nie.  Bernoulli. 
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LETTRE  XI. 

GotDBACH  à N.  Bernoulli. 


SoMMAiftK.  ContînttAtion  — Dévelopi^fntnt  dei  quantltë*  îfTAtîonelleft  en  lériet 
et  tDterpolation  des  s^Ses. 


Vindobonae  d.  2.  Januar.  1722. 

Die  29.  Decembrit  cum  Vindobonam  redirem  Tuât  6.  ejiisd. 
datas  accepi.  Aaequationem  illam  nostram  ab  eo  tempore  quo 
postremas  ad  Te  acripsi,  non  attigi,  sed  re  tota  denuo  expenaa, 
bteor  canonem  meum  ea  limitatione  opu*  habere  quam  siip- 
peditas,  scilicet  ut  a et  /ï  tint  numeri  binario  differentes, 
atque  ut  videas  quam  ingenue  Tecum  agam,  fontem  ipsum 
erroris  indicabo,  putabam  enim  v.  gr.  posito 

_ -t-  b æ**-*-y  -t-  c -I- /æ» 

^ ~ g®'  + A 

fore  valorem  ipsius  m alium  quam  — 3 p — % vel  ^ , 
quod  taiiien  cum  ad  examen  revocarem  secus  esse  deprehendi. 
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Quod  ais  non  opii»  fuisse  ut  a et  f)  afHrmativi  exigeren- 
tur,  rum  etiam  negatlvl  eandem  fraetionem  effiriant>  id 
haetenus  quidrm  vcruni  est,  sed  oblitiis  eras  requiri  simul 
a non  majorem  quam  3 fi,  si  jam  v.  gr.  ponas  a:zz  — 5 et 
fi~  — 3 erit  3 fi  ~ — 9 at  — 5 utique  est  > — 9 ; si  vero 
ponatur  a — 5,  fizz.3  satisfit  requisitis. 

Sororem  fomndae  a Te  inventae  tara  siniilem  profers  ut 
duhitare  non  possim  quin  germana  sit,  ilia  vero,  quae  per- 
peram  se  iiiihi  festinanti  obtiilit  ignotae  prorsus  familiae  est, 
quod  statim  videre  poterani  si  vel  niininiuni  in  ejus  geniis 
inquisivissem.  CircwmfpertitP  tntpasteruOD  ero. 

In  iis,  quae  de  experimento  Rircati  commemoravi , prae- 
cipiie  explicare  eonatus  siim  quomodo  chorda  auctis  pon- 
deribus  appensis  nonnunquam  adhuc  magis  contrahi  posait, 
quae  vero  Riccatus  de  ponderibus  in  arithmetiea  proportione 
crcseentibus  observa  vit,  fateor  me  non  satis  capere,  neque 
enira  adhue  scio  quae  difTerentia  apparuerit  in  extensions 
oliordarum  per  pondéra  quae  in  arithmetiea,  et  ea  quae  geo- 
metriea  ratione  erescunt. 

ÎVon  puto  Te  negaturum  data  v.  gr.  aequatione 

byyxf' doû  — dy 

quantitutes  vsurialnles  perferte  separatas  esse,  si  aequatio  re- 
duratur  ad  hane  j est 

eniiii  ex  una  parte  nil  nisi  y , ex  altéra  nil  nisi  x cum  con- 
stantibus;  niilliim  igitur  diibiiim  est  separationem,  quara  pro 
hoc  easu  se  invenisse  dixit  TU.  Rireatus,  vel  eandem  esse,  vel 
(si  forte  seriem  infinitam  contineat)  ad  banc  rcduci  posse. 
(jontra  vero,  sicut  ejusmodi  aequatio  o^  — ax-\-b  nondum 
plane  reducta  perfeitaque  est,  nsque  dum  ex  altéra  parte 
aequatiunia  ail  nisi  x,  ex  altéra  nil  niai  a et  é exitfat. 
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ita  autim  dicere  «eparationem  ejutmodi  (po»ito  m ~ p) 
xf  dx~  â+ÿÿ  *'* ' nondum  récépissé  ulti- 

mam  manum,  nec  satis  evolutam  esse  usque  dum  in  alter- 
utra  aequationis  parte  x vel  y soluin  apparcat.  Cum  vero 
concédas  dato  pro  m numéro  quocunque  determinari  posse 
valorem  r per  x saltcm  in  seriebus  infinitis,  concèdes  etiam 
recte  hoc  modo  separari  qiiantitates  variahiles  dato  m quo- 
cunqtie.  Ego  quoqiie,  cum  aliquando  scriberes  Te  problema, 
siciit  a Riccato  proposituni  crat,  in  tutiim  solvisse^  existi- 
mavi  Te  eadein  via  per  séries  processisse,  de  quo,  si  me 
fefellit  conjectura,  doceri  ciipio. 

Certum  praeterea  est  diias  sériés  ita  comparatas,  ut  in 
nentra  detur  terminus,  cui  non  possit  assignari  in  altéra 
terminus  aequatis,  ipsas  quoque  esse  aequales,  etiamsi  con- 
cedam  alteram  scriem  continere  termines  infinitos , alte- 
ram  vero  bis,  ter,  vel  etiam  infinities  infinités,  quae  assertio 
exemplis  clarior  fiet.  Ponatiu:  sériés  continens  termines  c» 
14-i-i"s“fi”i'  banc 


a 

T 


b c . d ^ 


quae  continet  altcrnos  tantum  prioris,  constare  ex  terniinis 
— et  tamen  poterit  ficri  y = 1.  T 


ita  ut  posterior  terminorum  y ubique  existât  aequalis  priori. 
Idem  locum  habet  in  seriebus  quarum  termini  in  continuo 
crescunt;  finge  enlm  seriem  J . 1 2 -I-  3 i -t-  etc.  tenni- 

norum  infinitorum  seu  oo,  et  seriem  B. ..  I etc. 
terminorum  infinities  infinitorum  oo';  nihilominu»  dicam 
alteram  alteri  açqiialem  esse,  quia  in  neutra  potest  assignari 
terminus  ullus  cui  non  detur  in  altéra  terminus  aequalis, 
itaque  ista  pluralitas  terminorum  seriei  B supra  terminos 
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seriei  A non  est  nisi  imaginaria , cum  révéra  termini  in 
■erie  A crescere  possint  usque  ad  numerum  omnium  possi- 
bilium  maximum,  quem  si  designare  placuerit  oo,  fatendum 
erit  oo*  esse  = oo,  quoniam  ex  hjpothesi  numerus  major 
quant  oo  est  impossiblis. 

Scio  Newtonum  invenisse  canonem  ad  extrahendas  radices 
potestatis  cujuscunque  ex  dato  binomio , sed  quinam  ille 
canon  sit  non  recordor,  nec  iibros  ad  manum  habeo  unde 
petere  possim.  Tibi  vero  non  erit  ignotus,  itaque  rogo  ut  mihi 
signifiées,  liceatne  illius  canonis  ope  quantitatem  quamcun- 

J etc 

1 Ÿ2  i/a'*  . A* 

que  surdam  v.  gr.  a*  vel  a vel  a et  generatim  a’ 
commutare  in  seriem  cujus  omnes  termini  sint  rationales; 
id  si  per  canonem  Newtoni  non  succédât,  communieabo 
Teeum  methodum,  qua  rem  praestari  posse  fateberis;  bac 
metbodo,  ut  in  simplici  exemplo  maneam,  fit 

T 


1/2  = -?- _L_ 

— 7 


— etc. 


7.  4. 6. 8 ' 7. 4.  6. 8.  10 
Possum  etiam  determinare,  saltem  per  seriem  infinitam,  va- 
lorem cujuscunque  termini  intermedii  datae  seriei  cujuscun- 
que; id  si  jam  ab  aliis  inventum  est,  scire  cuperem  data  sérié 
1 + 1. 2-1-1. 2. 3 + 1.2. 3. ^-|-etc.  seu  t + 2+6+2V  + etc. 
quisnam  sit  valor  termini  medii  inter  primum  et  secundum. 
Sin  id  putas  ab  aliis  nondum  inventum  esse,  metbodum 
meam  libenter  indicabo. 

Micbelottum  Venetiis  degentem  audio  et  matbematicum  in- 
signem  esse  etCIar.  Parentis  Tui  amicum  singularem,  quamob- 
rem  eum  cum  in  urbe  essem  mibi  non  innotuisse  aegre  fero. 

Quod  superest,  in  ea  re  quam  mibi  curae  futuram  pro- 
misi  minime  otiosus  sum,  fortasse  aliquando  voti  compos 
fiam.  Vale.  Goldbacb. 
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LETTRE  XII. 

Goldbacii  à IV.  Bernuulli. 

s O M H A I R C.  Continuation  lur  le  développement  des  radicaux  en  sériel. 


Vindobonae  d.  10.  Januarii  1722. 

Ne  ex  »erie  in  ultimis  mei*  litteri»  male  desoripta  errorem 
in  ipsa  methodo  latitare  conjireres,  tempesfive  Te  monendum 
diixi;  erat  enim  sic  scribenda  sériés 
/2=l-4-— Î--4-  -i— 1 ® I 1 3. 5.  -7 

2 2.4^2,4  6 2.4X8';^  r 4.  6. 8.  10  “ ' 

et  poteram  facere  multo  generalius 

— t I (a*oc-»_2a»c-i^j) 

^ 2 274 + 

(a*‘  — 3 a 3 11*^1  — 1) 

2.  4 6 ■ ~~  «b-. 

ubi  potestas  maxîma  ipsius  a pro  quovis  termino  invenitiir 
2cai* — (3c4-l)3c  + c-i-l>  posito  x—  exponenti  terminormn. 
Reliquae  leges  progressionis  Tibi  sine  explicatione  facile  pate- 
bunt  1 reqiiiruntur  autem  a et  c integri  ut  termini  omnes 
fiant  rationales.  Hune  canonem  si  Tibi  placuisse  intellexero, 
demonstrationem  ejusdem  dabo,  qua  cognita  infinitis  modis 
generalior  tieri  potest.  Videbis  omnia  ex  simplici  qiiodani 
theoremate  flucre.  Vale.  Goldbacb. 

9 
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LETTRE  XIII. 

N.  Rkrhoulli  à OottoftAtin. 


S O M A I R C.  Ripons*  mnx  <lmx  Irltre*  précédente». 


Venetiis  31.  Januarii  1722. 

lu  <‘b  jaiii  erani,  ut  ad  penultima*  Tuas  2.  Januarii  datas 
ad  tahellai'iuni  deferri  riirareinj  ciim  ecce  ad  manus  nieas 
pel'Veuicl)aut  ultiiiiàr  10  ejusd.  exaratae,  qtiibus  perlect's  sup- 
priiiienda  duxi  qiiae  tune  lu-ripseram , ut  per  hanc  epistolnm 
ad  aiidtas  sinuil  résponderem;  quatenus  salteiti  hoc  anni  tem- 
pore  licet,  quo  quisque  Bacehanalia  vivens  non  tam  Musis 
quaiu  Aiuasiae  suae  incliinbé're  studet. 

Doleii  (‘anonem  Tunm  non  eoiisque  se  ektendtebe  quô 
existimaverak;  magna  enim  inde  sperare  lienisset  nd  porfee- 
tionein  luljus  nlateriae  spectantia-.  quidetn  susph'ahar 

genuiiiiim  non  ekse  canonem  Tuum,  sed  idèm  tenvefe  aVKl*^ 
mare  non  ausus  fueram.  Modi  etiam,  qùb  m honlfM  btoi- 
nîum  eognitionem  venisti  > ignarus  capere  non  potouhi  qwa^ 
de  fonte  erroris  narras.  Libenter  Igitiir  totam  bïetKbdi  Ttïâiè 
deseViptionem  ex  proximis  Tuis  intelligam^  Meam  posteà  Vi- 
eissini  Teeiim  romniuniratiirus.  (iaeterum  existimo  piura  ad- 
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Inic  detcgenda  re*tare , de  quibus , elapsis  Racchanalibiis, 
meliut  ropitare  vacabit. 

Dubium  non  est  qiiin  certo  modo  separatae  dici  possint 
indeterminatae  in  acqiiatione  ax"' dx -\- byyx^ dx~  dy  si 
reduratur  ad  acquationem  algebrairam.  Intérim  tamen  magna 
interest  differentia  (ut  quum  per  otium  magis  licebit  indi- 
rabo)  inter  bas  duas  quacstiones,  cum  nonnunquam  separari 
possint  indeterminatae,  et  tamen  aequatio  düTerentialis  ad 
algebrairam  reduri  nequeat.  Sic  in  exemple  qiiod  jam  attuli 
et  quod  Tu  repetis,  iibi  nimiriim  m — p,  variabilcs  sepa- 

dr 

rantur  faeiendo  x^dx  — — r — , cum  per  incthodiim  ineaiii 
aequatio  ad  algebraicam  reduci  nequeat. 


Dicit  rcrtum  esse  duas  sériés  ita  comparatas,  ut  in  neutra 
detur  terminus  cui  non  possit  in  altéra  assignari  aequalis, 
ipsas  quoqiie  aequalos  esse,  etiamsi  concédas  alteram  seriein 
rontinere  terminos  inlinitos,  alteram  vero  bis,  ter,  vel  ctiam 
inünities  infinités.  Tibi  ipse  in  bis  verbis  contradicere  videris, 
nam  qua  ratione,  quaeso,  concipi  possuiit  duae  sériés  sive 
finitae  sive  infinitae,  qiiarum  una  contineat  terminos  in- 
finities  plures,  quam  altéra,  ita  tamen  ut  nihilominiis  in 
neutra  detur  terminus , cui  in  altéra  non  possit  assignari 
aequalis?  sane  infiniti  supererunt,  vel  infinities  infiniti,  qui 
non  invenient  cum  quibus  comparari  possint  in  altéra  sérié. 
Totus  ratiocinii  Tui  error  in  eo  consistH,  quod  gradus  iii- 
fiuitorum  non  considérés,  ac  credas  quantitatem  finibim  in- 
finities infinitae  aequalcm  esse,  quod  tamen,  si  vcriim  esset, 
totum  ralcuhiin  dififerentialem , qui  prae«.'ipue  huie  funda- 
mento  nititur,  evert«‘ret  Ponitur  enim  in  hoc  calcule  pro 
hjpothesi  quod  dentur  gradua  infinitornm , ita  ut  omnes 
quantitates  diverao  respcctu  tanquam  infinitae,  tanquam  fini- 
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tac,  Pt  ctiain  tanqnam  infinité  parvae  rongiderari  poggint. 
Sic  cxeinpli  ^r.  dx,  geii  difTerentiale  ipgiug  x,  infinituni  erit 
respcttu  ddx  geu  gccundi  dificrcntialig  ipgiug  x,  finuiiiii 
rcgpcctii  d V geu  diffcrcntialig  alferiug  qiiaiititatig  y,  et  infinité 
parvuni  rcgpcctii  ipgiug  x.  Ita  ut  idem  dx,  nunnuuq.uani 
in  procpggu  ralculi  tanquain  infinituni,  aliag  quantitateg  ge  in- 
finiticg  ininoreg  ut  niliiluin  evancgcore  faciat,  nonnunquain 
ut  finitiiin  runi  aliig  comparetur  et  earum  inter  ge  proportio 
congiileretiir,  imiltoticg  vero  tanquain  quantitag  infinité  par  va 
pro  niliilo  neglijiafur.  Haec  gi  probe  congidcreg,  facile  ipge 
vixlcliig  bina*  Tiiag  gericg,  iinam  infinitorum,  altcrain  infi- 
niticg  infinitorum  terininoruin,  aequaieg  non  fieri  per  gingu- 
loriiin  ah  ntraqiie  parte  aequiparationem. 

Qiiac  proponig  de  extrabendig  radiribug  per  gcrieg  in- 
finitag , pcce  quae  nieditatug  eram.  Ad  elevandam  quam- 
cunqne  fractani  ^ digpcgcatiir  quantitag  propogita  in  duag  par- 
teg  h et  c,  quaruiu  prior  h elevata  ad  potegtateni  — producat 
quantitatcm  rationalein,  qiio  facto  eievctur  binoniiuni  b c 

a 

modo  Nmvtoniano  ad  potcntiain  —,  ut  liabcamug  (6-|-c)f*  geu 

a a — ^ a a — ^ a — 2(3 

y' (b  ^ c]“ — b^  b ^ ^ c c + etc. 

i'  7 

qui  tcrmini , ut  facile  obgervabig , omncg  rationaleg  erunt. 
Diiin  baec  meciim  volvebam , in  raentem  incidit  tractatiig 
Patriii  mei  Jacobi  Bernoulli  de  geriebiig  infinitig,  operi  pogt- 
biimo  de  arte  conjectandi  annexug,  quo  congulto  inveni 
idem  problenia  duobiig  modig  golutuni,  altcro  per  interpo- 
lationeg  VValligianag,  altero,  ut  ego  feceram,  per  elevationem 
binomii,  hoc  tantum  digcrimine  quod  pro  quantitate  ponat 
iinitatem , nuinerum  niiniriim  cujug  omncg  radiccg  cujiig- 
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cunqiie  potestatis  sunt  rationale»,  quu  adhibitü  et  pusitu 
— — y,  ae  a = 2,  abit  mea  «erie»  mudu  allata  in  iUam  quant 
in  posteriori  epistola  exhibes,  bac  tantum  differentia,  quod 
primus  seriei  terminus  sit  unitas,  non  vero  ut  Tu  (baiid 
diibie  per  errorem  calami)  scripsisti , binarius.  Si  locuiii 
memoratiim  ipse  videra  ciipias,  lege  quae  pag.  29^  et  seqq. 
citati  libri  babentur.  Niiiiis  laconicus  es  in  sérié 

1 

c 


— t — 1' 

l -2 

' \ 7 't  ) 

ain.-*_5,jio<--24.3„ac_i  _ I 
‘i.  it.  6 


) — etc. 


quant  exhibes  pro  , nec  scribes  qtiid  per  c intellectum 
velis.  lloc  taïuen  nionere  pussunt,  ad  ratiunalitatem  ternti- 
iiurum  non  rcqiiiri^  ut  dicis,  ut  a et  c sint  ituiiteri  iiitegri, 
sufticit  enim,  si  c talis  sit,  citin  a expoiieutes  non  sttbiutrct. 
Quod  ad  seriem  altiitet,  tjuae  exhiberet  valoreiit  a^*,  vel 

d 

c a’"® 

a , vel  generaliter  noitdutn  mibi  patet  niudus  illas 

inveniendi  nisi  forte  convertatur  V 2 in  seriem  s,  et  posteit 
a'  in  iiibititas  sériés  resolvatur;  sed  haec  alitjuando  attentiiis 
coitsiderare  licebit. 

Vera  sunt  quae  de  Michelotto  bic  Venetiis  degente  s(  ri- 
bis,  est  eitiiit  et  Matbematicus  aciitus  et  amiciis  noster  siugu- 
laris.  Si  Tibi  apud  eiiiit  aliquid  officii  praestare  puteru,  luihi 
Vale. 

Mic.  Bernoulli. 


id  erit  gratissintum 
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LETTRE  XIV. 

Goldbacm  à N.  Bernoulli. 

Sommais^.  £ncore  sur  U résolution  de  Pëqaation  Riccati.  — Sotte  de  la 
controverse  sor  Péquabilité  des  séries.  — Rectîftcation  d'une  erreur  de  la 
lettre  pr^édente.  — Problème  de  géométrie  do  Marquis  de  PHdpitaL  ■— 
Remarque  sur  les  quadratures. 


Vindobonae  d.  25.  Februarü  1722. 

Cum  per  Bacrbanalia  Vcnetiarum  non  tani  Musis  quam 
Aniasiae  Tiiae,  uti  ex  postrcmis  litteris  Tui»  colligo,  incum- 
berrs,  gratuiatus  mihi  siim,  quod  inter  tam  dulres  incubitus 
niei  quoque  recordatus  esses  exaratis  iis  litteris,  quae  easu 
(|uudam  non  prius  quam  It'  Februarü  mihi  redditae  fuerunt. 
Methodum  Tuam,  qua  in  resol vcnda  aequatione  Riceati  usus 
CS,  libentissime  videbo,  dum  vcro  et  de  mea  metbodo  quaeris. 
tantum  abest  ut  eam  Tibi  denegare  possim,  ut  potius  gaudeam 
dignam  Tibi  videri  quam  penitiiis  cognoscas.  Sed  ut  rem 
totam  breviter  expediam,  meditatiuncula  ilia  Patavina  quam 
sois,  cum  pro  y posuissem  ex',  foecunda  mater  fuit  eorum, 
quae  mihi  postca  in  bac  re  detegere  lieuit,  cum  enim  ani- 
madverterem  niultis  aliis  modis  valorem  y exprimi  posse  per 
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ap  et  «^nsii^  progre4i«n(L9  feci  y^cx^-\-/a/^, 

quod  exemplum  nunc  solum  pertractabo  ut  ex  ejus  processu 
{le  reliquis  omnibus  judirare  possiy:  Fit  igitur  secundum  con- 
ditiones  aequatiunis  (divisis  omnibqs  per  t/o?) 

A/*x*^+^=cex'-‘ 

I I ïi  ui  II  m 

Jam  si  (I)  fiat  habebitur  c et  e~  ^ - 

(II)  2bafx'-^'^:^çexl'-^  ergp/.=;'^^  et  g— J 

(III)  bf'x^'^f  ergo  f crgo 

msz: — 3p  — e = — 2p — 2 

atque  haec  jam  tune  cum  Mestriÿ  a secundo  ad  quartum 
diem  Julii  praeterito  anno  morarer  per  otium  observavi, 

deinde  alla  hypothesi  faciendo  y — > a^te*'  valor 

pro  m ~ — - , quem  dudum  ad  Te  perscripsi,  sese  obtulit, 

finxi  deinde  quoque  duas  diversas  potestates  ipsius  x in  nu- 
meratore  et  denominatore  ejus  formulae  quam  aeqiialem 
ipsi  y statuebam,  sed  quun)  ex  bac  hypothesi  nihil  nuvi 
prodiret  neque  ego  scirem  an  hujusmodi  inventa  magiii 
facturas  esses,  imprudens  a coepto  destiti  quodsi  cnim  uniim 

JL  r • J L *L  • cjr*'-^9-^fx'-+-9  + g^9 

adhuc  passum  tecissem  ad  hypothesin  ^ 

subito  se  manifestasset  formula  a Te  dein4e  inventa,  ex  qiia 
facile  Tibi  fuit  coHigere  infinitas  restare  similcs.  Quantum 
vero  postea  observare  potiii,  hypothèses  istae  seligi  debent, 
quarum  denominator  contineat  unum  x plus  quam  niime- 
rator,  vel  contra  numerator  unum  x plus  quam  denominator 

. , — np  — I . 

çepUuçat , Haqiie  datg  quocMnqpe  m ^ ^ ” 
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8Ît  numeruB  qiiicunque  intcger  impar  ^ prout  denominator 
fiicrit  U ± 2 


crunt  diversac  poteitates  x 


in  numeratorc  ipsiiis  y . . 
in  denominatore  y ...  . 


In  eo  quoque  separationig  généré,  quod  non  recta  ad 
aequationem  algebraicae  eiirvae  ducit,  nonnulla  tenta vi  ad 
casum  primum  Riccati;  video  eniin  si  variabilis  y traiismu- 


tctur  in  aliam  u ^ et  ponatur  m~2p-{-i,  varia- 

bilcs  X et  U ductu  hujus  aequationis  ax'" dx-\-byxf' dx—dy 

il  DJ 

SIC  separari  posse  ut  nat  x'^  ax  — . 

Simili  ratione  dato  m ~ 3 p -f-  2 

si  V liât  -=.11  — (p-+-l)  x'’'^*  — y habebitur 


tf  dxzz. 


du 


Si  m ~ k 3 , y ponatur 
— 6 (p+ l)*ax/’+‘-  3-^t’-^  T 

du 

erit  xf  dx  — r 

^«+-,:(p4-ir 

ita  pergendo  quousrpie  libuerit  nullum  est  dubium  qiiin  se- 
parationcs  fiant  dato  quovis  ni  — np-\-n  — ! , si  n sit  nu- 
nieriis  intcger  arfirmativiis. 

Quamvis  acgrc  scmpcr  a Te  dissentiam  tamcn  non  pos- 
snin  quin  de  aeqiiationc  ilia  serieruni,  quaruin  altéra  A in- 
finités, altéra  D iniinities  infinitos  terminos  continet,  mentem 
mcam  clarius  cxplicem,  scilicet  ratio  cur  easdem  aequales 
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•tatuam  e*t  inassù’nabÜüas  crroris,  convenit  enim  inter  nos 
excessiim  illuin^  quisquis  sit,  serici  B supra  seriem  A non  posse 
assignari  nisi  post  terminuiii  infinitesimum  ipsius  serici  A. 
Sed  quoniam  nunqiiam  perveniri  potest  usque  ad  terniinum 
infinitesimum  ipsius  seriei  4 (post  quem  terminum  demuiu 
inciperet  error  esse  sensibilis)  patet  etiam  errorem  ilium, 
quisquis  sit,  nunquam  fieri  assignabilem , ideoque  ejtismodi 
aequationes  in  praxi  tuto  et  utiliter  usiirpari.  Ut  simplici 
comparatione  utar,  finganius  nobis  duos  cursores,  altcrum  A 
qui  constituent  currere  in  infinitum,  altcrum  B qui  currere 
tendat  in  infinitics  infinitum  sed  bac  lege  ut  ambo  singulis 
boris  singula  milliaria  cmetiantur,  putas  ne  cursorem  B plus 
spatii  emcnsuruin  esse  qiiam  cursorem  yl?  Goncedo  autein 
Tibi  postqiiam  finitiis  fuerit  cursus  A,  exccssiun  B supra  A 
progrcssurum  esse  ad  dato  quocunque  majorem,  sed  nego 
usquam  finitum  iri  cursum  A,  quapropter  res  eodem  recidit 
ac  si  nihil  concessisscm. 

Quo  in  allegata  sérié  2 pro  1 scripseram  is  utique  ca- 
lami  error  fuit  prout  facile  conjicerc  potiiisti;  altéra  vero 
sériés  sic  scribenda  erat 

** = I - Ÿ - 0 + O '+*)■“ 

'dî  (*■"--*•)  + CO.)- et... 

ubi  coefficientes  ipsius  k iidem  sunt  qui  in  (A- — 
apparerent  posito  x—  exponcnti  tcrminorum.  Pro  A et  c 
Mbstitui  possunt  iiumeri  quicunque,  ut  vero  termini  serici 
sint  rationales,  requiritur  c integra,  A saltem  rationalis.  Pro- 
gressio  potcstatum  A jam  in  antecedentibiis  litteris  explicata 
fuit,  aed  dcmonstrationem  hujus  et  aliarum,  qiiae  ad  hune 
modum  pro  lubitu  confiei  possunt,  serierum  proxime  dabo. 
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Curvam  quam  Hoapitaliu»  quondam  CI-  Pareijti  Tuo,  ut  ni 
faUor,  Vçnetii»  mjlii  narraba*»  propoauit,  »ic  cgp  pmnibua  U- 
bri»  dwtitutua  invpatigavi:  3it  (Fig.  Ç)  horologimn  A alUgatm» 
f-atonae  B A,  et  duratur  extremitaa  catenae  B vprsua  C pei»- 
pundinulariter  ipai  AB,  quaeritur  çurva  quam  çentro  dencTi-- 
bot  borplpgium  A-  3it  «baciM»  quaevû  AI>^y,  appHcaia 
quaevi*  et  ait  longitudo  catenaç  conatana  AB^a, 

prit  quaevia  et  quaevia  EG  tangena  ;;;; a, 

prit  autcm  porru  ut  GHz^a-^x  ad  EB:;^V 

V(2a9c — xx),  ita  djp  ad  ■^**^*^^*^'*  ;=  dy.  Si  vero  po- 

natup  y = oas^  4" /®^ -f’  "4  «te.  fiet  dy^^  x^  dx 


Y d X x^  d X etc.  hoc  diviaum  per  d x çt  mu|ti>- 
plicatuiQ  per  fl  — * ppoducit  aeriem 

5 J 5 . i >=y(aa*-»a:)= 

— - ex*  --y/a:* 


etc. 


(2  a)^  - 


ri 


-f 


— etc. 


î(aa)i  ’ 8(îa)i 
iinde  per  cpntinuam  terminorum  aequationpm  deteiminan- 
tur  c,/,  g,  etc. 

In  quadraturia  quoque  curvarun»  nonnihil  me  vidiaae  arbi- 
tror,  aie  v.  gr.  obaervavi  ai  poaita  absciaaa  rr.x,  aeniiordinata 


^ '“T+Tq: 

1 


X 


ni+l 


4- 


X 


+ 


o+y’4’'"  ~ ' *4’/+”» 

etc.  cujua  formula  général»  (poaito  n =: 

exponenti  terminorum)  eat  obaervavi,  in- 

quam , banc  curvara  aeraper  eaae  quadrabilem  ai  y «t  nur 
merus  integer  affirmalivw,  m niiworua  quicunque.  Item 
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•i  fuerit 


a*— <t4-l 

y — -X_  X 


cujus  formula  generalis  est 


aS-(-2 


:,n+i_gn^^ 

a’^ 


a*  — a*  -4- 1 
■ a»  + 3 

X 


X 


etc. 


ubi  pro  a 


poni  potest  numerus  quiconque.  Quae  CI.  Parens  Tous  de 
aequatione  Riccatina  ad  Te  scripserit,  rogo^  ut  promisisti, 
meciun  communices.  Yale. 


Goldbach. 


P.  S.  Quid  Tibi  videtur  de  hoc  separandi  modo  ? — Pro  y 
pono  U Z,  quo  valore  io  aequationem  substituto  het 

ax'''dx  — zdu,  bx/’dx  — udz\u”z”z^^—p^,  ubi  in 
iitraque  aequatione  x cum  sua  differentiali  separata 
est  a variabilibus  u et  z valorem  y constituentibus. 
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LETTRE  XV. 

Bkrnüllli  à Goldbalii. 


Sommaire.  Mcilioile  «le  N.  U.  pour  la  résolution  de  IVquatlon  Riccati. 


Venetiis  die  llk.  Martii  1722. 

Non  ita  stricte  intcrpretaiida  esse,  et  de  solito  putiiis  Baccha- 
nnlium  tenipore  hic  Venetiis  vivendi  more  inteiligenda,  qiiae 
niiper  Tibi  perscripseram,  haiid  difliciilter  conjeceris.  In- 
térim quamvis  etiam  Venereni,  si  se  ohtulisset.  facile  post- 
posuissem  dulcissimo  qiiod  mihi  Tecuni  est  commercio. 

Suinma  cum  voluptate  perlegi  ingeniosissimam  methodiini 
qua  U8U8  es  ad  eruendas  aequationes  algebraicas  formulae 
Riccatianae  ax”’ dx-\-byy3f  dx~dy  in  diversis  casibus  satis- 
facientes,  et  quo  plus  difficultatis  in  ea  reperi , co  magis 
admiratus  sum;  quomodo  enim  nisi  per  taediosissimam  va- 
rianim  hypothesium  ^tentationem , et  lahoriosissimum  inde 
emanantem  caleulum , in  genuinas  incidere  putueris  non 
video,  ut  itaque  miriiin  non  sit  si  aliquando  niinii  forsan 


Digitized  by  Google 


1^1 


Inboris  impatiens  a coepto  destitisti.  Alia  ego  prorsus  via, 
et  non  per  assumtionem  roeftirientium  et  exponentium  in- 
cognitorum  (qui  niodua  nisi  forma  expressionis  assiimendae 
quodammodo  innotescat,  scmper  esse  solet  operosissimus  ) 
uno  ictii  quaesitum  obtiniii.  Hane  subministravit  uniformi- 
tatis  quaedam  lex,  quam  detexi  .diim  in  moduin  separandi 
indeterminatas  dirtae  foiTOuIac  inquircrem:  si  enini  in  ca  pro 

)■  ponas  X et  scrundum  banc  hypo- 

thesin  loro  yy  et  dy  eorum  valoi*es  substituas,  prodibit  baec 
altéra  formula 

(A)  ax” dx+bzzx''dx—dz,  ubi  nz=m-+-2p-t-2  et  r — —p  — 2. 
Riirsus  posito  in  formula  Riccatiana  y~s~',  mutabitur  ilia 
per  debitam  substitutionem  in  banc  tertiain 

(B)  — bx^dx  — assx"‘dx  — ds. 

Minima  adbibita  attentione  observabis  plenam  inter  formu- 
lam  propositam  et  inde  deductas  ^ et  B uniformitatem,  ita 
ut  quicquid  de  ilia  affîrmabitur,  de  bis  codem  jure  afHrmari 
possit  per  debitam  coefficientium  et  exponentium  bomoge- 
neorum  surrogationem.  Ex  solo  boc  uniformitatis  principio 
ad  separandas  indeterminatas,  ut  dixi,  excogitato,  sponte  jam 
fluiint  omnia  reliqua , qiiae  bactenus  circa  saepc  citatam 
Riccati  formulam  inter  nos  agitata  fuere.  Facile  enim  quis- 
que  (ut  ab  ipsa  indeterminatarum  separatione  initium  faciam) 
animadvertit,  quod  existente  in  proposita  m=:p  sua  sponte 

variabile*  separentur,  faciendo  =1— ^ — et  hoc  modo 

ejus  constructio  reducatur  ad  rectificationem  arcus  circiilaris, 
ex  quo  manifestum  est  eandem  separationem  obtineri  in  for- 
mula A si  ponatur  n"^r,  seu  m -{-  2 p -{-2  — — p — 2,  id 
est  m “ — 3 P — 1^.  Verum  cum  baec  formula  ex  propo- 
sita sit  dediicta,  patet  in  bac  quoque  scparari  indeterminatas 
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exittente  mrz  — 3p  — qui  casu*  ille  e*t,  quem  ip*e  Rio- 
ratut  acnennaverat.  Conêiderando  poathac  formulam  B,  novum 
reperiemuB  separabilitati»  casum.  Gum  enim,  ut  modo  inveni- 
mus,  obtineatur  intentum  ponendo  m — — dp  — h,  idem  ob 
uniformitatem  «uccedit  in  formula  B fariendo  p~ — 3 m — k, 

seu  m ~ — . Adeoque,  cum  et  haec  ex  proposita  oriatur, 
variabiles  separamus  etiam  in  modo  mcmorato  catu  ipsius 
m ~ « Haec  jam  premendo  vestigia  et  alternatim 


romparando  formulas  ^ et  B rum  proposita,  reliquos  casus, 
qui  omnes  in  eadem  generali  formula  continentur,  quam 
invenimus  pro  determinandis  valoribus  ipsius  m , quibus  pro- 
posita ad  aequationem  algebraicam  reduci  possit,  eruenius, 

utrumque  enim  praestari  potest  pouto  ni  ^ , 


— 3n/> — ift~hp 

ita  ut  haec  aequatio  a os  2ni;i  cia: -4-i  y yx'’ dxz^d y 
construi  simul  possit  per  quadraturam  circuli  seu  an;us  cir- 
cularis  rcctibcationem,  et  per  curvas  algebraicas,  dunimodo 
n sit  numerus  integer  et  p rationalis. 

Ex  hoc  processu  facile  liquet  quod,  si  aliuude  constaret 
in  Casu  simplici  aequatio  quaedam  algebraica  foriuulae  satis- 
faciens,  ex  hac  tanquam  ex  fonte  scaturirent  aliae  iiifinitae. 
Hinc  denuo  iacio  m~p,  ut  habeam  formulam  simplicissimara 


aafdx-\-byya/’dx':^df,  et  observo  quod  posito 

haec  aequatio  algebraica  formulae  satisfaciat.  Conveniat  igi- 

tur  expression!  A haec  altéra  z~'\/  existente  nimirum 
n'zz.r , seu  m-|-2p-|-2  — — p ~ 2 i.  e.  m~  — dp  — 4-  et 
substituto  loco  Z ejus  valore,  ut  aequationem  pro  y inve- 

niam,  prodit  y = V ^ , quae  aequatio 
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dat  y Veï'Ufti,  ut  in  sii- 

perioribui  jani  dirtum  est^  cuni  formula  A ex  proposita 
fuerit  deJucta  , cidem  etiam  aequatio  modo  inventa  satis- 
faciet  in  casu  quo  ru  — — 3p — V,  et  simut  gubministrabit 
aliam  «i  formula  B in  auxilium  vocetur.  Cum  enim  una 
ex  quaesitis  aequationibus  sit 

y = X- — 1/ + Çj- X 

quadrabit  etiam,  mutatia  debito  modo  coefficientibus  et  expo' 
iteiitibuB,  haac  altéra 

i ür»^****-*  l/-i-  -f 

' a 
if  4 

quando  p ~ — 3 m — V *eu  m — — ^ — , et  subttituto  loeo 

È èjtta  Valofe  âc  pt*o  m,  teduetaque  more  «olito 

X 3 

aequatione,  prodibit  nova  aequatio 

_ i 

y—  ip+2  p+t  ’ 

a;  3 V±^P+*oc  3 
— a ' —3a 

Gontinuato  igitur  hoc  processu  reperientur  successive  aequa- 
tiones  algebraicae  ad  formulam  Riccatianam  in  iisdem  casi- 
bus  quos  pro  variabilium  separatione  invenimus,  excepto 
solo  casu  quo  m — p,  quia  aequatio  pro  hoc  casu  inventa 

y etsi  satisfaciat  et  ad  reliquas  indagandas  inserviat, 

dum  tamen  y aequat  constanti,  et  eo  ipso  conditionem  hy- 
pothesi  contrariam  involvit,  ipsa  in  satisfacientium  numerum 
referri  non  potest. 

Habes  igitur  quam  desideras  methodum  qua  usus  sum  ad 
indaganda  quae  hactenus  circa  aequationem  Riccatianam  in- 
veni.  Ubi  Tibi  placuisse  intellexero , habebo  de  quo  mihi 
gratuler. 
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Exifjeret  jam  ordo  ut  ad  reliqua,  quae  litteris  Tui*  con- 
tinentur,  reaponderem , »ed  inataria  Tahellarii  disceftau*  tem- 
piia  mihi  praeripicna,  liaec  in  aliud  tcinpua  reacrvare  jubet. 
Rcatat  ut  debitaa  Til)i  referam  «;ratiaa,  quod  mihi  tam  ae- 
dulo  proapicerc  curea.  Gratiaaimiim  fuit  quod  in  arhedula 
gcnnanira  cpiatolae  Tuac  occluaa  (milii  cnim  applicanda  caae 
quae  de  amico  aeribia  cenaco)  aignibraa , et  facile  me  a 
Magno  Ruaaiae  Imperatore  ronduri  patiar , dummodo,  ut 
rum  Venetiia  eaaea  jam  monui,  a me  non  exigantur,  quod 
aacpe  fieri  aolet^  certa  quacdam  a praxi  potiua  quam  a 
theoria  mathematira  dependentia.  Cathedra  quaedam  Baai- 
leae  vacana  fortaaaia  Ilcrmannum  noatrum  in  Patriam  revo- 
cabit.  Si  hoc  in  caau  ad  ejua  aucceaaionem  cura  Tua  vo- 
carer,  officium  mihi  praeatarea  nullo  gratitudinia  teatimonio 
aatia  demerendum.  Hiace  vale. 

Nie.  Bernoulli. 
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LETTRE  XVI. 

N.  Brrnoulli  à Goldrach. 

SonmaiRk.  Regrets  qu'éprouve  l'auteur  de  quitter  U carrière  rnathéiii.Ttii|ti« 
pmjr  embrasser  celle  du  droit,  selon  U volonté  de  son  Père. 


VenetiÎB  d.  11.  Aprilis  1722 

Quam  IV.  Mnrtii  Tibi  promiscram  uberiorcm  reupungionom 
ad  litteras  Tuas  25  Fcbruarii  datas,  dudum  jam  misisM-iii, 
uisi  animiim  a studio  matbcmatico  ad  juridicum  penitns 
traxissent  litterae  a Pâtre  paulo  post  acceptae,  quibus  in  l’a- 
triam  quantocyus  me  reverti  jubct  ad  ambiendam  ratbedram 
juridicam  in  Arademia  nostra  brevi  abbinr  tmiporc  v.acaiiU*iii, 
Aegre  admodum  fero  banc  studionim  toto  coelo  diflcrentiiim 
permutationem , nec  nisi  invitus  plane  in  memoriam  roMico 
quae,  dum  Icgibus  operam  darem,  didiccram.  Et  co  ipso 
iter  adhuc  difierre  statui  donec  ad  responsorias  mcas,  qiiil>iis 
propositum  Patris  mutare  totis  viribus  conatus  sum,  ultiinain 
ejus  deeisionem  novis  litteris  arripiam,  rci  eventuni  illico 

10 
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Tibi  signibratiiriis,  ut  srias  quo  imposterum  epistolae  Tiiar 
8Înt  dirigendac.  Tu,  Vir  Clarissimc,  vitam  muUu  fcliriori'tii 
transigere  videris,  dum  nunc  hic  nunc  illic  agens  integram 
fore  Europam  (ut  ex  binis  posterioribus  Tuis  epistolis,  altéra 
Posonü,  altéra  Budae  datis  video)  perlustraris , iis  tantum 
studiis  intentus  quae  Tibi  ipse  animi  oblectandi  causa  seligis. 
Utinara  et  mihi  aliquando  Deus  daret  ut  mei  juris  non 
aniplius  alterius  arbitrio  vivere  cogérer!  De  Hermanno  nostro 
nihil  adhue  mihi  relatum  fuit.  Si  in  Patriam  vocaretur  me 
Tibi  denuo  commandoi  ■ TransmUto»  ut  jubés,  schediasma 
Tuum  de  interpolandis  serierurïi  lettninis  etc.  et  pro  ejus 
communicatione  débitas  ago  gratias.  Quantum  ex  ejus  tran- 
scriptione  colligere  potui  (nec  enim  débita  attentione  per- 
legere  hucusque  vacavit)  pulcherrima  sunt  et  publica  luce 
sane  digna  quae  ibi  contlnentur.  Quae^  ubi  per  negotia 
licebit,  circa  haec  et  posteriores  Tuas  epistolas  fortassis  ob- 
servavero  opportuniori  tempore  perscribam.  Intérim  vale. 

Nie.  Bernoulli. 
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LETTRE  XVII. 

Goldbach  à N.  Beknoulli. 


SoHMAlls.  Réponte  i b lettre  XV.  Recommendation  à La  Croie. 


y 

EMecino  d.  27.  Aprilis  1722. 

Si  verba  Tua^  cum  au  Te  uno  ictu  gnaesUum  obtmuisse,  de 
aequatione  mz=.^ — intelligenda  sunt,  methodum 

Tuam  summis  laudibus  effaram  agnoscamque  illam  ita  a mea 
distare  ut  methodum  magistri  a methodo  discipuli  decebat, 
sed  ex  iis  quae  scribis  colligere  non  possum  quomodo  sine 
multis  tentaminibus  tandem  eo  perveneris,  nec  intelligo  qua 
ratione  asseras  Te  non  processisse  per  assumtionem  eoeffi- 
cientium  et  exponentium  incognitorum,  etsi  enim  non  dicas 
qua  occasione  in  «xponentes  — p — 2 et  — p — 1 item  in 

coefficientem  incideris,  tamen  credibiie  non  est  inve- 

— O 

nire  posse  , nisi  antea  per 
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iiypotlipsin  fiierit  y — deinde  per  condi- 

tioncs  problemati*  detormiiu’iitur  J^,  e,  q,  porro  nova  ra- 

tiocinationc  opus  habes  ut  invenias  z~V  ~ ac  tandem 

> X a- quod  videtur  breviii* 

ubtineri  po*»c  per  hypothe^in  y zz-cx'"^’  -|- f x"*,  itaquc  ear- 
dinem  rei  in  bac  quae»tione  vcreari  puto , an  dato  v.  »r. 

m — — — — - ubi  inetbodo  niea  fiet 


et  c,  e,/"  etc.  dcterminabuntur  per  conditiones  problemati», 
ut  habeatur  valor  y expreuu»  per  x et  constantes,  eiindein 
valorem  brevius  quam  per  hujusmodi  hypothesin  methodo 
Tua  dcterminare  possis.  Observavi  nuper  aequationem 

— 5p  — H 

• ax  ^ dx-\-by'xf’ dx~dy 


construi  etiam  posse  per  curvam  algebraicam  diversam  ait 
ca  quam  invenisti,  satisfacit  enim  aequationi 


,-p~t _ 


9ab* 

(J+ï)‘'Cb 

1p+2 


■^p  — i 
~~3 


P+*  ® 


3 _ 


9a 

(pT‘T’ 


— 6m  — 8 

unde  simid  patet  pro  a x”‘ d x b y*  x ^ dx^dy 
satisfacere 


2m-f-a 


m-j-t 


X 


, 9o*6 


X 


■ , 6ab 
+ (m+1)» 


9a*  b / b \i 

(m+ï)»  V: 


< b \* 

) ® 

V— «/ 


— 4m—  4 
3 ^ 


Digitized  by  Google 


— U9  — 


Satisfiicit  etiain  pro  m ~ 


—ip—% 


X 


■ tp~% 


_ ?i£±l> 

Sv'  — tt/. 

(v)*- 


— hp  — h 


(f+jr  ^-P~. 

9V  — a^i* 


ip  a 


(p+0» 

9V~a*b 


Hac  occasione  refordor  me  aliquando  regiila*  dedisM;  ad  iii- 
veniendam  sororem  formulae  aequalis  ipsi  y,  qiiae  reîîiilae, 
si  bene  memini  (nam  retinui  quidem  exempia  epistolariim 
quas  ad  Te  dedi,  sed  Vindobonae  remanserunt)  sic  «• 
habebant: 

I.  pro  P ponatur  m . a convertatur  in  — b et  h in  — «. 

II.  ex  numeratore  fiat  denominator,  ex  denoininatuir  fiut 
numerator. 

Ilae  regulae  justissimae  fuerunt  etsi  in  exemplo,  ciii  eas 
applicaveram , neacio  qua  incuria  hallucinatus  cram^  nam 
licut  in  altéra  sorore  y exprimitur  per  x et  constantes  a,  b,  p, 
ita  in  altéra  exprimi  debet  per  x et  constantes  a,  b,  m;  sed 
in  bis  novis  curvis  algebraicis  animadvcrti  velim  easdem  ab 
omnibus,  quas  antea  invenimus,  prorsus  diversas  esse,  in  iis 
enim  di£ferentia  omnium  exponentium  x tam  in  numeratore 
quam  denominatore  valoris  variabilem  y exprimentis  constans 
est,  in  bis  variât;  nec  dubito  quin  ejusmodi  diversae  curvae 

in  infinitis  aliis  valoribus  m — ^*aberi  pussint 

si  n sit  numerus  integer  praeter  unitatem. 

Utinam  Tibi  reddita  non  esset  epistola  quam  Buda  dedi*j, 
nibil  enim  fere  praeter  calculi  errores  continct  quibtis  emen- 
dandis  Te  nollem  tempus  perdere,  formulam  vero  casiium. 


*)  La  minute  de  cette  kttre  manque. 
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quibu*  inveni  aequationem  ax"*dx-\-bjxf’dxzz.dy  e**e  ad 
curvam  algebraicam,  banc  statuo  m—{h-\-i)p-\-h  ubi  h 
sit  numerus  integer  affirmativus.  Si  constiterit  Cl.  H . . F . . 
abiturum  esse,  suaderem  ut  sine  mora  libellum  supplicem  ad 
Regem  Prussiae  directum  (in  quo  allegare  poteris  specimina 
a Te  in  Actis  Elrudit  vel  alibi  édita)  ad  Lacrosum  una  cum 
litteris  meis  eum  in  finem  scriptis*)  mitteres,  mallem  vero 
litteras  Gallicas  ad  ipsum  dares,  ut  citius  respondeat;  is  c«rte 
rem  Tuam  s^ulo  curabit.  Vale. 

. ■ Goldbach. 


•)  Voici  cette  lettre  ; „ Essrcino  J.  27.  Apr.  Cura  nunciatum  mihi  essel 
J.  H. . . Prof.  F. . . Basileam  rerocari  illico  optari  at  locus  sb  eo  relictus 
Cl.  Nicolao  Bernoullio  obtiugeret,  viz  eniiii  vel  ilia  Academia  in  Mathesi 
suliliraore  exercitatiorem  Virura,  vel  hic  aptiorem  sois  litteris  soaeque  dili- 
gcntiae  sedera  inveniat;  sed  quia  nerainera  habet  Berolini,  cujus  ope  utatur, 
anctor  ai  fui  ut  tempestive  consilia  TectUta  conimufricaret.  Equidein  ob  sum- 
mam  Tuam  ia  Emditos  benevoleiitiâin  dnbitare  uou  possora  quin  etiamai 
mcae  commendationi  nihil  tribueres,  taraen  et  publicae  utilitatis  causa,  cujus 
interest  viros  dignos  rauneribus  praefici  et  praecipue  roeraoria  amicitiae  quam 
cura  Incomparabili  Viro  Johanne  Bernoullio  (Parente  ejus  de  quo  scripsi) 
quondain  Basileae  coluisti,  omnem  opérant  ac  studinrn  Tunin  in  Nicolattn 
nosUruin  collaturus  sis.  Yale. 

Goldbach**. 
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LETTRE  XVIII. 

N.  Bernoulli  à Goldbach. 


SoMMAliiE.  Mande  aon  ddpart  pour  Bdle. 


VBlt^UU  d.  6.  Junü  1722. 

Responûonem  ad  ultimas  kucuaque  diatuli  ut  jam  instantis 
mei  itineris  in  Patriam  plane  certus,  ejus  diem  Tibi  signi- 
ficare  poMem.  Proximus  dies  Jovis  erit  mihi  in  hac  urbe 
supremus,  et  fortassis  hujus  menais  vigeaimua  quartus  in 
Fatria  primus,  ubi  legibua  ad  humeroa  usque  immersus, 
matheai  valedicere  cogar,  donec  solitis  ibi  speciminibus  de- 
functus  ad  banc  reverti  liceat.  Varias  jam  ab  aliquo  tem- 
pore  ad  Te  direxi  epistolas,  quanim  tamen  in  mundi  fini- 
bus  nonnisi  antepenultimam , ut  colligo,  acceperas  eotempore 
quo  postremum  ad  me  scripaisti.  Nunc  fortassis  et  reliquae 
ad  manua  Tuas  pervenere,  adeoque  iis  perlectis  non  mira- 
beris  si  mctbodum  meam  quam  perscripseram  de  inveniendis 
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aeqiiationibus  algebraicia  ad  formulam  Rk-catianam  inprae- 
ftrnliarum  non  fusiug  expiano.  Instana  iter  et  legea  iniquae 
boc  vêtant,  aed  brcvi  earum  dominio  aubtractua  ad  omnia 
'Plia,  quae  hactenua  Intacta  reliqui,  litteria  ex  Patria  ad  Te 
iiiittendia  reapondebo.  Intérim  gratiaa  Tibi  peraolvo  quara 
piiaaum  maximaa  pro  tranamiaaia  mihi  commendatitiia  ad  Cl. 
La  Croze.  Non  dubito  quin  plénum  aortitae  fuiaaent  cffec- 
tnm,  ai,  ut  accidere  potuiaaet,  aora  Cl.  Hermannura  Agnato 
inco  praetuliaaet.  Sed  quia  contrarium,  ut  21.  Aprilia  jam 
l ibi  aignificaveram*),  accidit,  rogo  ne  propenaae  Tuae  erga 
me  voluntatia  tealimonia  impoatcrum  opportuniori  occaaione 
iiiilii  deeaat'  aiiiaa.  Gratiaaimum  for^  reacire  quid  legatua 
Muacoviae  qui  Vindobonae  eat  de  me  conatituerit.  Yale. 

Nie.  Bernoulli. 

/'.  S.  Cum  Licentiati  Juria  Peraona  mibi  in  Patria  ait 
agenda,  ut  ab  aliia  mecum  idem  nomen  gerentibua 
diatingiiar,  proximaa  Tuaa  ita  ai  placet  inacribaa: 
Bernoulli,  Licencie  en  droit,  à Bâle. 


• Cette  lettre  maiiqur. 
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LETTRE  XIX. 

GoLOBiCH  à N.  Bernoulli. 

Sommai  RB.  Hccherchet  ultërieure«  sur  IVquation  Riccati. 


t-  Vindobonae  d.  1.  Jiilii  1722. 

Epistolas  qiia»  11..  Martii  et  11.  Aprilis  Brripsisti  redditas 
mihi  fuisM;  jam  R»se(-ino  signiücavcram,  ultimam  quuquc  die 
6.  Jiinii  srriptam  arrcpi',  ita  ut  nonnisi  una,  die  21.  Âpr. 
data,  piTÜsM'  videatur,  cujus  tamen  jactiiram,  mm  omnes 
quae  mihi  a Te  veniunt  gratissimae  sint,  aegre  admodum 
^fero.  Ab  illo  viro  de  quo  quaeris  nihil  adhuc  eflectum  est. 
Equidem  doleo  Te  iis  studiis  distrahi  ad  quae  invitus  adeo 
accedis,  sed  parendum  tantispcr  fatis  erit,  dum  meliora  eve- 
niant.  Ad  ea  quae  litteris  meis  tetigi  et  quae  mox  de  aequa- 
tione  Riceati  dicam  obsecro  Te  ne  respondeas  nisi  cum  ab 
aiiis  negotiis,  quibus  Te  obrutum  video  vacaverit.  Animad- 
verti  data  aequatione  ax"* dx-^byx^* dxz^dy , si  ponatur 
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— k,  pusse  y exprimi  per  seriein  infinitain  qiiac  loties 

abriunpatur  seu  fiiiita  fiel , quoties  k est  nuiiierus  integej- 
affirmativus,  hoc  est,  quae  soia  contiueat  omnes  rurvas  algc- 
braicas  bujus  aequationis,  quas  in  litteris  prioribus  dixeram 
obtineri  dato  m — si  h esset  numerus  integer 

affirmativus.  Sériés  vero  haec  est: 


r = 


ak 

1* 


(p-\-i)x 


(*  — I)  (/>-*-!)  


ak(k-i)  ak{k—1)(k—1)  ) 


etc. 


Separationem  dicta^  ^equatioiûs,  qui  est  cafus  primus  Riccati, 
sic  puto  peragi  : ' ^ ‘ ' 

K t 

I.  fiat  ^ = bltPdx’  “ separatum  est  ab  x. 

II.  fiat  dz  — > quo  facto  etiam  z separatum  est  ab  x. 

atque  bis  positis  dico  e»»e  y— uz,  adeoque  et  j separatum  abx. 
Casum  tertium  Riccati,  ubi  in  aequatione 
. • ‘ ax'"  dx-\~b y"  xf’  dxzzdy 

pouitur  mzz.  — 1 , gcneralius  soivi  posse  arbitrer 

boc  modo 

transmutabitur  aequaliu 
dz 


a t **  # 

I.  ponatur  yzz-z  ® 

data  in  banc  x^dx—- 


b{z-^ 


I»  if  î 

11.  liât  m ■=  *—  I , erit  x^dxzz, 

-1*  k t I 


/n*^l 

dz 


X" 


■‘r 


Igitur  separatio  profcdit  dato  m ^ — I , /i  ~ numéro  cui- 
cunque.  Lilteras  quaa  ad  »e  dabis  eudem  ul  auie  rautio 
inscribes.  Valu.  ...  > . Golclbacli.  . 

.11  .t;»  '.r..  vH.  ■ . 
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LETTRE  XX. 


N.  Behnodlli  à Goldbach. 


SoMM  AiKE.  L'auUur  » fait  une  maUdU  grave.  Problèroc  des  lunules  quarraUes. 


Basileae  d.  7.  Octobris  1722. 

Sfirari*  scio , tanta  esse  negotia  mea , de  quibus  scripsi , 
quae  a sexto  praeteriti  menais  Jumi,  quam  diem  ultimis  meis 
ad  Te  exaratis  inscriptum  video,  in  hoc  usqne  tempus  ne 
verbum  quidem  iitterarum  Tibi  perscriberc  permiserint.  Sed 
mirari  desines  iibi  resciveris  iis  acressisse  morbum,  qiio  per 
integriim  vitae  cursum  non  sum  passus  graviorem.  Post 
duos  quibus  laboravi  raenses  tandem  maxima  ex  parte  resti- 
tutus  pennam  arripio,  non  quidem  ut  ad  ea  respondeam 
quae  a Te  mihi  ab  aliquu  tempore  persrripta,  intaeta  reliqui, 
nec  enim  vires  a morbo  mihi  relictae  hoc  patiuntur;  sed  ut 
sciam  an  etiamnum  epistolae  Vindobonam  ad  D™  Felz  di- 
rectae  rite  ad  manus  Tuas  perveniant  Interea  post  resti- 
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tulas  vire*  li<‘ebit  responsionem  pararc  quam  exiget  cpisto- 
lariim  Tuariitn  materia.  Intérim  ne  nihil  xripsisse  videar, 
proponam  Tibi  problenia  quod  Fatcr  occasione  alius  problc- 
niatis  in  Craigii  libro  reperti  Fratri  meo , dum  ego  adhuc 
peregre  abessem,  et  hic  Adgnato  meo  ac  po*tca  mihi  pro- 
posiicrat.  Froblema  hoc  est:  Invenire  injinila  spatia  duobus 
arcubus  circularibus  comprehensa  quadrabilia-,  vel,  quod  idem 
est,  invcnire  lunula*  intinitas  quadrabile*,  diversa*  ab  iis 
(pias  Ilyppocratcs,  ut  procul  dubio  noveris,  cxhibuit.  Vale. 

Nie.  Bernoulli. 

V.  • t 


'V 
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LETTRE  XXL 

Goldbach  à N.  Bernoulli. 


I '.’f 


Somma  itE.  ^lutîon  du  problème  des  lunules,  ^ . 


A I 1-.  U A I 

''  (Il  nilin’l'Il  Illiilnx 


Posonio  (1.  17.  Ortoliri»  1722. 

'i'»n  II 


1:  /•)  Iv- 

- i|l1  :.li:t.iUll|  ('. 

Non  sine  .magna  laetitia  ex  litteris  Tnis  die  7.  Octolir.  ad 
me  datis  qua»  13  sub  vesperum  acrcpi  Te  ex  gravi  morbo 
convaluisse  intelligcbam,  quoniam  vero  niillam  mentionem 
facis  earum  quas  Calendis  Jiilii  ad  Te  Basileani  scripsi  et  in 
quibus  de  aequatione  Riecati  nonnulla  protuli  siniiilque  in- 
dicavi  ad  me  non  pervenisse  Tuas  d.  11.  (21.?)  Aprilis  Vene- 
tiis  datas  valde  vereor  ne  pcrierint,  qiiod  si  ita  accident,  con- 
tenta illarum  alia  occasione  Tibi  signiHcabo.  D.  15.  Octbr.  Vin- 
dobona  discessi,  hcri  hue  adveni  et  pauio  post  nesiâo  quo  felici 
casu  pulchrum  illud  problema  a Te  propositum  hune  in  nio- 
dum  soivi:  Sint  (Fig.  7)  duo  Virculi  sese  intersecantes  A et  C. 

Circulus  A G C~  a,  pars  circuli  A DCE  — trianguluni 
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A EC  — h , i-rit  «pgmentum  A DC~—  — b.  Similiter  cir- 

<ulu»  AllC  — Çi,  par»  cirruli  triaii^iliiin 

ACF—C,  prit  «egincntiiin  AHC:zz-^ c.  Adcoque 

lunula  A DCGizia — c 

P 9 

et  ponendo  a — j — — = 0 (ut  tcilicet  destruantur  quan- 

titates  quadraturam  circuli  involventes)  erit  eadem  lunula 
A B C G b-\~  c. 

Itaque  suratis  numeris  quibuscunque  unitate  majoribus 
pro  P et  q,  si  ratio  circulorum  seae  intersecantium  fuerit 


'ut  1 ad  «eroper  quadrari  poterit  lotnula  ex  circulo 

a =:  ~ ^3"  resecta;  sin  praeterea  fuerit  p zzy~,  utraque  lu- 
nula ABCG  et  ADCH  erit  quadrabilis.  Hoe  parto  non 
soltim  infinitif  modis  variari  possunt  quantitates  p et  q ut 
infinitas  exhibeant  lunulas  quadrabilcs,  sed  ex  superiore  de- 
monstratione  etiam  patet  nullam  aliam  lunulam  quadrari 
posse  niai  admissa  quadratura  rirculi.  Optarem  hoc  pro- 
blema  a pluribus  soivi  ut  diversae  methodi  invicem  corn- 
pwari'  possent.  i Quodnam  ait  nomen  D.  Fratrû  Tui  quem- 
que  actatis  annum  attigerk  percupio  acire.  Vale. 

■ • I . î 


Goldbach. 


LETTRE  XXII. 

Goldvach  à N.  Bkkiioulli. 

* ’ V ‘ , 


Son  M à I K B.  Araenilefnent  à U sokition  prudente.  Autre  problèm#  relatif  auv 
laüulaa,  Problèma  «U  la  tMoria  dea  nonibrea. 


Fosonk)  d.  22.  Octobr.  1722. 

In  iis  quae  nuper  ad  Te  scripsi,  iterum  festinando  a via 
aberravi,  hæc  enim  verba:  sia  praeterea  fuerit  pzz.—^ 

utraque  lunuh  ABCG  et  ADCH  erit  quadrabiiis  inutilia 
sunt;  in  ipsa  quoqae  solutione  video  me  potius  regulam 
dedisse  ex  qua  constet,  utrum  data  quae  vis  lunula  sit  qua- 
drabilis,  nec  ne?  quam  modum  infinitas  lunulas  quadrabiles 
inveniendi  detexisse.  Jam  vero  non  solum  infinitas,  sed 
plane  omnes  lunulas  quadrabiles  sic  in  venin  posse  arbitrer: 
Sit  (retento  schemate  ex  prioribus  litteris)  dato  quovis  cir- 
cule iKrCnZn,  pars  ejus  qiœecunque  data  AEDC 
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dcterminandtis  e»t  circulas  AHC  ea  lege  ut  transiens  per 
puncta  A cl  C relinquat  luniilam  quadrabilera  ABC  G. 

Quuniain  (bita  est  subhmsa  AC  f,  investiiranda  crit 
ratio  generalis  dati  cujusque  clmili  fi  ad  partem  suam  A FC  B 
cui  competit  subtensa  AC~J,  sive,  quod  eodem  redit,  data 
subtensa  et  r^dio  circûli  quocunque,  invenire  oportebit 
rationem  arcus  ad  circulum,  quod  fieri  poterit  per  ea,  quae 
a Celeb.  Pâtre  Tuo  jam  duduui  in  Actis  Erudit,  tradita  siint; 
atque  ita  determinabitur  q per  ineugnitam  ^ et  cognitam  f 

(vid.  litt.  priores).  Sed  quia  requiritur  a ~ ~~  . »> 

banc  aequationem  valor  prn  q inventus  substituatur,  habe- 
bitur  ratio  quaesita  circuli  a ad  expressa  per  p et  f jam 
cognitas.  Itaque  si  non  solvi  problema,  saltem  reduxi  ad 
aliud  cujus  solutio  jam  extabat. 

Haec  de  lunulis  cogitatio  in  memoriam  mihi  revocat 
problema,  quod  jam  ante  l2  annos  amico  cuidam  solven- 
dum  commendaveram , is  vero  cum  Ci.  Wolfio,  ut  postea  ex 
boc  audivi,  communicavit,  cujus  solutionem  tamen  Wolfium, 
quod  diceret  se  niillam  problematis  utilitatem  videre,  non 
quacsivisse  puto.  Problema  hoc  est: 

Exhibere  duas  Lmulas  ex  duobus  circulis  sese  inter- 
secantibus  ortas,  atque  ex  iisdem  lunulis  abseindere  duas 
partes  aequales  hac  lege  ut  recta  abscindens  utrobiqtte 
oequatis  sit.  ■ ■ ■ • 

Sic  verbi  gr.  satisfactum  esset  quaestioni,  si  (Fig.  8)  demon- 
strari  posset  partem  liinulaê  ABC  esse  aequalem  parti  al- 
terius  lunulae  CDE]  sunt  enim  limulae  ex  duobus  circulis 
ortae  nempe  radii  FC  et  GC,  et  praeterea  rectae,  partes 
lunularum  abscindentes  sunt  aequales  (scil.  AB— DE). 
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Solutionem  iptam,  quae  mihi  olim  ca*u  aliquo  obtigit  et 
régula  atque  circino  perfici  potest,  si  problema  Tibi  pla- 
cuerit,  libenter  communicabo,  scio  enim  Te  nunc  longe  aliis 
rebus  occupari  quam  ut  ad  haec  animum  di vertes,  etsi  vero 
adhuc  nonnisi  unum  casum  problemati  satisfacientem  sciam, 
tamen  ob  certas  causas  mihi  persuadeo,  si  quis  alius  sulu- 
tionem  tentaverit,  eum  aut  nihil  inventurum  aut  solutiones 
omnino  infinitas.  Quod  superest,  si  quid  imposterum  mihi 
proponere  visum  fuerit,  memento  me  in  iis,  quae  numeris 
tolis  peraguntuTy  feUciorem  esse  quam  in  aliis  quae  sche- 
tnadbus  indigent,  ut  Tibi  Venetiis  narravi:  sic  v.  gr.  non 
magno  labore  inveni  solutionem  propositionis  nuUum  nu- 
merum  triangularem,  praeter  1,  esse  quadrato-quadratum,  cu- 
jus  denumstrationem  jam  olim  inter  difficUiores  suas  babuit 
Ferniatius , etsi,  quantum  constat,  nunquam  pnblicaverit. 
Eam  adscribercm,  nisi  vererer  ne  alia  aliis  cumulande  Tibi 
molestus  fierem , itaque  differendum  puto  donec  jusseris. 
Vale. 


Goldbacb. 


LETTRE  XXIIl. 

K.  Bl  RXUfLLl  à GoLDB4CH. 


S O M M à 1 n t Etru«r  «oit  long  silence  par  su  nominMÎon  é la  cftaîre  de  droit 
de  Berne.  Offre  a G.  d*entr^  en  correspofidence  arec  son  frèra  Daniel* 


Bernuc  d.  11.  Âprilis  1723, 

Si  post  exaratas  ad  me  ultimas  Tuas,  die  17.  Octob.  anni 
praeterlapsi  Posonio  datas , me  mortuum  credideris,  non 
miror;  si  vero  ex  sileiitiu  meo  me  Tui  oblitum  existimaveris, 
eerte  doleo.  En  Tibi  hujiis  silentii  causam.  Cathedra  juri- 
dica  in  Bernatum  Academia  ab  illo  tempore  vacans  movit 
Amieos  et  Patronos  ut  aurtores  mihi  esscnt  eam  ambiendi 
eo  ipso  tempore,  quo  in  Italiam,  qua  paulo  ante  deseesseram, 
redeundi  animus  erat.  [nfinitis  igitur  (ut  facile  ipse  conjicies) 
distractus  negotiis,  a re  Mathematica  alienissimis,  commercio 
nosfro  incumbere  non  potui.  Nunc  vero  obtenta  sparta 
qiiam  nudiiis  tertius  auspieatiis  sum  lectione  inaugurali,  sta- 
tim  ad  Te  redeo,  ut  genio  meo,  quam  primum  licuit,  satis- 
farerem.  Senties  me  posthac  quam  possum  maxime  in  scri- 
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bcndis  Tibi  epistolis  assiduum.  Sed  annon  in  munere  meo 
obeundo  pliirima*  sim  passuriis  difbcultates,  quae  a quae- 
stionibus  mathematicis  coiisiderandis  me  arcebiint,  valde  sus- 
pic'or,  in  bis<e  si  me  minus  expcditum  senties  cundunabis. 
Miratus  sum  maxime  elcgantem  quam  rommunicasti  sulutio- 
nem  Tuam  de  inveniendis  aliis  lunulis  quadrabilibus  praeter 
notissimas  illas  ab  Hyppocrate  inventas.  Ubi  baee  materia 
iterum  in  mentem  venerit,  solutionem  meam  Tibi  perscribam. 
Frater  qui  bic  mecum  agit  et  aget  adhuc  per  aliquot  dies, 
donec  bine  Venetias  provinciam  a me  /‘elietam  oecupandi 
causa  proficiscetur , quam  officiosissime  Te  saluere  jubet. 
Est  hic  aetatis  33  annorum , studiorum  nostrorum  supra 
aetatem  peritus.  Si  cum  eo  epistolicum  aliquod  commer- 
cium  colère  cupias,  gratum  ipsi  hoc  erit.  Poteris  inst  ribere 
IHteras  Tuas  sicut  illas  quas  ad  me  olim  dederas  et  diri- 
gere  eas  ad  Gabrielem  Herz.  Eas  vero,  quas  mihi  destinabis, 
Bernam  imposterum  mittes  cum  bac  inscriptione  : 

. .4  Af.  Bernoulli , professeur  en  droit  à Berne.  ‘ J 

Vale  et  fave , • , • 

Nie.  Bernoulli. 
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LETTRE  XXIV. 

Gold«ach  à N.  Ber»oi;lli. 


SoMMàiftt*  La  cApr«»pond%ncê  «vec  Dan.  R accaptée  avac  rtccmnaiaannen. 
Bécapîtulation  de  U 33ème  lettre  suppoa^  perdue^  ^ ^ « 


Cremnitio  d.  10.  liaii  1733. 
De  collato  Tibi  in  Bernensi  Academia  liiunere  ex  animo 
gratulor,  mihi  vero  de  oblata  Cl.  Fratris  Tui  amicitia  vehe- 
nienter  gaudeo  et  atar  propediem  occasione  ad  eum  scribendi 
quam  mihi  suppeditas.  Quamvis  iniquum  putem  de  rebus  a 
praesenti  studiorum  Tuorum  ratione  alienis  verba  facere. 
tamen  non  possum,  quia  methoduni  ineam  inveniendi  lu- 
nulas  probasti,  quin  hic  repetam  quae  22.  Octobr.  ad  Te 
Posonio  scripsi,  quandoquidem  eas  litteras  Tibi  redditas  non 
fuisse  ex  ultimis  Tuis  intelligo  (Suit  i.  copie  a*  U leu»  rUme). 
Haec,  ut  dixi,  antea  ad  Te  srripseram , quae  si  Tibi  exami- 
nare  jam  non  vacat,  fortasse  cum  aliis  harum  rerum  inteüi- 
gentibus  per  Te  communicari  poterunt.  Nondum  scio  an 
aeceperis  meas  11.  Aprilis  Yenetias  et  Caiend.  Jutii  1722  Ba- 
sileam  datas.  Yale  m^ue  amare  perge  . . Goldbacb. 
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LETTRE  XXV. 


N.  Bernoulli  à Goldbach. 


SoaMtilC  Eiprimc  l«  déair  d'acxompagnar  wn  Dinial  i St.-Pdlerabour|. 


Bernae  d.  3.  Februar.  1725. 

Qu  is  fiierit  hucuaque  negotii  status  quo  Frater  ad  cathedram 
mathematicam  in  Academia  Petroburgensi  occupandam  in- 
TÎtatur,  et  quomodo  hic  intempestive  Patavii  aegrotans  de- 
tineatur,  ex  litteris  Paternis  haud  dubie  intellexeris.  Resci- 
veris  quoque  quaenam  ex  accidenti  interveniens  ambiguitas 
incertos  nos  reddiderit  cuinam  ex  nobis  Fratribus  haec  oblatio 
facta  fuerit,  eousque  ut  suspicio  quoque  nobis  oboriretur 
utrumque  fortassis  intendi.  In  eo  proin  jam  eram,  ut  Tibi 
significarem  me  in  hoc  casu,  dummodo  Patris  accessisset  con- 
sensus, facile  inductum  iri  ad  praesentem  meam  stationem 
cnm  Petroburgensi  eommutandam,  ob  arctissimum,  non  tam 
consanguinitatis,  quam  tenerrimae  inter  nos  Fratres  amicitiæ 
vinculum,  quod  nihil  nobis  sinit  esse  jucundius,  quam  si 


Digitized  by  Google 


166 


aliquando  inviccm  rohabitare  daretiir.  Sed  cum  manum  jam 
in  hune  finem  pennae  admoverem,  ecce  dubium  sublatum 
p(‘r  varias  epistolas  nunciantes  solum  expeti  Fratrem.  Quo 
eflfectum  est  ut  spe  quidem  grata  qua  me  antea  blandiebar 
exriderem,  non  tamen  spei  conceptae  smcessum  ardentissime 
anbelare  cessarem.  Tu  ergo,  Vir  Clarissime,  si  quod  potes 
^pliirimum  autem  Te  posse  abundc  jam  babemus  eompertiim) 
bnnc  in  finem  impendere  velles,  et  Fratrem  et  me  ultra 
modiim  obligares.  Fieret  inde  ut  vires  nostras  jungendo 
tanto  fortiores  (elicioresquc  evaderemus  ad  studiorum  no- 
strorum  in  ilia  regione  incrementa  promovenda.  Laetus  ad- 
modum  amatissima  mibi  gentique  nostrae  Matbemata  per  ali- 
quod  jam  tempus  acerbo^  quod  nosti,  fato  derelirta,  denuo 
ampleeterer,  eommereiumqtie  nostrum  littcrîirhim,  alienis  ne- 
gotiis  pene  sufforatiim,  reviviseeret  novasque  summo  meo  gau- 
dio  aequireret  vires.  Quod  superest  obserro  ut  quam  pri- 
mum  fieri  possit  *ad  baee  respondeas.  Vale  . . 

■ ' . Nie.  Bernoulii.  ■* 
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LETTRE  XXVI. 

N.  BkRMÜULLI  à GoLDRiCIf. 


SoMMAlRS  Théorème  de  l*hypocycloVde , proposé  pur  Dan.  R. 

Bernae  d.  2.  Junii  1725. 

Postremas  litteras  meas  2k  praeteriti  meiisis  Martii  aut  in 
itinere  dcperditas , aut  (quod  siimnio  quoque  dolore  mihi 
fuisset  acerbius)  mei  memoriam  in  Te  prorsiis  deletam  existi- 
maveram,  cum  praeterito  die  Jovis  in  iitroquc  me  halluri- 
natum  fuisse  laetus  admodum  eomperiii  per  responsorias 
Tuas  18  mensis  praeteriti  Berolino  datas*),  quibus  inelusam 
deprebendi  epistolam  aliam  ad  Fratrem  dirertam**),  quamqiie 
per  ipsum  hune  Tabellarium  hodie  proBeiscentem  eidem 
t ransmittam  Basileam. 


*)  Cependant  ces  deux  lettres,  celle  de  Bernoulli  de  34  Mars,  ri  celle 
de  Goldbach  du  18.  Mai,  manquent  dans  notre  collection. 

**)  Manque  également. 
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Quod  quae  Tibi  pencripaeram  me  rogante  communica- 
veri*  cum  Berndiaio,  habeo  quod  Tibi  gratias  agam.  Spero 
fore  ut  exoptatum  haec  omnia  nactura  tint  exitum. 

Profestorem  aliquem  Francofurtanum  uni  ex  collegit  meit 
bue  perteripsitte  me  cum  duobus  aliit  nominatum  fuisse  ad 
eathedram  mathematiram  a Cl.  Hcrmanno  derelictam,  ab 
eodem  collera  meo  intellexi.  Quis  autem  ex  nobit  tribus 
postea  ad  stationem  banc  occupandam  a Rege  fuerit  electus 
nondum  rescivi. 

Formulam  Tuam  x[2x-\-i)  quam  ponis  numerorum 
triangularium  in  demonstratione  theorematis  Fermatiani  si 
examinaveris , non  omnes  sed  alternativos  tantum  compre- 
hendere  deprebendes. 

Accepi  nuper  a Fratre  theorema  sequens  absque  ulla  de- 
monstratione : (Fig.  9)  Circuli  ABCB  et  CDEQ  rotatione 
sua  in  circule  AMEN  eandem  describunt  punrto  C bypo- 
cycloidem  MC  N. 

Asserit  Frater  simul  theorema  hoc  pulchrum  et  novum. 
f^d  demonstratu  facile  ipse  postea  compertus  tum.  Si  atten- 
tione  Tua  dignum  judicaveris,  suppeditabit  fortassis  nobis 
tribus  haec  meditatio  plura  et  nova  et  curiosa.  Yale. 

Nie.  Bernoulli. 
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LETTRE  XXVII. 

GoLDBICH  à N.  BxAtfOVLLI. 


SovMâlftt  Autnd  «Tcc  iiDpatitnce  lUrrivéc  prochaine  d«s  Bernoiiiti  à 5t.» 
P^taraboorg.  Dëroonatraüon  du  th^orèrue  de  Ph^pocycloïda  dt  Dan.  B. 


Petropoli  d.  18.  Septembris  1725. 

Ijitteras  Tuas,  2.  Junii  srriptas,  10.  Septembris  accepi;  in 
Feizio  quidem’  nihil  morae  fuit,  sed  itineris  niei  ratio  postu- 
labat  ut  aliquamdiu  expectarem  donec  certum  illi  locum, 
quo  mittendae  essent  litterae  signiiicare  possem.  Affirmavit 
mihi  nuper  Cl.  Blumentrostius  et  Te  et  CI.  Fratrem  Tuum 
jam  itineri  paratos  esse  , quamobrem  gratum  mihi  foret  si 
bas  litteras  frustra  scriberem  mihique  prius  quam  redditae 
fuerint.  Te  hic  salutare  contingeret,  spero  autem  me  unum 
alterumve  menscm  Petropoli  adhuc  commoratiirum  esse.  Deus 
Te  salvum  atque  incolumem  hue  perducat  ut  et  ipse  ex  animi 
sententia  hic  vivas  et  gens  haec  plim  eruditionis  Tuae  sin- 
gularis  fructum  percipiat! 
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Formulam  x(2  a -(-  !)  ais  non  omnes  exprimere  numéros 
triangulares  ; ego  vero  in  hac  formula  non  sumsi  x pro 
exponente  terminorum,  scd  diserte  monui  posse  in  locum  x 
substitui  numéros  quosvis  integros,  adeoque  et  negativos. 
Sed,  ut  verum  fatear,  demonstratio  ilia  mihi  ipsi  non  satis- 
faeit,  ideo  aliam  excogitavi,  quam  eum  perlegeris  una  cum 
litteris  ad  Cl.  Fratrem  Tuum  mittas  oro  Veritatem 

theorematis  ab  eo  inventi  deduco  ex  similitudine  trium  seg- 
mentorum  FH,  GU,  et  F G (segmenta  enim  brevitatis  causa 
denominabo  a subtensis,  circulos  a ccntris  suis). 

Sit  (Fig.  9)  diameter  circuli  P — diametris  circulorum 
S et  T.  Si  circulus  S sit  provolutiis  iisque  ad  punctum 
quodcunque  F,  et  ducatur  linea  qiiaecunque  FG  ex  puncto 
eontaetus  F ad  cimimferentiam  circuli  P,  patet  fieri  duo 
segmenta  similia  F H et  F G.  Sed  quia  semicirculus  CE 
progrediendo  ab  F in  G relinquit  tantam  circumferentiae 
partem  qiiantam  semicirculus  CA  progrediendo  eodem  tem- 
pore  ex  A in  F,  sequitur  residua  semicirculorum^  seu  seg- 
menta F H et  HG,  etiam  esse  similia,  ergo  F/f  ad  U G ut 
AC  aA  ce,  ergo  segmenta  circulorum  provolutorum  semper 
concurrent  in  communi  puncto  H,  quo  describitur  hypo- 
cyclois;  inde  etiam  patet  lineain  F G secare  ad  angulos  rec- 
tos tangentem  bjpocycloidis^  , Vale.  . ^ 

Goldbach. 

t'  T ''I  ' ' Il  • rtinaq  ■■•ij'jibil  ;i»i  ilc:  : '«ir»! 

iUu^  dêinoDrtraliqn  «e  lroa*ant  rayée  daai  la' minute  de  celte  lettre:, 
conque  ë^t  erronnée  (ce  ^qu’elle  e^<en  effet),  nour  avons  jmjé  cotivenalile 
de  la  supprimer. 

iMiii),  /,  !■  lu  Ih- ' :|n  ,(|  >(iif  11  'mjb.  iitii/|i..a  s( 

li.'*  r.'üpiiiljiji  ■ uiba  aillj,'  1-1  Mitit  'i(i 

‘ . -rir«BSta-«  j;  mul  unî 


Digilized  by  Google 


4:4>KRESPONDAi^CE 

EÿTRE 

DANIEL  BERNOULLI 

(n*^  Ir  W lanvirr  niH),  niorl  lu  11  m.irs  1182  j 

CT 

G 0 L D B A C H 

>v.  • tT23  — 1730.  >- 


i 


* t 


Digitized  by  Google 


1 


Digitized,  by  Cyogic 


LETTRE  I. 

GoLDBiiCH  à D.  Bernoulli. 

SoMMAliE.  Ouverture  du  commerce  littéraire.  — Sominetion  des  aérie*  de 
fractions  dont  les  numérateurs  et  les  dénominateurs  forment  une  prt^ression 
arithmétique  quelconque. 


Cremnitio  d.  ult.  Maii  1723. 

Etsi  seiiiper  littera»  D.  Fratri»  Tui  magna  rum  voluptate 
lego,  tamen  insolita  laetitia  nuper  affertus  snm,  quod  poat 
alla  sua  in  me  mérita  Tuam  quoque  amiciliam  mihi  obtulit, 
quam  eqiiidem  omni  studio  ac  deligentia  assidue  coiam.  In 
terea  Jie  inanes  Tibi  litteras  mittam,  significo  me  incidisse 
in  methodum'  sumniandi  seriem  infinitam  quamcunque,  cujus 
numeratores  ac  denominatores  proportione  quavis  arithme- 
tica  progrediantur,  vel  demonstrandi  seriem  datam  omnino 
non  esse  summabilem,  si  hoc  unum  postulatum  concedatur. 
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videliret  «.riem  ^ ^ etc.  (ciju. 

formula  |;enerali8,  posito  x pru  exponentc  terminorum,  sir 
• ...  1 ...  ... 


exprmu  potest 


xx-{-/x 


non  esse  siimmabilem  si  J sit  nu- 


merus  non  intc^cr.  Sed  ignosres  mihi,  si  aliquid  a me  in- 
ventiiiii  dicam,  quod  fortassc'  jam  alii  me  ignaro  invenerunt, 
sin  ab  aliis  hoc  praestitum  nondum  est,  methodum  meam 
libentissime  Tmim  comnuinicabo.  V^ale. 


Goldbar  h. 
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LETTRE  IL 

D.  B BnnocLLi  à Goldbach. 


Il  ’i  !■  - t ii  ■ / 

S O M M A I R ■.  RéponM  â U lettre  précédente.  — Théorème  det  lunules.  — Mé> 

^ thode  *de  ?icwtun  pour  trouver  le»  diviseur»  composé». 

- .hkIIi  juIii  jt  1 II  I 11  ..  ;| 

.iiif;«<ihciii  Kti  ii.ia  «iimin  îï  ~ . , 

.*  wflu/  îf  ,unr»<if  .iliir  ' Venptüs  d.  10.  Julii  1723. 

_ I-  ■!  ' : s;  ••  . . 

Liitterae  Tuac,  qiiiliiis  me  cohoneatarc  voliiisti , acceptissi- 

mae  mihi  fuerunt  8ummar|iie  lactitia  «emper,  qua»  porro 

dabia,  aceipiani.  Doleu  aiitcni  illaa  tam  longain  in  itinere 

moram  ne<;tere,  nam  niidiua  tertiua  demum  mihi  redditae 

fu(‘riint , quaa  ultimo  Mail  aoripaiati.  Neario  an  mentem 

Tuam  l>cne  aaaccutua  fiierim,  cum  aignitiiaa.  Te  in  metho- 

dum  incidisse  summandi  seriem  injinitam  (juameunque,  cujiis 

numeralores  ac  denoniinatores  proportione  quavis  arithmetica 

prof'rediantur  vel  demonstrandi  seriem  datam  omnino  non  • 

esse  sunimabilem  si  etc-  (iibi  per  injinitam  aine  dubio  intel- 

ligia  in/initos  terminas  habentem).  Nam  aummam  talia  aeriei 

aemper  intinitam  neque  proin  aummabilem  eaae^  facile  de- 
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monstro.  Methodum  itaque  Tuam,  quam  promittit,  avide 
expecto. 

Memini  Te  in  penultimis  ad  Fratrem  meum  dati*  (in  qui- 
bus  ele^ntissime  infinitas  luniilas  quadrabiles  exhibes)  meam 
idem  praestandi  metbodnm  Hesiderasse.  Duas  inveni , quarum 
altéra  generalior,  altéra  vero  concinnior  et  elegantior  vide- 
fur  et  consistit  in  eo,  ut  (Fig.  10)  circulo  ABC  inscribantur 
diiae  lineae  AB,  AC,  taies,  ut  quadratum  primae  bis,  ter, 
qiiater  etc.  siinitiim  sit  aequale  quadrato  seeundac,  deinde 
super  liiiea  AB  construatiu'  s»'gnientum  cirruli  AD  B,  seg- 
mento  ABC  siinile,  quo  facto  erit  lunula  ADBE  quadrabüis. 

Niiper  Matliematicus  quidam  a me  petiit  dcmonstrationem 
metliodi  Newtonianae  iiiveniendorum  divisorum  composite- 
rum,  Newtoni  Arithmeticae  universali  pag.  43  et  seqq.  in- 
sertae,  addeiis  sc  frustra  ex  llermanno  et  Nicolao  fiemoullio 
(dum  professoris  munerc  Patavii  fungerentur)  illam  quaesi- 
vissc.  Demonstrationem  inveni  eamque  non  ita  nodosam, 
ut  prima  fronte  ' videtur,  deprehendi.  Tecum , si  voliieris, 
illam  lubenter  communicabo.  Yale,  Vir  Clarissime,  et  ami- 
citia  Tua  dignari  perge  Tui  observantissimum 


t'V'.  uv-  .(it.f  **Uî  Dan.  Bernoulli. 4 
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LETTRE  III. 


Goldbâch.  à D.  Bkrnuulli.  , . ; i 


S O M M A I K ft*  Strict  în6nîes  et  «ommabilité  de»  série».  Problème  de»  lunule» 
querralile». 


' Cremnitio  d.  26.  Auguiti  1723. 

dur  biiii  diu  in  itinere  morentiir  cpislolae  nostrae  non 
intelligo,  nain  et  gratissima  Tua,  10.  Julii  scripta,  22.  Aug. 
mihi  demum  nnldita  i»t  Hane  ad  Feizium  dirigani,  Tuam 
si  ita  placuerit,  Rotenhofero , mercatori  gerinano  Venetiis 
degenti,  aniiro  Feizii,  tradi  rurabis,  ûc  s^icro  utraeque  inulto 
ritiuB  advenient.  — Niimine  seriei  intinitae  utique  intelligo 
infinitos  terininos  babéntem,  et  eujus  somma  iniinita  est,  eam 
inter  insiimmabiles  nnniero;  iitnim  vero  inKnita  sit,  ner  ne? 
facile  ex  ipsa  formula  generali  terminoruin  dignoscitnr,  hic 
eiiim  nuhis  serniu  tantmn  est  de  iis  serièbiis,  quae  habent 
expunenteni  terminoruin  in  formula  generali,  evectnm  ad  po- 

testaies  numeroriiin  integroruni,  v.  gr.  — ^ et  siinili- 

bus,  iiuii.vero  de,  alüs  i ubi  vel  fracti  vel  sucdi  nuineri  loco 

12 
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potestatum  reperiuntur  iit  —y et  liinilec,  cujusmodi 

•eries  per  se  insummabiles  forent.  <Ubi  autem  in  formula 
generali  habctur  x evecta  ad  ^potestates  numerorum  inte- 
grorum,  illico  apparet,  an  tumma  ejus  seriei  finita  ait  an 
infinita.  Quodsi  enim  maxima  potestaa  iptius  x in  deno- 
minatore  plus  quam  unitate  excedat  maximam  in  numeratore 


(v.  gr.  vel  ^ etc.^  seriei  summa  erit  finita.  sîn 

secus,  infinita,  ut  -î-r  ^ et  aln>.  ied  ut  ad  rem  re- 

X X>4"^ 

deam,  data  quaéeurttftfe  aeHet  liuju^  fdhtldlae  — ■ * , vel 


quod  eodem  redit,  aummabilis  erit  quo- 

lieayFiierit  niimeriis  integer,  v.  gr.  si  detur  séries 

T + T À + é + ®‘''- 


Ctijos  fu’miilk  g«ne#alis  , ubi  e~\,  m— 0,y~2, 

quia  y est  numarus  integer,  certo  constat  seriem  datam  essf 
siimmabilem;  atque  ultra  progrediendo  si  detur  formula 

X*  + Aii  + Ei  -f  / 

fiat  hàéc  àet)Ualis  (hiàbus  simplitibtrt 

(,i4^  “ x+«-f->t) 

«t  videatur  an  haberi  possiid  y et  A in  numeris  integris 
expresaae  per  quantitates  datas  A,  B etc.  quod,  si  obtineatur, 
sériés  certo  erit  sununabilis,  sin  minus,  summari  non  poterit, 
■altem  ex  bypotbesi  quam  in  prioribus  litteris  meis  adduxi. 
Si  potestaa  maxima  ipsius  x in  denominatore  esset  5 vel  6, 
formula  generalis  fieri  deberet  aequalis  tribus  simplicibus,  at- 
que SIC  polrro.  Mefhoddm  Tuam  infinitas  lunulas  quadrabiles 
TnvenreYnlî  disertlus  àliqnairto  étpib'àtsetd  ciiperefA,  nanv  sic  nt 
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verba  Tua  habent,  re$  mihi  non  visa  est  tuccedere;  fiat  «nim 
(ut  facili  exemple  utar)  in  Fig.  10.  linea  AB~  l , AC~V3, 
tegmentum  ABE  — k.  Invenietur  per  vulgarem  Geome- 

le  3 

triam  lunula  A DBE—  — -\ — quae  si  esset  quadrabilis, 

ipsius  quoque  segmenti  k,  atque  adeo  totius  circuli  quadra- 
tura  inventa  foret.  — Quae  sit  Newtoni  methodus  invenieu- 
dorum  divisorum  rompositorum  plane  ignore,  itaque  mihi 
taoto  gratins  erit  et  banc  ipsam  et  demonstrationem  ejus  ex 
litteris  Tuis  disrere.  Vale  . . 

Gold  bacb. 
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LETTRE  IV. 

U.  Bernoulli  à Goldbach. 


SoMM  AÏKI.  Méthode  de  Jacques  Bernoulli  pour  la  sommation  des  séries 
de  Leibnia.  Rectification  de  la  méthode  précédente  des  lunules  querrables. 
Autre  problème  des  lunules. 


Venetiig  d.  2.  Ortobr.  1723. 

Magna  cum  voluptate  perlegi  metbodiim  Tuatn  egrcgiam  in- 
veniendi  siimmani  seriei,  cujus  terniinorum  niimeratores  et 
denominatores  progressionem  quandam  arithineticam  formant, 
vel  ejtis  inipossibilitatcm  denionsti’andi.  In  omnibus  qiiae 
dixisti  Tei'um  sentio;  non  tamen  ita  liquerit  quin  profundiore 
examine  indigeant.  Videris  prorul  dnbio  Jac.  Bernoulli  trar- 
tatum  de  seriebus,  ubi  eodem  fere  artificio  utitiir  ad  serierum 
aliquarum  (praesertim  earnm,  quarum  Leibnitiiis  iu  Actis 
Lips.  pro  quadratura  rirculi  et  hyperbolae  mentioni'ui  farit) 
summam  inveniendam,  id  nimirum  tentans  ut  seriem  pro- 
positam  in  duas  alias  resolvat,  qnariim  teruiini  sc  invicem 
destriiaiit,  exeeptis  aliqiiibus  priniis  in  alterutra  sérié  manen- 
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yif|«bi%  .ifi*  trftçtatu  Ulp;  auctorata  mfterire 

Dra.  potuûi^  ^HjpmiatD  hpjM*  Mriei  f -}'  « + f *+  eto.;>r«ed 

vidcp  id^.  expiuf4um  regnlarn  Tua^  ,t\ibterfiigere;  aec  sràs 
perspectum  babjea  . au* régula. .«Bitepdat,  ad  exsnipki  ubi  <r 
4uaa  4i°)«n^oiie8  ,traâa(eudi|^,si  euûu,illa  ia>  aeriea  Hiupticea 
resolvere  vel>pag8„,  pjluireg  sq  o^errent  aequatÎQneî',.(qiiibi|a 
satisfaciendum  êit)  guam  adbiberi  possunt  littcrae  arbltrariae 
in  furtnulis  aërics' simplices  exprinientibu». 

Rei-te  monuisti^  V'ir  Clar.,  tnctbnduni  meam  infini^aa.  lu- 
nulas  quadrahtles  déterminant  esse  erroneam.  Error  ex  prae- 
eipitantia  veiiit:  aebebam  enim  in  litteris  uiei$  addere:  areubus 
AEB  et  ABC  (Fig.  10.)  eani  assignanaam  esse  ralionem,  quae 
assumta  fuit  inter  quadrata  AB  et  AC-,  sic  (ut  exemplum  a 
Te  propositum  retineam)  si  ratio  inter  □ ^4  B et  □ ^ C assu- 
mitur  subtripla,  AB  ponenda  est  = K (3  — V 3)  supposito 
radio  =:  1.  Intellexi  ex  Fratre  mco,  problema  sibi  a Te  propo- 
sitnm  fuisse  taie:  A duabus  lunulis,  ex  duubus  circulis  se  in- 
vicem  secantibus  ortis,  reseeare  partes  aequalcs,  ila  ut  rectae 
spatia  aequalia  resecantes  simul  sint  aequales.  Froblema  curiu- 
sum  mihi  visum  est  et  cujus  solutio  non  statim  obvia:  Infini- 
tos  casus  ita  cin  ino  et  nornia  construo:  (Fig.  11.)  Ccntro  G 
radio  GH  describatur  circulus  HLI,  deinde  centro  F ad  libi- 
tum siimto  describantur  circuli  BLCA  et  EN-,  radius  circuli 
HLI=l,  radius  circuli  BLCA—  V 2 et  radius  cire.  EN-:z.i. 
Per  punctum  G diicatur  linea  HE  tangens  minorem  circulum; 
diicatur  FC  traiisiens  per  punctum  conta<'tus  fl;  sumatur 
DE— EF  et  agatur  AB  perpcndiciilaris  ad  CF.  Ductis 
dein  rectis  Al  et  B H,  erit  spatium  ff  L B = spalio  ALI  et 
recta  BH—AI.Q.E.F.  Demonstrationem  nisi  vides,  li- 
henler  commiinicabo.  InHniti  hoc  modo  exhibentur  casus,  sed 
infinitos  alios  superaddere  possum  magis  tamen  compositos. 
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N«iwk>ni  wrttiiietidotui»  êMMflil|li  V^baqnlt- 
lorum  fteqnaCioniwn  ad  fyphram  Pédudtel»* 

Arkhnmtica  univenaN  p.  45  et*  ee({|.  #eiMrMi‘ÉtSo  ilfnA 
perCM'ilit  est,  neque  dubito  <|uin'fllh‘0 '«!•  enn  mtefltirhfC 
«i  Newtofii  meAodnm  perfegerU*,  metenmi  nimn  prolixa  prt 
<piam  ut  litteris  tranambi  poMÎt.  Yale  et  fave  . . 

Dan.  Bernoulli. 

• . ■ * 

P.  S.  Si  rarius  a Fratre  litteras  acnipit,  ne  roireris;  est 
enim  negotiis  obrutu»,  neque  nieditationibut  mathe- 
matiria  multum  varare  poteat. 
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LETTRE  y. 


«G0L1DS.A1C11  D.  Beawoulli. 


S O ■ If  A 1 A g.  Continuation  snr  les  lëriea  et  lef  probléroee  de»  lunule»* 


’ * ■ Noyosolio  d.  Ik.  'Novemb.  1T29. 

L>U?r98  a Te  daitas  Venetiis  die  2.  Oçt.^  27""  ejus4> 
Veheqi«y;iter  gavi»iu  *uni  Tibi  prohari  quae  de  «eriebuji  iupBtû- 
,tU  4cripseraob  C«iin  .Oxunü  agéreip  A-  1712  atque  per  uni4;çp 
;alteruiQv.e  diem  coiwauni  diversorio  uterer  cum  copsobriap 
Tau>  ci.  dlirolao  Bernaullio^  dopavit  me  dissertatipiv:  qu^djayç^ 
Jacobi  BcrQoiillü  dp  ,seriebu*  infinitis  qiiae,  ut  puto^  P9^ 
integri  UUri  de  hoe  argmue.nto  conseripti , Red  t,i|in 
ÂUa  adep  .RÎ,ve  .diCfif-ilia , ,sive  obscura  mibi  videbantur, 
peaeterea  eebu»  aJÜR  diatractuR  erat,  ut  meditationi  looua 
iuerit  .Igitiir  primura  de  aerierum  RumiuU  aliquid  cqg^oReei^ 
.caepi  ciun  «aR»  qpa»  XeibnitiuR  in  Actia  Crudl , .«ccasipne 
dndwae  stteAtiw  <w»«dei3i*i(Bra 


. 1 
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ûrciter  1717, 'quod  ut  facerem  promovebar  HMgenü  nutit 
manuscriptit  ad  Acta  Erud.  mecaoi  commiiniratû  a Cl.  Geor- 
gio  Henricu  Kastiu,  mine  Mal^.  Profesÿore  extraord.  Ri  gio- 
monte  in  Prussia.  Is  Hugenius  seriei,  cuÿin  «uniiuam  Leib- 
nitius  invenerat,  aliani  assigna^U,  secuti4uni  Wallisioni,  ut 
ait,  quanquain  locus  ille  Wallisii  nec  allegatus  erat  nec  a 
me  unquaiii  visus  est.  Itaque  cum  seriem  illam  pro  nieo 
captu  examinarem , non  solum  deprehendi  Leibnitium  sum— 
mani  ex  vero  enunciasse,  sed  simui  ificidi  in  forniuiam  ge- 
neralem  suniniarum,  quae  srilioet  snmma  ad  datum  qnein- 
cunque  teniiinuni  couipleetevetur.'  Postea  in  Suecia  fami- 
liariter  usus  sum  CI.  Duhrio  in  Arithnietiea  et  Meehanica 
valde  exercitato,  cui  cuni  aliquando  dicerem  non  facile  exco- 
gitatum  iri  sericiii  numeroruni  integrorum,  cujns  sunimae 
ad  datum  qiicnivis  tcrminuni  non  possent  général!  formula 
exprimi,  idque  iiiultis  excinplis  serierum  quas  ipse  mibi  pro- 
posucrat  comprobarem,  illius  borlatu  cogitare  etiam  coepi 
de  seriebus  numerorum  fractomm  ad  certas  leges  redigendis, 
ex  quibus  de  ipsarum  serierum  sunimabilitate  constare  pos- 
set;  unde  mibi  subnaüini  eat^Specimen  methodi  ad  sumnias 
serierum,  quod  (-uni  nonnullis  amicis  communicavi,  et  eoruiu 
nescio  quis  Aetis  Erud.  A.  1720  euravit  inserendura,  qirin 
et  Cl.  Rastiiis  idem  spceinien  peruliari  dissertatione,  mil|r 
nerdum  visa,  illiistravit.  Interea  ego,'  paiilo  post  editum  spé- 
cimen, apud  bibliopolam  germanum  qui  Lipsia  Holiniam'  vé- 
nérât in  Jacobi  Bcrnoullii  artem  ‘conjeetandi  'incido* , rui 
junetus  est  liber  de  seriebiis,  qiiem  cum  paneis  diebiis  apud 
me  habuissein,  facile  rognovi  aurtorem  id,  quod' in  speeimine 
meo  praeripuum  erat,  jam  tradidisse  et  reliqua,  quae  protu- 
leram,  sine  dubio  persperta  habuisse,  hoc  solo  quantum  re- 
cordor  discrimine,  quod  ille  potius  siimmam  seriei  lotiiis. 
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ego  vero  summam  ad  datam  quemvir4eriMmiui»  respexerani; 
iiieiiiini  quoque  eum,  itti  ait,  reperh«  non'potuiise  summam 
hujiiB  srriH  I etc.,  cujtis  tanien-  determiaatioiiem 

jam  ttim  rogiiovi' aeqne  esse  diftioilem,  ne  dicam  impussibilcm, 
quam  rireuli  quadratiifam  ; sed  non  satis  srio  an  ad  eos  casiis 
proj^rcssiis  sit  auctor,  qui  dnas  pntestates  ipsiiis  x siiperant, 
qiiin  imo  de  bon  tanto  raagis  diibito,  quod  ipse  ambigere 
vidcris  an  mea  itiethodus  eo  exVendi  posait,  qua  deYe  me^ 
tcm  meam  ut  polero  expln  abo:  In  prionbiis  litteris  omnes 

aeries  hiiius  formniael  — vocavimus  simplii;es, 

•>  \Jr-f-m  x + ni+// 

jam  vero  et  bas  in  diversos  ôrdines  distribuere  eonimodum 

eril,  s<;iliret  ubi  f—i  vocabimiVs  seriem  seu  formulain  primi 

ordinis,  ubi  f—2  secundi  ordinis,  et  sic  porro.  Qtio  posito 

certum  est  omnes  séries  secundi,  tertii  et  retiquomm  ordinum 

resolvi  posse  in  totidem  sériés  prmi  ordinis,  quot  ipsa  f eon- 

tiiiet  unitates.  Sed  omnes  formiilae  generales  siimmarutn 

[in  scriebus  quariim  numeratores  et  dennminatores  propor- 

tione  arithmetiea  crescunt)  redigi  poterunt  ad  Sequentes,  po- 

sita  summa  = a ‘ 

, ax  J,  ajr*  ^ hx  ' 

■a  • *.  1 , tj  • • • — ; , , O • • • -= T-; 1 , 

atque  sic  porro,  ubi  A eonvenit  uni  seriei  pnmae,  R eon- 
tinetJuas  primai,  C eontinet  très  primas,  etc.  Qundsi  igitur 
patendi  poterit  seriei  datae  summam  gcneralem  ne(|iie  esse 
neqne  B,  n«|ue  caeteras,  sine  diibio  osteiisum  erit  scriein 
prorsiis  summari  non  posse;  igitur  si,  ex.  gr.,  sériés  hiijiis  for- 

mulac  aequalis  duabus  simplieibiis 

w x*-f-Cx*  JJx*-{-£x-\-£'  ' I 

■“  x + m+j) 

ex  tribus  bis  iiniun  neeessario  eveniet,  nempe  quantitatesy*et  A* 
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'Mil  (t)  lacqiMUs^fieri^  p«l«ruiit  «uM^ri»  ftof^ 

>'•■  -•>  raau  feria  «rft  aiWQMJbilU,  ,■  . , 

▼b1  <(II)  a«c|uiila  fient  oameri»  c»n»tantibu»,  aefi  o«>a  in<- 
• tegria , a[iaare  aa^a  »paa  no«  «rit  aumioabiUs, 

«V  <«el  (UI|  aherutn  harum  aan  poterît  ceduci 

ad  aiunerum  epoaUslei«,  ergp  oep  «eri«i  aiuuma- 
fiilia  erât. 

Ae  icrftfo  fmaeaerfisa  ou»  aie  «rguniei^i  Uce)wt;  Si  formulli 
aeriâ  ae^ari  • non  potat  danlMia  i siinpliçiW*^ 

«niite  minna  aequarl  poterit  tribut  timpUcibua  ((pioniaQi  ^op 
ipaoto  ^dbuc  pluira  ae^uationea  offerrentur  quam  adhiberi 
poaaant  Jitterae  arbitrariae  in  formulit  terierum  simplicium^ 
awdjto  noinus  quatuor  et  tic  porro,  quae  ratiocinatio  cunj  in 
Mifioitum  procédât,  patet  ejutmodi  teriem  datam  nullam  for- 
aaulam  uimmarun)  admittere , adeoque  nec  aummabilem  este. 
;Objici  quidem  potset  dari  nonnunquam  aummam  seriei  etiain 
M 9/on  detur  formula  generalit  tummarum^  ut^  ai  ex  tin- 
ipdis  terminia  aeriei  {-T(-à4-(î  + i + 3+  etc.  (cujua  deno- 
minatorea  aunt  aeriea  numerorum  primorum)  aubtrahantur 
tinguU  temini  aeriei  ï + j-j-t-rj-À  + îi  etc.  fiatque  sériés 
I j etc.,  nullum  eat  dublum  quin  aumma  aeriei 

ah  1.  Veniin  hic  casua  plane  a noatro  diversus  est,  nau 
talia  seriei  nequidem  termini  generiü  fcHxnuia  finita  exprinn 
poasunt,  «rgo  multo  mim»  auBimae,  adeo  ut  exNsipdo  Arcki- 
■medis  qui,  da  mibi,  inqiiit , loiMim  extra  terrain  ,*  terram 
movebo,  bic  direre  liceret,  -da  mibi  formialam  generalem  tee- 
.minorum,  dabo  tibi  formulam  suminaruini.  Sed  ut  ad  rem 
redeam,  non  diasimili  argumente  posset  ostendi  teriem  nullam, 
ubi  J ait  Dumerua  non  integer,  este  aummabilem,  propterea 
quod  ejus  formula  summarum  neqiie  esaet  A neque  B neque 
caetefariim  ulla,  ex.  gr.  si  fiat  f—  quod  confingit  in  serîe 
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Leibnitiana  pro  quadratura  circuli,  adeu  ut  postulatuin  Uiud, 
quod  primis  meis  litteris  significavi,  jam  pro  demonstralu  ba- 
beri  poue  videatur.  Sed  haec  omnia  Tuo  judicio  «ubjetia  suiUu. 
Valde  niihi  piacueruiit  problemàtum  duurum  construc- 

tiones,  quas  meciini  communicasti , quandoquidem  eas  nqn  so- 

• » 

liun  veras  sed  perquam  ingeniosas  deprehendi.  Priorem,  quae 
inHnitas  lunulas  quadrabiles  exhtbet,  deduco  ex  thcoremate 
Mquenti:  Sint  duo  circuli  semet  sécantes,  aiter  c,  alteV 
Inscribatur  circule  c arta  qnæenvqtye  i|UB|}rabUis  a (in  Fig.  12. 
ÂBCK')  ea  lege,  ut' spatiiim  residuum  c — a sit  ad  spa- 
timn  ADBE  ut  c ad  y,  erit  spatium'  ADBN  ad  aream  cir- 
culo  c inscriptam  ut  y ad  c,  hoc  est  lunula  ADBN z^y- 

• De  Altero  probLemate  jam  in  litteris  ad  Cl  Fcatrem  Tuum 
conjflceram  «i  qvis  solutionem  tentaverit,  emn  aut  nullam 
inventuram  aut  infînitas,  et  si  mihi  tantum  unica  nota  esset 
antequam  Tuas  viderem , quae  emnes  ex  hoc  theoremate 
fluunt:  (Fig.  13-)  Parti  cuicunque  circuli,  ABCD,  sit  aequalis 
seniicirculus  EFG  et  triangulum  A BD  fiat  =:  quadrilineo 
Ji'JfJBE  Jiac  le^  ut  iatus  B E DF,  emat  Aunularuna 

ÿAntM  BEG  et  JJ  F G aequaies,  a rectis  aequaiibus  ahacissae. 

Habeo  an-  Pnissia  iNewtoiii  Arithmeticaia  uatversalem. 
CiUB  «ccBsio  «rit  evol'vendi  libnia„  inqulram  ia  nietbodum 
qua  scrilns.  Nunc  veoord«r  FrancisLun  « 8eb««t«n,  ân 
Gonameobar.  ad  Geom.  Certesii,  aiethodura  «ürajus  Bataifi 
«ommeadare  ad  iavenscoidos  divisores  wltini  tenaûni»  sed 
«Mm  faliaoeafi  este  jaiodudum  expertas  swn.  d.  Foataean 
Tttum,  nagotiis  «sultis  impeditum,  ad  alia  pevtecane  iniqiMiai 
isret,  d vero  nlla  in  re  iUi  utilis  esse  potero,  panatum  me 
•qtwvis  tempare  inacaiet.  Vale  . . GioldbacJb. 
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LETTRE  VI. 


-ir-i  ‘tiitixlh-Miil  • 
ü.  BF.ttNouL.Li  à Guldbauh.  •'i\v\|-  nimï 


S O I 


1 n E.  Série»  de  nombre»  entier»  dont  ni  U «omme  Ju»<}u*i  un  terme 
queironque  donné,  ni  ce  terme  non  plu»  ne  peuvent  être  exprimé»  par  une 
If  formule  générale.  Série  de  Mont  mort  et  »ea  propriétés.  Problème  do 

Diophante,  Hessentiment  contre  quelque»  géomètre»  iuUen». 


Venetiis  d.  18.  Docenibr.  1723. 

- ♦ »■ 

«Inm  ante  aliqiiot  si'ptimanas  iiltimas  Tuas  ad  me  datas 
aeeepi-,  ritius  nisi  negotiis  impeditiis  ad  cas  respondissemj 
8«'iiiper  in  votis  hahiii,  ut  libéré  iiieditationibus  mathema- 
lieis  iiidiil^ere  lieeretj  sed  reriirn  inearnm  eonditio  niediris 
potins  quam  niathcmatiiis  stndiis  nt  inrimiham  jiibet.  De 
notis  Ilugenianis  ad  Aeta  Lips.  niannseri'ptis  limita  ab  di<- 
'versis  aiidivi,  sed  aliatii  siiiiiniani  seriei’ (fujiis  veram  Leib- 
nitiiis  invenif)  ab  Hiigenio  assignatam  esse,  ignnravi;  adeo 
’verum  est,  qnod  inqiiit  Ilnratiiis.  quaruin^ue  bonus  dormitàt 
llomerus.  An  et  iibi  Wallisins,  qiieni  Hiigenins  citât,  de 
sérié  illa  seripserit,  non  rerordor,  etsi  pleraque  Wallisii 
opéra  attente  satis  perlegerini.  Ëlegantissimi  speciminis  Tui 
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Actis  Lips.  A.  <720  insrrti  non  mominisaem,  nisi  illius  m<*n> 
tiunem  fcdsses  in  iiltima  Tua  epistula;  illud  de  novo  perleo- 
tum  Talde  plaruit  et  quidem  eo  luaj'ia,  quod  nunc  omnium 
demonstrationein  facile  perspexerim,  quam  prima  lectione 
tantum  obscure  et  quasi  per  transennam  vidnram.  (initias 
quoque  habeo  Tibi  de  uberiori  commiinicatioiie  et  explica- 
tioné  ingeniosissimarum  meditxitionum  Tiiarum  circa  sériés; 
nimis  methodo  Tuae  confidere  milii  videris,  cum  putas  non 
facile  excogitatuiu  iri  serieni  numeroruni  integroruin,  cujus 
sumnia  non  posait  ad  datum  quemvis  teriiiinum  geuerali 
formula  expriini.  Inliiiitae  occurrunt,  quarum  nec  suminam 
ad  datum  quemvis  terminuiu  nec  ipsum  teriiiinum  ilium  gé- 
néral! formula  exprimere  datur.  Monmortius  (ni  fallor)  ali- 
cujus  seriei  mentioncm  fa(  it,  quam  ex  bac  classe  censeo, 
nimiruui  liiijus  0,1,  1,2,  3,  5,  8,  13,  21, 3^,  55,  etc.  ubi 
quilibet  terminus  diiorum  praeccdentiiim  summa  est.  Nec 
haec  sériés  consideralu  indigna  est,  iitpotc  quae  miiltis  pro- 
prietatibus  gaudet,  sic  v.  gr.  milii  observatum  est,  eam  in- 
servire  pro  radice  quinarii  quam  proxiine  invenienda;  si  eiiim 
inter  très  terminus  qualesciinqiie  contigiios  summa  duoruin 
extremoriim  dividatiir  per  medium,  accedet  qiiutiens  eu  magis 
ad  radicem  quinarii,  quo  remutiores  très  dicti  termiui  selecti 

fuerint,  qui  si  sumantnr  v.  gr. '21,  3V,  55  erit  proxime 

~ Ÿ 5.  Haec  facile  ex  ipsa  seriei  natura  demonstrantur, 
nec  refert  qiiales  sint  duo  primi  seriei  tcrmini.  Si  alia  sériés 
simili  facilitate  constriii  et  excogitari  posset  omnium  nuine- 
rorum  radicum  approximationi  iiiservicns,  ilia  in  praxi  uti- 
lissima  foret,  qiiin  etiam  srio  Leibnitium  talem  desiderasse. 

llabet  porro  praedicta  sériés  propi’ietateiii  curiosam  et 
eleganteiii  a Patrueli  lueo  Nicolaq  Beruqullio  observatam; 
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mmpe  ti  ex  tarnin»  ejut  akernn  et  mmer»  imparibtu  nora 
(onnatur  wriet  Uln  0,  9,  8>,  31,  53  ets.  enint  semper 

très  lermini  raitti^i  ita  conslitiiti,  ut  proiiiKta  tingnktrum 
per  singukM  onitate  aucta  &dant  totidem  numéros  «pmdratoe, 
▼eluti  si  samantur  3,  8/21  erunt  3.84*1 , 8.21-4^-t 
^uadrati  numeri,  et  si  formetur  ex  primae  seriei  terminio 
numéro  paribus  taiis  1,  2,  5,  13,  35  etc.,  iUa  eandem  babe-> 
bit  proprietatem,  si  producta  unhate  diminuantur.  Sex  cn^ 
citer  abkhic  anitis,  eum  Heidelbergae  medicinae  addiscendae 
ergo  agerem,  problema  mihi  propesitian  fuit  prenais  soinle 
wd  diilk-ilKmis  Diofdianteis  annamerandum,  cnjns  solutsones 
tamen  infinitas  dedi;  problema  taie  est:  inTenire  numéros 
quatuor  taies,  ut  sex  producta  ex  singulis  per  singulos  a»i> 
tate  aucta  semper  sint  quadrata.  Haud  raro  mihi  contingit, 
quod  Leibnitio  (si  licet  exemplis  in  parvis  grandibus  uti) 
nempe,  nt  facilia  mihi  sint  difBcilia,  et  ut  difficilia  deveniant 
facilia.  Problemata  hujusmodi  Diophantea  saepe  magnum 
usum  obtinent  pro  integrandis  quantitatibus  differentialitoa, 
et  iis  saepius  in  diversis  problematibus  integrationem  postu> 
lantibus  usus  stun,  nnde  miror  ilia  adeo  inexcuita  jacere 
Olim  a Robenvallo,  Waiiisio,  Fermatio  etc.  vel  nimio  Ibr* 
vore  agitata  fuixmnt,  etsi  usus  eorum  ipsis  lateret. 

Magnopere  gaudeo,  meas  duorum  problematum  soiutio- 
nes  Tibi  non  displicuisse;  iilas  quidem  ex  aliis,  quam  putas, 
theorematis  deduxi,  sed  tamen  illis  a Te  allegatis  afBnibus. 
Posterioris  solutiones  toties  infinitas  quot  prions  simplices 
exhibere  possura,  sed  ctiam  aliis  methodis  insistent  particu- 
lares  casus  habeo.  Forsan  bis,  quamvis  ex  communi  geo- 
metria  depromtis , uti  cogar  ad  quorundam  malevolorum 
Italonim,  quibus  haec  proposucram,  invidiam  reprimendam. 
In  Newtoni  Arithmetica  universali  non.quaerHur  modus  in- 
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veniendorum  diviaorum  alicujus  termini  sed  integrae  aequa- 
tionia:  Sic  aequatio  — 2xx — 3x — 3=;0  se  dividi 

patitur  per  divisorem  arte  determinandum  xx  — 3. 

Forsan  hac  hyeme  per  aliquot  menses  Patavii  commo- 
rabor  pro  Ânatomia  sub  Cel.  Morgagni  auspiciis  facienda. 
Multos  mechanismos  in  corpore  humano  observa vi,  et  de- 
prebendi  Borellum  minime  materiam  illam  exhausisse. 

Yale  et  fave  . . 

Dan.  Bernoulli. 
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LETTRE  VIL 

Goldbach  à D.  Behnoulli. 


{Sommaire.  Ri^ponsc  a U lettre  précédente.  Continuation  rar  lea  lérîea  de 
noiiibrea  entiers.  Problèroea  de  Diophante. 


Vindobona  d.  2.  Fcbruar.  172%. 

Redditae  niibi  fiienmt  ultimae  Tuae  2.  Januarii  Novo»oIii 
in  Hungaria.  Paiica  quidem  continent,  sed  dignissinia  quae 
cum  cura  Icgantur  atque  examinentur.  Inveni  nuper  in 
libello  quodam  nieo  verba  Hugenii  ex  notis  MS.  ad  Ai  ta 
FVud.  À.  1682  p.  %6  I.  ult.  (quae  jam  nicinuria  exciderant) 
Imnio  J J I ïï  -|-  iîj  etc.  secundum  fVaUisium 

adeo  ut  geriei  Lcibnitianae  non  quidem  aliam  sumniam,  «ed 
potius  summae  a Leibnitio  inventae  aliam  seriem  assigna- 
verit,  quanquam  ex  verbiB  ejus  colligere  licet  eum  et  de 
veritate  summae  Leibnitianae  dubitasse.  Fraeterea  ista  de- 
signatio  quatuor  terminoruni,  utpote  infinitis  sefiebiiB  com- 
munis,  satis  ostendit  quam  lubrica  sit  ejiumodi  deaignandi 
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ronsiiehido , nisi  lex  pi'u^reuinnis  omnium*  terminorum  de- 
tcributur,  vel  potins  formula  gencraii  tomiinorum,  si  id  ficri 
possit,  exprimatur.  Cum  dixi  non  facile  dari  seriem  niinte- 
rorum  integroruni,  quac  sununari  neqiieat,  iitique  eas  in- 
tellexi  sériés,  quae  formula  gencraii  exprimi  pnssunt,  nam 
cum  termini  non  sint  nisi  dilferentiae  summarum,  perspiciiuni 
est,  si  termini  ipsi  formulam  generalein  non  adraittant,  eam 
pro  summis  terminorum  quacrendam  non  esse.  Unde  ergo 
dignoscimus,  utrum  data  sériés  terininonira  integroriim,  quae 
formulam  generalem  admittit,  sit  simimabilis  ner  ne?  Hanr 
quacstionem  haud  qiiidem  scio  an  qiiis  iinquam  décident; 
milii  autem  videtur  ex  ipsa  formula  datae  seriei  decidi  posM*; 
nam  si  in  formula  potestas  aliqua  ipsius  x (quam  pono  pro 
exponente  terminorum)  sit  indetenninata , sériés  data  non 
erit  summabilis,  ut  n*a/'  siimmari  non  poterit,  qiiatcnus  b, 
potestas  ipsius  x,  est  indeterminata.  Sin  fiierit  a* x,  summari 
poterit  (ad  datiiin  queinvis  terminum)  ob  contrariam  causaui. 
Quodsi  exenqiliim  Tibi  occurrit,  quo  banc  regiilam  destrui 
putas,  gratissimiim  mibi  faciès,  si  communicaveris.  Consideravi 
cum  voluptate  seriem  quam  prodiicis  0, 1,  !,  2,  3,  5,  8,  13,  etc. 
antea  mibi  plane  ignotam,  et  incidi  cjus  ductu  in  aliam 
seriem  3,  7,  18,  Wl,  123,  322,  etc.,  iibi  si  siimantur  très  termini 
contigui,  aggregatum  extremoriim  semper  erit  triplum  medii, 
ciijiis  seriei  haec  est  singiilaris  proprietas,  quod  cum  ipsa 
formulam  generalem  non  admitlat  atque  ex  terminis  ratio- 
nalibiis  constat,  tamen  terminus  médius  surdus  babeat,  ciijus- 
iiiudi  seriem  baud  s<io  an  quis  uiiquam  prutulcrit,  quamvis 
bac  jam  cognita,  aliae  quotlibet  similes  excogitari  pussint. 
Est  autem  terminus  médius  inter  3 et  7^21^5,  inter 
7 et  18  — 5 5,  inter  18  et  5 atque  sic  porro, 

multiplicando  terminus  pares  s<‘riei  a Te  allegata  per  Ÿ 5. 

13 
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Caetermn  dpsidrrato  LcUmitiano^  convcnkt  «eriai  lurjus 
natiirae,  ut  datit  dudlnu  ^libutcunqiie  terminis  contiy^iiis 
a et  è,  tertias  ait  ve>  a b,  vol  a (/—  2)  è,  alternatim^ 
acilicet  sint  in  et  n minieri  qaioanque  et  fiat  sériés 
m,  n — m,  n,  n f m—^n,nf  — m,n  f*  - mf  — n-4-  n», 

, - — n,  etc. 

sed  compendii  causa  ponamus  m:=:0,  n=:l,  fiet  eadem  seriea 

0.  1, 

/»  - 2/.  r -r  - 3/*  2/4- 1 . etc. 

Sumtis  autem  ex  hac  sérié  duobus  quiboscunque  tenninia 
contiguis  a et  6,  si  a sit  ex  locis  terminorum  imparibus,  fiet 

numeriis,  qui  eo  propiiis  acc  edet  ad  V (/-i-2)  : (/— 2), 
quo  major  fiierit  a.  Contra,  si  a siimatur  ex  loris  termi- 
noriim  paribus,  net ^ nuinerus,  qui  eo  propius 

âceedet  ad  idem  V^(/-t-2):(/ — 2),  quo  major  fiierit  a; 
hoc  fameti  discrimine,  quod  priori  casu  semper  habetur  valor 
deficiens,  posteriori,  excedens.  Sic  v.  gr.  pro  V 2,  ubi  fit 
f~%,  si  a sit  terminus  nonus  seriei  ~20%,  6—985,  fiet 

— 1 sin  a sit  terminus  octavus  =;  169,  6 = 20V, 

0 


. aa:(/-2)  + i , 338  , . . 

erit — — — = 1 -jr-r  ; me  major  quam  y 2,  ille  mmor, 

O O lo 

totus  vero  excessus  et  defectus  non  erit  nisi  ^ « 

Alterum  quod  commémoras  problema  pauio  generalius 
proponi  potest:  Dato  quovis  numéro  intégra,  invenire  très  altos 
ea  lege,  ut  sex  producta  ex  singulis  per  singulos,  unitate  aucla, 
semper  sint  quadrata,  nam  et  sic  propositum  intinilas  solu- 
tiones  continet.  Sit  datus  qiiii  inique  integer  “ a.  Suniatur 

alius  quicunque  integer  (praeter  ± 1 ) = in,  fiat  n - — “J”  ^ , 

p— 2om*-^2am-(-^m  -.  2 , satisfacient  quaesito  reliqui  très 
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numeri  infinité  variabiles  am*-\-2m,  an*-l-2n  et  ap*-\-‘2p*). 
Quoinodu  vero  ejusmodi  probleniata  de  niinieris  in  ealculu 
integrali  adbiberi  pouint,  non  satis  intelligo,  niai  exeniplu 
aliquo  de<'larcs.  Qiiue  de  aliia  diiobiis  problematibus  geome- 
triris  «xibis,  abunde  tcatantiir  quant  in  bis  rébus  sis  exerci- 
tatiis.  Optarem  ut  ea  pultliei  juris  in  Actis  Erud.  faeeres, 
quo  facto  non  solurn  inalevoloruin,  uti  ais,  invidiam  repri- 
mes, sed  etiam  eos,  qui  eruditioneni  Tuain  ex  merito  aesti- 
mant,  obligahis.  Interea  ut  aliquid  etiam  de  meo  addam, 
quod  ad  numeroriini  mysteria  pertineat,  observavi  niiper,  si 
qiiaiititates  a,  n,  p,  x sint  numeri  integri , in  hac  acquatione 
fl*— 2/1 P — n fieri  pAsse,  ut  determinata'  n,  deterihinetur 
etiam  oc,  liret  a et  p maneant*  indetermiuatae;  mani  si  po- 
natiir  n~2,  erit  .t  necessario  — t;  si  ii  — V,  erit  x~  2; 
si  n—S,  prit  x — 3.  Vale. 

' f» 

G oldbach. 


*)  Radier»  *ex  »nnl  am-pl,  a/i-|-1,  amn-f-1,  anp-f-n-f-l, 

amp+p  + i.  [, 
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LETTRE  VIII. 

Goldr4ch  à D.  Bernoulli. 


S O M M A I R e Amendement  k U lettre  pr^c<^dente.  Theoreme  des  courbes  quarrablcs. 


Vindobonac  f»an*  date) 

Cum  rursus  contiderarem  quatuor  illos  numéros  inventos, 
observa vi  me  pro  a et  m,  ut  res  eo,  quo  dixeram,  modo 
suecederet,  requirere  debuisse  non  solum  numéros  integros, 
sed  etiam  affirmativos,  si  enim  alter  negativus  sit,  alter  affir- 
mât! vus,  patet  quaesito  non  satisfieri,  qiiem  errorem,  etsi 
exignus  est,  tamen  emendandiini  hisie  duxi. 

Ante  duos  circiter  annos  ad  CI.  Fratrem  Tuiim  scripsi, 
si  in  rurva  aliqiia  sit  abscissa  x,  semiordinata 
1 

y~ 


+ 


X 


1 

Ï+/-H 


X 


etc. 


(ciijus  formula  generalis,  posito  n pro  exponente  termino- 
rum  est  — -4 — x"'"*" 


* 1/+'" 


curvam  semper  esse  quadrabilein. 
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si  f sit  numerus  integer  affirmativiis,  m numerus  quirunque, 
item  si  fuerit  y — seriei 


a*  — a 4- 1 


X 


cujus  formula 


generalis  est 


a*  — 1 

fl»  + 3 


ubi  pro  a poni  potest  numerus  qnirunqae.  Si  in  his  putas 
esse,  aliquidj  quod  iilteriori  meditatiune  sit  dignum^  multo 
generaliora  invenire  possem;  sin  haer  jam  ab  aliis  exhausta 
suntj  nollem  actum  agere.  Vale. 

Goldbach.' 
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LETTRE  IX. 


Golobach  à D.  Bbrnoulli. 


S O M H ^ I K S.  R^tr^ction  d<  pAiDendement  précédent. 


Vindobonae  d.  19.  Februar.  172%. 

Nescio  quare  mihi  nuper  in  mentem  venerit  einendare  er- 
rorem,  qui  nullus  erat.  Nunc  re  melius  per*pecta,  in  illius 
problematis  solutione  haec  duo  tantum  cavenda  esse  ob- 
serve : 1 . ne  sumatur  m =:  1 , 2.  ne  date  a = ± 1 , suniatur 
m— [— (vel-f)3  :!:{vel  -f)  1]  : 2,  hoc  e«t,  ne  dato  a—  1,  sumatur 
Bi  — — 1 vel  m—  — 2,  nec  dato  u — — 1 , sumatur  m=:2*). 
His  nimirum  casibus  exceptis,  dato  pro  a numéro  quovis 
integro,  pro  m sumi  poterit  integer  quivis,  ut  primo  scrip- 
seram.  Quod  superest  rogo  ut  iteratis  litteris  ignoscas,  mihi- 
que  favere  pergas.  Vale  . . 

Goldbach. 


*)  Addendum  : ne  dato  a—1,  üumatur  m = — t . 
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LETTRE  X. 

D.  Rf,  RNOVLLI  à GoLDBACH. 

S O M M A I R B.  Querelle  avec  les  tavans  italiens.  Problèma  du  calcul  des  proba- 
bilités. Continuation  ntr  lés  séries  de  nombres  entiers.  Problème  de 
Diophante,  proposé  par  Goldbach,  et  son  usa^  dans  le  calcul  intéfral. 
Limitation  du  théorème  proposé  à la  fin  de  U 'lèrae  lettre.  Théorème  des 
courbes  quarrables. 

Venetii»  d.  18.  Martü  i72S. 

Très  epistolas  Tuas  accepi  sucressive:  Ignosce,  quaeso,  quod 
responsionem  ad  illas  aliquandiu  distuli;  multis  taediosissimis 
orcupationibiis  inimersus,  citiiis  rcspondcre  non  potui.  Totus 
ab  aliquo  tempore  sum  in  retiindendis  Priccati , Prizetti 
aliorumque  raliimnlis , quibus  non  solum  me,  scd  Patrem, 
Patriiiimque  acciiniulariint  modo  unum,  modo  alium  in  biblio- 
thecis  hiijiis  rivitatis  erroris  commissi  accusando,  non  sine 
acribiis  intermistis  salibus,  quasi  srilicet  soli  sapèrent.  Haec 
et  alia  diu  ex  aliis  summa  patientia  intellexi , scd  tandem 
mihi  riiota  bilis  fuit  atque,  ut  errata  illa  in  ebartam  ronji- 
eèrent,  inculcare  fcci:  qiio  facto,  difticile  non  fuit  ostendere, 
se  neqiiidem  intellexere,  <|iiac  tanta  ind>gnatione  damiiarunt. 
Intar  alia  nobit  serino  fuit  de  ludo  quodam  arte  conjee- 
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tandi  Udi  : Petrus  et  Paitliis  colludiint  pro  deponito  2 A, 
ita  ut  Petrm  duo»  (asii»  haheat  favorahiles^  Paiilus  iinum, 
et  uniis  sit  casii»,  in  quo  Indus  a novo  incipicndus,  donec 
evenerit  tinu»  ex  tribus  primi»  casibu».  Petrus  autem  tenetiir 
deposito  addere  siieeessive  A,  2.1,  8/1  etc.  quotics  quar- 

tus  contigerit  casus.  Per  casiiiu  Pctro  vel  Paulo  favorabilcm 
intelligo  taleni,  quo  unus  vel  alter  depositum  totum  (quod 
crit  vel  2A , \el  3A,  vtj  5-d,.vel  etc.)  recipit  simulqiie 
ludo  finem  imponit.  In  hoc  ludo  inveni  sortes  Pétri  et 
Pauli  esse  ut  7 ad  5.  Si  calculum  institucre  volueris,  libenter 
ex  Te  scirem,  an  in  eandem  rationem  incideris. 


, Jam  ad  epistolas  Tuas  rcspondebo,  in  quibus  omnia  sunt 
elegantissima  et  acutissima.  Sericm  Tuam 

(y|)  3,  7,  18,  47,  123,  322,  etc. 
constare  deprehendi  ex  terminis  numéro  imparibus  seriei, 
rujus  legem  in  ultimis  explicui,  [B  3,  4,  7,  II,  18,  29,  etc. 
Consideretur  mine  sériés  (C)  0,  1 , 1,2,  3,  etc.  supponantur- 
qiie  in  ilia  très  termini  contigui  a,  b,  a-\-b,  quorum  expo- 
nentes  sint  m,  m -f- 1 , m-|-2,  inveni  fore  très  terininns 
contigiios  eosdein  exponentes  habentes  in  sérié 
(6)3o  - b , 2 h — a , 2 a A-  b. 

Posito  nunc  m aequali  numéro  infînito,  apparet  fore  terminos 
très  in  iitraqiie  sérié  continue  proportionales,  ex  qua  con- 

sideratione  fluit  b ~ — , unde  liabentur  très  termini 


rontigui  ex  sérié  [C)a,  — x— 
correspondentes  ex  sérié  (B) 


a -|-  fl  .5  3a-{-a  y'  5 


, et  très  termini 


5 a — a y 5 


quorum  primus  et  tertiii»  formabunt  duo»  terminos  conti- 
guo»  seriei  a Te  allegatae  (A),  qui  pro  termino  medio  habent 
aŸ5,  id  est  miiltiplicatum  per  terminum  (cujus  exponens 
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e«t  rit)  depronitum  ex  sérié  (C).  Et  haee  est  theorematis 
Tiii  demonstratio  atque  fundamenlum.  Jain  de  meo  aliquid 
addiiin  cirea  hiijiisinudi  sériés:  1°  sit  sériés  (ü)  a,  b , a-^  b, 
2a~\-'il),  3o-f-5  6,  5a-|-86,  8a-4-13A,  etr\ 
foriiietiirquc  nova  séries  ex  tertninis  alternis  ineipiendo  a 
quoliltet  terniino,  sintque  in  ilia  très  termini  contigui  m,  n,  p, 
erit  P — 3 ri — m;  porro  iisdem  factis  hypothesibus,  sed  for- 
mata série  ex  terminis  ternis,  erit  p — kn-\-m\  si  ex  qua- 
ternis,  erit  p — ln  — m;  notandum  autem  coefïicientes  ip- 
sius  n formare  banc  progressionem  3,  V,  7,  11,  18,  etc.  et  m 
sunii  alternatim  aflirinative  vel  négative.  2“  Positis  in  sérié 
(J?/  duobus  ultimis  terminis  p et  tf,  erit  summa  omnium 
terminorum  ~2q-\-p  — b.  3®  Unde  sequitur  requiri  pro 
summatione  seriei  {D),  ut  dentur  duo  termini  ultimi,  qui  ut 
eo  facilius  babeantur,  inserviet  solutio  bujus  problematis  : 
Datis  in  sérié  {D)  duobus  terminis  (quorum  exponentes 
sint  m,  m-(-  1),  invenire  in  eadem  sérié  termines,  quorum 
exponentes  sint  2m,  2 m 1.  Solutio  problematis  eaiculutn 
postulat  prolixum,  qui  compendiosior  lit  in  bor  exemple 
1,  3,  etc.,  in  quo  terminus,  cujus  exponens  sit  m,  po- 
naturr=a,  erit  terminus,  cujus  exponens  est  2m,  =aa±-2,’ 
signum  affirmativum  sumitur,  cum  m est  numerus  impart 
negativum,  cum  est  par.  In  sérié  1,  1,2,  3,  5,  8,  etc. 
seinper  summa  terminorum  numéro  imparium  aequatur  ter- 
mine pari  ultime  termine  impari  suecedenti.  Hujusmodi 
proprietates  multas  addere  possem,  nisi  temporis  et  spatii 
ratio  babenda  esset. 

Sériés  Tua  desiderato  Lcibnitiano  recte  satisfacit;  credo 
autem  Leibnitium  desiderasse  seriem  facile  continuendam , 
qiialis  est  sériés  modo  recensita.  Tua  vero  paululum  intri- 
cata  est:  satislaccret  etiam  baec  alia  mox  'dicenda  : Sit  nu- 
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merus,  rujua  radix  inveniendâ,  ^ m -|- 1 ; üat  progreMÎo  talis 
a,  b,  ma-\-b,  mb ma-\- b,  etc.,  ubi  inter  tre*  terminos 
C(inti{niu>.  uUimus  est  aequalis  aggregato  ex  medio  et  primo 
Diiiltiplicato  per  m;  formata  bac  sérié  et  siimtis  in  ilia  tribut 
terniinis  contiguis,  erit  tumma  duorum  pesteriorum,  divisa  per 
primiim  et  dimimUa  quantitate  m 1 , aequalis  V 1), 

id  est,  existentibus  tribus  termihis  , B,  C,  erit 

— m — 1 =1  y (!k  m -j- !)• 

Id  quod  pracsertim  in  hae  sérié  notandum  venit,  est  quod 
existente  m -j-  I aequali  numéro  quadrato  et  fartis 

^ _ IH-VOm+l) 

O • J ^ J 

progressio  ilia  fiat  geoinetrica  perfecte  quaesito  satisfaciens. 
Sh  m 1 =:  9 , seu  m:r:2,  a=l,  6z=.2,  babebitur  pro- 
gressiu  1, 2,  8,  etc.,  in  qua  semper  tumma  duorum  ter- 

minorum  eontiguorum,  divisa  per  praecedentem  et  diminuta 
temario , dat  radieem  novenarii.  Colligere  exinde  est,  qui- 
Dtm  ' numeri  pro  litteris  a ci  b sint  substituendi , ut  séries 
fiat  inttituto  aptissima. 

> Solutio  Tua  quaestionis  Diopbantcae  ingeniota  est.  Quana- 
vU  enim  aiialysin  non  perscripseris,  vidi  tanien,  quibus  arti- 
fieiis  in  toiv^ido  usus  es;  nam  illud  de  novo  solvens,  incidi 
in  easdem  circiter  Corniidas,  quas  niecum  eommunicasti.  Pro- 
blema'  hoc  difficilius  mihi  visum  fuerat,  ciun  prima  vice 
Hlud  solvereui:  eram  autem  tiinr;  temporis,  anniun  aetatit 
textum  vcl  septimura  agens,  in  bis  studiis  minus,  etsi  etiam- 
num  parum  versatus.  N une  cunsiderans,  possc  très  numéros  v 
commode  ex  sérié  saepe  nominata  haberi,  problema  ita  gé- 
néralissime solvi:  Datis  tribus  numeris  qiiibuscunque  a,  b,  c, 
invenire  quartum  q talein,  ut  aq bq-\-i‘^i2,  et 
Ci^-4-i=:D,  et  inveni  pro  q non  qiiidem  valores  infinitos,  quod 
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impossihile  1*611160,  «ed  iinicum  |>er  «equc’ntfm  aeqiiationcm 

hahendiim  , = ‘ 

' P*  ^^ahpp-i-da>bb  * < 

Quomodo  hae<‘  probleinata  Diophaiitca  luiii  venin*  pus- 
siint  in  ralculo  intcgrali,  videre  c»t  ex  «eqncnti,  qnod  pci- 
nniin  *e  obtulit,  exeinplo:,  Sit  sumcnduin  intégrale  qnantitatis 

JJ  aaxx  . amtn 

nat  ax  — , ent  œzr- — — >, 

mm  ^ aa-\-mm 

J 'la* mdm 

la* dm  • • . 

= , cnju»  intégrale 


x-\/{ax—xx)  ’ 

et  proinde  V (ox — xx)^—- ^ 

il'  • Ji  1 1 - ^ a«  + 

tota  qaantitat  proposita 


aàth 


a*dx 


j)  

I m I Va 


itV{ax—Jcx) 

.=  • <?•  *»«»>« 


memini  quadratura  cin-uli  eo  redueitnr,' iit' im'ciMantur  duo 
numeri  quadrati,  quorum  sunima  pariter  ac  difierentia  faciaiU 
numerum  quedratum. 

Obtervatio  Tua,  quod  a,  n,  p,  x existentibua  numeris  inte- 
gris  in  aequatione  a^zz.2n  p — n,  fieri  posait,  ut  determinata 
n,  detcrminetur  etiam  x,  etai  a et  p maneant  indeterininatae, 
curioaa  est  atque  magna  cum  voluptate  tbeorema  consideravi; 
aed  vidi  esse  illud  quodammodo  limitandum.  Sic  cum  diejs, 
quod  n existeiite  V,  neceasario  ait  x = 2,  debuisset  potius 


dici  esse  x neceasario  acqiialem  vel  unitati  vcl  binario;  theo- 
rema  ita  enunriandum  fuisaet:  in  aequatione  a*— 2n-p±n 
(ubi  a,  n,  p et  X ponuntur  numeri  integri),  si  ait  n~  2"',  ne-  ' 
cessario  erit  x aequalis  divisoribus  ipsiua  m;  ut  si  ni  sit=  12, 
dico  non  posse  x alioa  habere  valores  quam  1,  2,  3,  <h',  6,  12; 
potest  autem  unieuique  ease  aequalis.  Ilorum  demonslra- 
tionem  Tu,  qui  tbeorematis  es  Auetor,  niillo  negotio  per- 
spexeris:  Exemplum  facilis  ealculi  pro  confirmationc  regulae 
ait  taie:  m = ^,  n = 16,  satisfiet  aequationi  posito  x=rl, 
a=.16,p=.l,  vel  x=;2,  a=4.,p=i:l,  vel  az=.2,p—i. 


t 
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Duo  theoremata  circa  quadraturam  curvarum'  videntur 
farilt;  dediiri  poste  ex  iit,  qiiae  jam  ante  aliquod  tempus 
peptrripsisti  de  tericbus;  sumto  enim  valore  ydx  et  inte- 
grato  quolibet  teriei  primac  terinino,  oritiir  nova  teriet,  quam 
in  catii  f ~ numéro  intcgro,  tunimari  poste  ostcndisti;  ast 
nondum  video  quomodo  sériés  no\a  generaliter  summari 
possit,  posito  pro  x quocunque  valore.  Quaero  itaqiie  ex  Te 
aream  spatii , cum  x ponitur  aequalis  dimidiae  quantitati 
assmntae  pro  constante;  quodsi  x fuerit  aequalis  integrae 
huic  quantitati,  tune  posito  pro  f quocunque  numéro  inte- 
gro,  area  spatii  illius  curvilinei  determinari  potest,  secus  nihil 
de  quadratura  curvae  mihi  constat  ; rem  per  otium  exami- 
nubo.  Sed  vereor  ne  patientia  Tua  abutar. 

, Ilis  igitur  vale  . . 

Dan.  Bernoulli. 
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LETTRE  XL 

Goldbacii  à D.  Bernuuli.i. 


SoMMAlKC-  Kami  d*une  solution  du  problème  du  calcul  des  probabilité».  Théo» 
rèroe  de  U théorie  des  nombres. 


Drcsdne  d.  17.  Âprilis  1724^. 

I.iittcras  Tuas  ultiinas  13.  Aprilis  Drcsdae  an-epi.  Qiiae  ad 
Drteas  rescripsisti  pcrgrata  inihi  sunt  oinnia;  cxpcndnm  sin- 
gula  accuratius  cum  Bcrolini  ero,  quo  rras  vel  pcrcndie  pro- 
âciscar.  Nunc  tantum  de  ludo,  cujiis  mentionem  faris,  diiani, 
etsi  enim  hujusmodi  problema,  quod  ex  arte  conjectaiidi  deri- 
varetur.  nunquam  solverim,  tamen  in  hor,  orcasione  a Te 
data,  vires  meas,  neseiu  quam  felieiter  tentavi,  atqiie  ut 
generatim  obtinerem  rationem  lucri  Pétri  ad  liicriini  Pauli, 
finxi  ludum  ilium  in  infinitum  eontinuari  et  universum  lu- 
crum  Pétri  esse  ru  2 a.  Porro,  si  ludus  finiretur  jaetu  uno, 
vocavi  casiim  primum;  si  jactibus  diiobus,  casimi  seciinduni; 
si  tribus,  tertiiim  etc.,  unde  ex  cuiiditionibtis  prubleinatis 
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ar^umcntatuft  sum,  si  ludus,  ut  dixi,  iniinitn  prodiirerctiir, 
Petrum  per  casum  primiim  liirratiirum  esse  Paulum 
vero  per  casum  primum  deinde  Petrum  lucraturum  esse 
per  casum  secundum  Paulum  itidem  Petrum  lucra- 


turum esse  per  casum  tertium  Paulum 


64’  64 

totius  lucri  pro  Petro  reducatur  ad  ham-  seriem 

6a  ^ 6a 

T le 


ita  ut  suinma 


6a  I 6a  I _ 

64  + 35i-^  et,-.=2«; 


siinima  totius  lucri  pro  Paulo,  ad  liane  ' 

3a  , 6a  , ila  , 7ia  , . 3a 

T + ^ + = 2 • 

quamohrem  sors  Pétri  ad  sortem  Pauli  erit  ut  ad  3. 


Vale  . 


Guld  bach. 


! 


P.  S.  Causa  erroris,  quem  rectissime  emendas,  in  theore- 
inatc  meo  haec  fuit,  quod  quaerercm  numéros  in- 
finitos,  qui  vel  nullam  radieem  haberent  vel  qua- 
dratam  , quales  inveni  8p  — item  numéros,  in- 
finitos,  qui  vel  nullam  haberent  radieem  vel  cubicam, 
quales  inveni  16p  — 8,  quae  duiu  ad  formulant 
a^~2np  — n revocarem,  sane  *ttendere  debebam, 
quovis  valore  dato  pro  n,  sumi  posae  J..  Non 
tameu  me  poenitet  erroris,  qui  Te,  iiti  c.onjicio,  ad 
rem  omnem  .altius  repetendam  invitavit,  ,unde  ibeo- 
rema  infinité  generalius  prodiret,  id  quod  n>^  quoque 
iinpulit,  ut  novum  hoc  invenirem:  Si  a.  b,  m,  n,  p,  æ 
siiit  iiumeri  integri  in  hae  aeqiiatiuue  . 
a-  — n'"  + ^p±bn"\ 
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n niimenis  primiis  quicunque,  b<Cn,  fore  somper 
X aequalem  aliciii  ex  dlvisoribiis  m.  Si  ponamns 
n~3,  m = ! , ipaa  acqiiatio  siippeditat  observa- 
tionein , de  qua  phira , si  vacat , in  supplenientis 
Lipsiens.  ad  ann.  17t7  vel  1718  Jeges , videliret, 
numeruin  , qui  divisus  per  9,  relinquat  3 vel  6, 
non  babere  radirem  rationalem  ullius  polestatis. 


i8» 


» 
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LETTRE  XII. 


Goldbacii  à D.  Bkrmjui.m. 


Sommaire  Cnniimiatînn  »ur  les  m4mes  sujets. 


Bcrolini  «1.  23.  Jiilii  172V. 

Qiianiolirem  in  «asii,  a Te  propositn,  sorte*  Pétri  et  Pauli 
piitarem  esw^  ut  V atl  3,  jain  !8.  Aprili*  Dresda  ad  Te  per- 
seripsi,  et  iisdem  litteri*  tlieorenia  ex  acquatione  a^—2np  — n 
niiilto  geiieraliu*  proposiii,  quas  littera*  eum  Tibi  redditas 
e**e  non  duhitein,  ad  reliqua  epistolae  Tuae  argumenta  nunr 
transeo  : St'riem , quaiii  desiderato  Leibnitii  satisfacienteni  in- 
veni*ti,  nieae  pracfero,  tum  ob  legera  progre»*ioni»  quodaïu- 
modo  faeiliorem,  tuiii  ob  proprietateni  eleganteiii,  qua  in  pro- 
gressioiiein  geoinctricam  vertitnr,  qiiotie*  radix  invcstiganda 
rationali*  est.  Si  bi*  ineditationibu*  diiitius  iinmorari  plaeeret, 
piito  rem  co  deduei  pusse,  ut  loeo  serierum  quaesitu  satis- 
faeientiiini,  iibi  priores  duo  termini  sunt  arbitrarii,  qtieiii- 
admudum  in  utraque  nustra,  iiiveniantiir  sériés,  quarum  très 
termini  a prineipiu  sint  arbitarii.  Nullum  mibi  dubium  est, 
quin  cüuspeeta  sululione  mea,  funtem  ejiis  illieo  detexeris. 
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in  altéra  vem  quain  suppeditat,  lioc  qiiiiiem  praettas,  ut  pro* 
blenia,  qiicinadmndum  ante  aex  aiiiius  Tibi  pruposituin  fiierat, 
intinitia  modis  solvatur,  sed  hoc  ipsum  jam  tune  praestiteras, 
irao  ego  soliitionrm  Tiiain  veterem,  si  intinitos  rasiis  pro* 
bluinatis  per  fonniilam  generaleni  expressit,  longe  aiitepo- 
nercin  huit*  nov.ne,  in  qiia  soiutiones  intinitae  ex  s«*rie,  per 
forinulam  gencralcin  non  desigiialûli,  repetendau  suiit,  p«urinde 
ut  non  iiiiprobo  metlioduin,  qiiae  lineam  eurvam  per  puncta 
quotvis  déterminât,  sed  multo  praeslantiorem  puto  eam,  quae 
eandem  lurvam  continuo  ductii  describit.  Qiiod  ad  alterum 
probleina  attiiiet,  quo  datis  quibuscunque  numeris  a,  b,  c, 
quaeritiir  q liar  lege,  ut  aq-\-  i,  cq-\-  i sint  qua- 

drati;  adeo  Teciim  sentio  intinitas  soiutiones  non  esse  posai- 
biles,  ut  ne  iinicam  quidem  generaleni  dari  credatn,  Tua 
eiiiin  solutio,  quantumvis  egregia,  inünitos  quidem  casus,  non 
vero  onines  continet,  certe  casum  quo  C — a-\-b  tanquam 
lapidem  oQensionis  mente  praeterit.  Via  commodissima  ad 
solutionem  Tuam  haec  mihi  visa  est:  Fingantur  très  radiées 
quadratorum  inveniendorum  f m-\-  \ , p m-\-  i , 

erit  ^ ^ 

"^P—h 

ah  — ac  — ’ 

ubi  aequatis  ambarum  fractionum  numeratoribus  et  denomi- 
natoribus,  haliebitur  J'—p'^  + 2(b—c)p  + (b—c)*:::p*-i-ab—oc, 

ergo  p.—  - — • Possum  etiam  porvenire  ad  aeqiiationem 
* (lI) 

Tuam  P — , »ed  per  ambages  quas  ipse  nosti.  Si  ab. 

aliquo  ostensura  esset  qiiadraturam  cirruli  eo  redmi,  ut  in- 
veniantiir  duo  nunieri  quadrati,  quorum  sumnia  simul  et 
dilTerentia  dent  numerum  quadratum,  eam  denionstrationem 
libeiitissime  viderem;  ego,  si  illa  vera  est,  demonslrabo  qua- 

H 

✓ 

f 
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dratunni  cimili  non  esse  possibiiem  ; taies  enim  numéros 
non.  dari  dedurere  possuin  ex  eo,  quod  posito  n~  numéro 
rationali  euicunque,  nunquam  fieri  potest  n(iM- l)(n+2)  nu- 
‘tnerus  quadratus,  hoc  riirsns  sic  dcmoiistro:  n*+3n*+2n 

esset  nitineriis  quadratus,  radix  ejus  necessario  simul  foret 
multiplus  ipsiiis  n et  divisor  quantitatis  n*-|-3n-4-^>  *ed 
ne  ipse  quideiu  numéros  n potest  esse  divisor  divideiidi 
n*-j-  3n-(-  2,  nisi  sit  nz:z  2 vel  n=  1.  Erjto,  praeter  lios 
duos  casus,  nunquam  poterit  n*-t-3n*-|-2n  esse  numcrus 
quadratus;  sed  quia  in  liis  duobus  casibus  hubercntur  numeri 
6<et  2%,  qui  quadrati  non  sunt,  patet  n* -|- 3 n* -f- ^ nun- 
quam esse  qiiadratuin  in  rationalibus;  pono  cniin  extra  coii- 
troyersiam  quod  hic  demonstratiir  de  n numéro  integro,  idem 
etiam  demonstratum  esse  de  n fraeto.  ’ 

in-seriebus,  quas  allegavcram,  putavi  ad  quadratunm- 
curvae  satis  esse,  si  sumeretur  x _ constanti  1 ; ita  etiam,  ni 
feilor,  Leibnitius  ad  sericm  suam  pro  qiiadratura  rirciiH 
pervenit,  saltem  eo  perveniri  posse  ex  iis,  quae  in  Ncwtoni 
trattatu  de  quadratiira  curvaruni  jam  ante  multos  annos 
legi,  quasi  per  somnium  recordor.  Qiiid  Tibi  videtur  de 
liiijiismodi  seriehus  i — 2 -|-  4-  — 8 -|-  16  — 32  etc.  quas, 
opinor,  Varignoniis  cxplusit  tanquam  ex  divisione  vitiosa 
ortas?  ego  toleraiidas  arbitrur  propterca,  quod  quantitatem 
linitam  aeque  ut  aliac  st'rics,  modo  licct  minus  usitato,  cuii- 
tiiient;  id  vcruiii  esse  apparet,  si  per  st'riem  aliqiiam  uni- 
tati  aequaleiu  nuiltiplicatac , in  uovas  sériés  ex  meris  termi- 
nis  afHrmativis  constantes  transfurmcntiir. 

Quod  superest  plane  Tibi  persuadeas  me  litteris  Tuis 
vehementer  delectari;  quas  porro  ad  me  dabis  Vindobonam, 
rogo,  sicut  aiitca  dirigantur.  Yale  . . Gu  Id  bac  h. 
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LETTRE  XIII. 

1).  B E II  H O I!  I,  i,  I à G O L D B « C H. 


S O II  M A t n K Rëpuluc  AUX  article»  de  U lettre  précédente.  Coiuidérationa  Hir  U 
sommation  de»  série»  i ^ + + tir. 


, Venctiis  d.  12.  Augusti  1721'. 

Mn  epistolarum  Tuanim  penultima  pi-rx-ripsisti  mefliodiim 
invenicndai-  ratiunis  îiihir  sorti'8  Pctri  et  Pauli,  qiiani  fallarcm 
»eio  eo,  quod  diversis  vii»  in  eandem  semper  rationem,  ni- 
mirum  quae  est  inter  7 et  5,  inciderini.  Ubique  vero  tan- 
tiini  a niethodis  ordinariis  reeedis,  ut  difBrile  esset  fontem 
erroris  indigitàre;  sed  siispieor.  Te  problematis  sensum  non 
reete  pereepisse.  Id  elarius  expositum  videbis  in  Exercita- 
tionibus  meis  matheniatiris,  qnas  nuper  publicavi,  qiiasque 
propediem  per  amiruin  Vindobonain  profeeturum  Tibi  luit- 
tani.  Videbis  illas  vix  aliud  continere  quain  lites  (a  quibiis 
tanien  snm  alienissimus)  honiinibus  ingenuis  parum  dignas; 
llla  veru,  quae  a eoiitruversiis  siint  soluta,  niaxinia  parte  ex 
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epUtoHs  nostris  mutui<,  quas  tune  praesentes  animo  habe- 
bam,  sunt  delibata.  Nibil  adcoqiie  Te  attentione  digni  in 
illis  esse  deprebensiirum  praemonco;  atbimen  riidem  libcllum 
Tibi  mittendiim  duxi , ut  signiim  qualeeunqiie  aninii  mei 
erga  Te  ad  oiiinia  ofBeia  paratissimi:  Kogo  tantum,  ne  mibi 
imputes,  si  qiiid  acrius  a nie  dictiim  regiereris,  atqiie  Tilii 
persuadeas,  qiiod,  si  nieo  indulgere  liruisset  ingonio,  nibil 
' prorsus  de  bis  fuissem  publieaturus;  sic  enim  natura  sum 
comparatus,  ut  nibil  tranqiiillitatc  duleius,  nibil  gloriae  am- 
bitu  vanius  babcam.  Ignosee  banc  digressionem,  quam  in- 
genuitas  mca  exprossib 

Ex  formula  mea‘ a*  ~ 2'""^'  ±2'"  facile  deducitiir  baee 
altéra  a* — n'"'*'' p b n‘" , ad  quam  tlieorema  Tuum  se 
extenderc  observasti.  Cum  tamen  dieis  oportere,  ut  b sit 
minor  quam  n,  exdpiendus  erat  casus  6 = 0^  melius  autem 
usurparctur  simplex  formula  a^z^n"‘p,  ubi  n est  numéros 
primus  et  p numéros  quiconque , modo  non  sit  multiplus 
ipsius  n , qua  formula  totiim  simul  rei  mysterium  baud 
obscure  indicatur.  Hoc  tlieoremate  aliud  illud  Tuum,  quod 
extat  io  Supp.  tom.  6. , demonstrari  ut  corollarium  , recte 
animadvertisti.  Ego  cum  prima  vice  illud  perlegercm,  talem 
pro  ejus  demonslratione  iniveram  viam:  Singuli  borum  nu- 
merorum  l,2,3,4-,5,6,7,  8 ad  quameunque  potestatem 
elevati  et  divisi  per  9,  nunquam  relinquere  possunt  3 aiit  6, 
quod  examinant!  facile  se  manifestât;  ergo  nec  9n-{-l, 
9«-f2,  9n-|-3,  9n-(-^,  9n-l-5,  9n-+-6,  9n-l-7,  9n-(-8, 
qui  omnes  numéros  intégrés  possibiles  indicant;  et  vicissim 
numéro  qiiocunque  diviso  per  9,  si  remanet  3 aut  6,  patet 
numerum  ilium  non  babere  radicem  rationalem  ullius  po- 
testatis. 

Demonstratio  Tua , quod  existente  n numéro  rationali. 
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muiquam  6eri  poasit  n (n -j- I)  (rt -}- 2)  nutnertt*  qnadratti», 
non  mihi  satisfaoit  in  niuneri*  firactis;  non  video  emm^  qiiid 
sibi  velint  in  hoc  caaii  verba  Tua:  sed  ne  ipse  quidem  nu- 
merus  n potest  esse  divisor  dividendi  n*-f-3rt 2;  nam  ad- 
missis  numeri»  Cractis,  «inguloa  numéro*  aingulô»  dlvidere 
dicendum  est. 

Gertum  e*t  non  poase  spatium  curvilineum  gencralitc-r 
quadratum  dici,  nisi  quadratura  obtineri  possit  in  quacunqué 
hypothcsi  pro  abscUsa  x.  Potest  enim  ficri,  ut  in  aiiquibus 
valoribuB  ipsius  x rurva  fiat  quadrabilis,  cum  cadem  ciirva 
gcneraliter  considerata  dcpendcat  a quadratura  circuit,  au! 
prorsus  nihil  de  ejus  quadratura  constct.  Cum  vcro  Leib- 
nitius,  Newtonus,  Craigius  etc.  sériés  dederunt  in  certa  by- 
potbcsi  particulari,  id  fccerunt,  ut  cxcmplum  quoddam  con- 
spicuum  seriei  univcrsalis  darent;  taie  exeniphim  in  curvis  in 
se  redeuntibus  vulgo  exbibetur  pro  quadratura  totius  spatii 
curvilinei:  Sic  in  scrie  universali  Leibnitiana  pro  quadra- 

X* 

tura  circuli  (quae  est  x — y'H's'  — radius 

vocatur  1 et  abscissa  in  tangente  x,  quaeque  exprhnit  du- 
plum  sectorem  circularem,  cujus  tangens  est  x)  posita  æ 1, 
fNTodit  1 — pro  quadrante  eircub , eadem- 

que  sériés  exprimet  totum  circuium,  n per  unitatem  intelii- 
gHar  quadratum  diametri. 

Quid  de  hujusmodi  seriebus  1 — — 8-f-  etc.  'sen- 

tiam,  libenter  dicam.  Si  illas  ut  productas  ex  divisione  peT 
quantitatem  compositam  consideramus,  multae  difficultates  se 

offerunt  explanandao:  nam  si  -j-~ ~1  — 2-p^  — 8-(-  etc. 
esset  quoque  etc.  quod  certe  om- 

nem  absurdi  s|)ecieiB  prae  se  fert  In  utroqbe  autem  casu. 


- 81»  — - 

ciim  inæq<ialita«  eo< major  fiat,  qoo  nia^i»  aeries  continuetiiu, 
quomodo  diflerenUa  tandem*  «vanetcere  puant,  non  video. 
Recte  ergo,  iiiea  quidem  aententia,  Varignonus  æriea  ülaa 
tanquam  ex  diviaione  vitioaa  (imperfecta , potiua  dixiaaem) 
ortaa  rejecit,  ai  modo  rçjererit,  quod  in  ejua  acriptia  legiaae 
non  memini.  In  memoriam  autem  revoco , aermonem  de 
dictia  aeriebua  fiiiaae  Guidoni  Grande  atque  Leibnitio.  Sed 
ut  ad  rem  propiua  accedam,  videtiir  mihi,  nibil  poaae  de 
illariim  vera  aumma  affirmari;  ngm  in  infinitiim  continuataa 
infinitae  esae  magnitudinia  ronatat,  utrum  vero  affirmativae, 
Utriim  negativae,  hoc  noa  latet,  nec  iilla  eat  ratio  pro  uno 
potiua  quam  pro  altero  piignana.  Unde  ai  aequationea  darl 
poaaent  in  hia  aeriebua,  deberent  earum  radicea  utramquè 
quantitatem  tam  affirmativam  quam  ne^ativam  indicare,  non 
aeciu  ac  v.  gr.  aequatio  xx  — x — 2~0  déterminât  tam 
x~2,  quam  x ~ — 1.  Gum  vero  hujuamodi  aequatio- 
nea in  quantitatibua  infinitia  non  habeantur,  non  poterunt 
verae  aeqtiationea  pro  talium  aerierum  aummia  exbiberi.  Sed 
quid  facimua  pro  aerierum  infinitorum  terminorum  aumma- 
tione?  Niroirum  conaideramua  eaae  illaa  conatantia  magnitu- 
dinia, aiv«  numerua  terminorum  ait  x,  aive  a:-|-  1,  modo  x 
ait  infinita.  Hacc  autem  inünitafia  idea  non  . prooedit  ii^ 
noatro  caau.'  Si  enim  in  aerie  etc.  nu- 

merua terminorum  ait  x,  erit  aemper  aumma  minbr  dimidio 
ejuadem  aummae,  ai  numerua  terminorum  punitur  a; -|- 1 . 
Ecee  nunc  contradictionem  : vidimua  aupra  eaae 
1 -f  2 -t-  8 -f  etc.  = — 1 ; 

illud  vero  quaai  ignotum  quaerendum  fingamua.  Fiat  ergo 
æriea  infinita  A . . . . 1 -|-2-l-4’-)-8-^- etc.  ~ x,  unde 

2 + ¥ -f- 8-t-  etc.  — X — I , et 
B ...  . 1 -f-2-|- ^-f-.etc.  rr --j-- nx  — — I J 
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In  bac  itaque  raetbod*,  quant  a posteriori  veram  icio,  ,poni- 
tur  summa  «erieruni  ^ et  B eadem , attamen  posteriorem 
priori*  dimidio  minorent  eue  constat,  eo  quod-  numerus 
terniinorum  in  A unitate  excedat  nunierum  terniinorunt  in  B. 
Quid  ad  haec  respondendum?  Quod  si  autem  negetur  esse  t 
1 + 2 -f- * -f  8 -h  etc . — I , 

negandiim  pariter  est  esse  1 — — 8-{-  etc.  = * n«ni 

utraque  propositio  eodem  nitilur  fundamento.  Si  tamcii  iiut' 
jiismodi  methodi  ut  genuinae  ponantur,  non  difficile  erit 
dare  ad  illarum  imitationem  aliain  longe  universaliureui , uis> 
jus  ope  serierum  infinitarunt  quarumcunque  numerorum  inte- 
groriim  et  ex  terminis  alternatim  affirmative  atque  négative 
sumtis  constantinm , summa  determinari  possit.  Priiis  vero  > 
aliquam  serierum  suromam  aliis  viis  indagabo , quo  valor  me- 
thodi  général»  eo  magis  eiucescat: 

I.  1— 2+^— — 32-l-etc.=a:  . . 

84-16— 324-atc.=a;4- 1 

1-2-i- 8 4-etc.  = i^z=a;  = i 

II.  O— a-|-a  — û4- fl  — a “t"  etc.r::/ 

— a-j-a — a4- fl — a4"®Ic-— X — ® • 

a — o4-fl — fl  + fl — etc.— — y-\-a—y~^a  i 

III.  I— 2+3— 5 - 6 -l-etc.=z 

-2+3-^+ 5-  6+etc.=z-l 

2—  3+^—  5+ 6— ete.rr:  — z+l 
1—1  + 1—  1+  1 -etc.=:i 

1 — 2-|-3 — ¥+5  — etc.  = — z+i=.z— J 

IV.  I— 3 + 5 — 7+ 9 — ll+etc.=i 

_3-|_5__7-|- 9-  ll+eU.=;i— I 

3- 5  + 7-  9 + 11  -elr.  = — i+! 

2 — 2 + 2— 2+2  -etr.=:l 
|_3_^5—  7 + 9 -etc.=— 4=s=i0 
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V.  I — »4-9— — 36-fe»f.=* 

9 — 1«-|-25— elc.=< 

1_3-|_5_7-|_9_  m-etc.=0=:2r,  leu  «=0. 
Regiila  antem  pro  generali  bujuHnodi  serierum  rammattona 
talia  est;  Fonatiir  numcras  terminonim  x inipar , quaeni' 
turque  aerici  aumma  (quod  aetnper  ficri  poteat,  ai  poaitia 
omnibua  terminia  affirmativia,  aeriea  ait  aummabilis);  id»n 
dein  fiat  poaito  rtiraus  numéro  tra-minoriim  x,  aed  pari,  et 
erit  medium  arithnietieum  inier  utramque  aummam  aequaie 
aummae  abaolutae  aeriei  in  infinitum  continuatae.  In  aerie 
prima  summa  terminonim  e»t  — ~ — , ri  a;  c*t  impar,  et 
— , ai  X eat  par  (per  x aemper  intelligo  numerum  ter- 

minorum),  ergo  aumma  Uliua  aeriei  infinitae  eat  In 

aerie  aecunda  aumma  terminorum  eat  a,  ai  ac  eat  impar, 
et  0,  si  X eat  par,  ergo  somma  aeriei  infinitae  =;  J a.  In 

tertia  aerie  aumma  terminorum  est  vel  , proiit  x 

fuerit  impar  vel  par,  ergo  sériés  infinita  :=  j.  In  quarta 
aerie  habetur  pro  summa  terminorum  x,  si  œ est  impar, 
vel  — X,  si  X est  par:  unde  summa  seriei  infinitae  =:0. 
In  ultima  denique  série  summa  terminorum  est  , 

I * 

prout  iterum  x fuerit  impar  vel  par,  ergo  summa  aeriei 
infinitae  = 0. 

Et  haec  sunt,  quae  circa  bas  sériés  Teeum  communieare 
volui.  Tuam  sententiam  intelligere  mihi  quuque  pergratum 
eriL  Vale  . . 

Dan.  Bernoulli. 
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SoMMAlKK.  "îloiiTelle  contirlériitîmi  <Kj  prohUme  dti  râlru)  des  ^rolmLiUt^^des 
(t;4  'Icitrot  précëdenies.  I Kqostions  impossibles.  des  consJd^rttidiM 

- ^ lirécédenUs  sur  les  séries.  Problèiue  de  U théorie  des  nombres  . 

,VT  ' * ^ lui  4.  !»•  Jilt 

-A»t«l  .t.lil  . — — — • — ~ 

' Borolini  d.  i3.  Septcmb.  'l72^^! 

- J - • ' '?  » 

Suites,  in  qu.i»  Te  invitiim  incidissc  doleo,  saltcm  eo  no-  v 

mine  ^ublke  utile»  arbitrer,  qiiod  Excrcitationes  Tuas  in 

lueem  protulerunt,  qiia»  eqiiidem  avidissime  expecto , »ed 

mm  amif'o  Vindobonam  ciinti  tradenda»  signifiée»,  multa 

praevideo,  quae  spem  meam  differre  possint.  Seripsi  Uimen 

ad  Felahim,' ut  si  quem  fasriridiini  mihi  reddendum  aCee- 

perit,  eonfeslim 'p«'r  piiblieo»  taliellarios  hiie  mitteret.  ''  1”  ' 

’ Solutiones  nosiras  non  eonvenire  miriim  est,  sed  tamen 

liidum  omnem  fam  arcurate  in  lifteri»  Tiiis  de»«;rip»era» ; 

lit  vix  eredere  possim  me  eju»  lege»  non  satis  intellexisse. 

Concepi  enim  animo  tetraédriim,  rnja»  dno  lafera'  insignita 

easent  liftera  À,  tertinm  B,  qnartum  C,  ita  ut  de  eventii 

ludi  jiidiraretiir  eY  eo  lalere  in  qiio  reqiiieverit  tetraedriim. 
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•ril.  ut  qiiocunque  jactu  basi*  fuerit  A,  finiretur  ludus  vin- 
cente  Fetro,  et  pariter  jactu  B finiretur  ludut  vincente  Paulo; 
jactu  C reniilteretur  Indu*  in  jactum  seqiientem  donec  A 
vel  B ceciderit.  Jam  vero  si  observatis  legibus  quas  comme- 
morasti,  banc  unam  legem  addainiis,  ut  si  ludus  non  finiatur 
jactu  V.  gr.  tertio,  denuo  incipiendus  sit , donec  scil.  vel 
jactu  primo,  vel  secundo,  vel  tertio  finiatur  per  basin  A vel  B. 
Ilac  sancita  Icge,  |ierspicuuiii  est  sortem  Fetri  ad  sortem  Fauli 
fore  ut  3 ad  2,  per  siraîlem  quuque  legem,  si  jactu  quarto 
non  finitus  sit  ludus,  ut  denuo  seniper  incipiatur,  apparct 
sortem  Fetri  ad  sortem  Pauli  esse  ut  17  ad  12  et  generatim 
sancita  lege,  ut  ludus  nisi  finitus  fuerit  numéro  jactuum  x, 
denuo  incipiatur,  erit  sors  Fetri  ad  sortem  Fauli  ut  V . 2^  — ^ 
ad  3 . 2*^  — 3 . 2*.  Igitur  si  ponamus  legem  modo  dictam 
non  nisi'  in  jactu  infinitesimo,  id  est  nunquam,  obtinere, 
adeoque  niliil  in  toto  ludo,  sicut  a Te  descriptus  fuit,  mu- 
tari,  habebitur  sors  Fetri  ad  sortem  Fauli  ut  4- . 2*“  — % ad 
3.2*00  — 3.2°°,  hoc  est  (evanescente  * et  2°°  prae  2*°°) 
ut  4 ad  3.  .. 

Gum  dixi  positis  numeris  a,  b,  m,  n,  p,  x integris,  n primo, 
^ fracto  et  A<n,  semper  esse  nz  p-j-  b n'"  (liceat 
enim  mihi  tantisper  uti  signo  3=  ad  denotandam  aequationem 
impossibilem)  patet  in  hoc  theoremate  non  dari  casum  ubi 
b:^0,  adeoque  nec  excipi  potuisse.  E contrario  in  altéra 
formula  quam  producis  a^nzn'"  p,  ubi  pro  n requiris  nii- 
roerum  primum,  pro  p numerum  quemeunque,  modo  non 
sit  multiplus  ipsius  n,  excipiendum  quoque  erat  ne  esset 
p — n,  sed  haec  quidem  laeviora  suiit.  Interea.  recte  ani* 
naadvertis  hoc  posterius  theorema,  etsi  u«n  tam  generale,  sit 
quara  prius,  tamen  ad  percipiendam  demonslrationeni  magis 
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atromodatuiii  case,  lllud  vero,  qiiod  tonio  VI  Suppl,  estai 
9 n ±:  3zi::p*,  eadein  oietliudu  olim  dctexi,  qua  Te  in  demon- 
slrundo  usum  esse  scribls. 

Venil  inihi  niiper  in  mentcm  Üieorema  illud  (posito 
= e*»c  fl* — 6*n=p*,  si  pro  a,b,n,p  snmantur 
niiiiieri  rationales  quicunque)  per  solam  multiplirationem  r«*- 
duci  ad  lioc  a*  — b*"nzn^p',  id  est  differentiani  diionim 
quadratoquadratoriim  non  esse  numernm  qnadratnm,  qnod 
rcfordabar  me  ab  Ozananio  demonstratum  le^isse  Tom.  VIlf.' 
Diarii  Gallici,  itaque  in  bac  tota  re  nihil  novi  est. 

Quae  de  qiiadraturis  curvarum  s<-ribis  quodammodo  in- 
telligo,  scd  melius  intellexissem  ante  duos  annos,  nâni  posi- 
qiiam  ad  Clar.  Fratrem  Tiiiim  seribere  desii,  eali-idi  diffe- 
rentialis  pene  oblitus  sum,  adeo  ut  nunc  ipse  vix  ae  ne  vix 
qiiidcm  intclligam  quae  olim  cum  eo  communicavi  quaequé 
is  probare  solebat;  sed  tamen  haec  omnia  in  memoriam  re-' 
vocare  imposterum  lieebit. 

De  scriebus,  qiianim  termini  continuo  creseiint,  sive  iisdem' 
sive  alternantibus  signis,  nescio  an  probatiirus  sis  sententiam 

meam  ; in  bac  enim  aequatione  etc. 

nibil  absiirdi  video,  etiamsi  absurdissima  esset,  si  séries  ilia 
fieret  r:; — 1.  Totum  vero  paradoxon  in  eo  eonsistit  quo<l 

J toto  eoelo  distat  a — i,  quanqiiam  vulgo  confunduntur. 

Gertum  enim  est  banc  fractionem  — - tanto  majorem  fieri 

qiianto  major  ponitur  a , sed  posito  a = 1 jam  fit  fraetio 
infinité  magna , quippe  seriei  I + 1 + • -j-  etc., 

ergo  adbue  adaucto  valore  a necesse  est  eandem  frartionem 
fieri  valons  plus  qiiam  infiniti,  qiialem  supponere  vel  fingere 
nemo  recusare  potest,  qui  quantitatem  nihilo  minorcm  admittit. 


t 4S 
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Ad  haéc  $i  attendamn»,  patet  fiallacem  este  regnlam  vulgo 
reœptam  — multiplicatam  dare  — ; etiaimi  faUita* 

ejui  in  praxi  vix  unquam  appareat,  ÜH-enim  mgnum  — ac- 
curate  loquendo  nunquam  niultiplicat,  ted  manet  signum 
•ubtracdonis,  verbi  gratia  ai  multiplicandus  ût  12  per  3 — 2* 
qtraque  multiplicatio  tam  3.12  quam  2 . 12  est  affiroiativai 
sed  quia  in  multiplicante  subtrahebatur  2 a 3,  necesse  est 
in  producto  etiam  subtrahi  2.12  a 3.12.  Sed^  ut  dixi, 
ubi  totae  formulae  numerorum  per  ^ — conjunctorum 
sunt  positivaCj  ibi  visitas  ejus  regulae  non  apparet;  contra, 
ubi  instituitur  comparatio  ut  1 ad  — 1 ita  — 1 ad  1 , adeo  ma- 
nifesta est  absurditas  regulae,  ut  qui  eam  explodere  noiuerint, 
partim  confugere  coacti  sint  ad  bypothesin  per  -i-  1 et  — 1 
eandem  quantitatem  designari,  partim  credere  maluerint  inter 
quantitates  affirmativas  et  negativas  rationem  nullam  dari, 
quasi  vero  id  opus  esset,  ac  non  potius  quaereretur,  sup- 
posita  ratione  inter  quantitates  affirmativas  et  negativas,  quo- 
modo  ea  ratio  designanda  esset.  Ego  autem  in  ea  sum 
haeresi,  comminiscendas  esse  quantitates  negativas  seeundi, 
tertii  etc.  graduum  hoc  modo  ut , quemadmodum  — 1 im- 
possibilitcr  parva  ponitnr  prae  -j-  1 , ita  ( — 1)*,  seu  negativa 
weundi  gradua,  impossibiliter  parva  ponatur  prae  — 1 , seu 
Aegativa  primi  gradiis,  atque  hoc  pacto  fiet  uti  1 ad  — 1, 
ila  — 1 ad  ( — 1/.  In  schemate  Tuo 

d...l-L-2-|-V-l-8-f-  etc. 
a . . . 2 8 -j-  etc. 

B . . . 1 + 2-f  b-l-  etc. 

concedo  , si  pon.itur  Azzix  esse  a~x — 1 et  -, 

sed  valde  dubio  an  sit  x'zz. — nam  sériés  d et  B utcun- 
que  videantur,  tamen  prorsus  diffenuat;  banc  diife- 
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rentiam,  qualii  mihi  quidem  videtiir,  eiemplo  iUinrtrabo. 
{■'ingatur  corpua  aliquod  prima  hora  percui'rerc  uniim 
milliare,  quiescente;  üiterim  eorpore  B;  secunda  hora  cor-> 
put  yé  perciurrere , duo  miUiaria  , B unum  ; tertia  hora  A 
quatuor  miUiarta,  B duo,  atque  sic  porro^  bintum  abest  ut 
haec  corpora  in  infinitum  promota  simiil  ad  eundem  termi- 
num  conveniant  (quod  tamen  (ieri  necesse  erat  ad  inferendam 
aequaKtatem  teri«*um),ut  potius  in  iufinitum  magis  magisqne 
distent.  Quod  ad  ejusmodi  sériés  attinet  1— 2-+-^  — 8 + etc., 
quas,  • si  bene  memini,  rejecit  Varignon  in  Actis  Gallieis 
de  l’Acad.  des  tcieo^es  A.  1715),  etianisi  extra  divi- 
tionem,  ex  qua  ortae  sunt,  considerentur,  tamen  iinitus  earum 
valor,  Dftilliplieando  per  teriem  = I,  hoc  modo  «lici  potest 


1 — 2 


1 


4-16  — 32  4-6^  — etc. 

5,6  S I . 

— — t4“  • — 6tr. 

10  • AA  AA  ' 


64 


S<-2 

? +T 


,4-%  —S  ] /4- 16  — 32^1 4- 6^  — etc. 

— -l-  - / — 4-  !£/_‘i?_|_etc 

/ ♦'4#  4' 

i_  i.  4_  - 4-  - 4-  etc. 

f +±  V-4--f  — - + etc. 
\ ' 16  y 1 16  ' 16l  16  ' 

I ® 1 I . 

• f — — -4“  1 ““  ' — etc. 

f 16  ' 16  1 16  ' 

; I 1 6 1 I * 

; \ * 64  / 64  ' 


6 

64 


-|-  etc. 


— + -i-  4-  ’ J-  -I-  etc.  =- 

Quod  vero  de  hoc  singulari  exemple  dictum  est,  multo  ge- 
neralius  ad  inhnitas  timiles  sériés  accumodari  posse  facile 
intelligitur. 


Digiiized  by  Google 


.Probleina  datU  tribtn  mimeris  a,  b,  a-\-h,  invenire  qnar- 
tum  q ha<  lege,  ut  per  quemvis  datorum  trinm  multipiiratut, 
«i  producto  addatur  imitas,  det  quadratum»  piilchriiis  est 
qiiam  ut  iiliid  tam  cito  relinqiiamus:  nain  liret  non  semper 
possibilis  sit  ejns  solutio , tamen  infinitis  rasibiu  possibilis  est. 

Sit  (ubi  n ponitur  pro  numéro  ra- 

tionali  quorunque)  sit  m = ent  HPT" 

Si  quid  forte  in  bac  epistola  minus  probaTeris,  rogo  ut 
.ignorantiac  meae  ignoscas,  mihi  enim  uti  seniper  utile  erit 
disoere,  ita  a Te  doreri  quam  gratissimiim.  Vale.  ’ 

Goldbacb. 

I 


» 
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LETTRE  XV. 


D.  Bernoulli  à Goldbach. 


Sommaire.  Suite  de  U eontroveree  fur  le  problème  dee  probabilités.  Con- 
sidérations fur  les  quantités  négatives  et  nirtnies,  à l'occasion  des  séries 
précédentes  Réponse  à d'autres  points  de  lu  lettre  14ème. 


VcnetÜB  d.  12.  Octobris  !72i*). 

PliiribiiB  mctbodis  «uin  pro  soivcndo  problemate  ad 

ralniUmi  prohabilitatiiiii  pertinente  atqiie  constanter  in  ra- 
tioncm  7 ad  5 incidi;  re]ierie>  in  Exercitationihus  inei«  so- 
liitionein  indieatam  potins  quam  expositam.  (jominunicaho 
mine  aliam  methodum  faciliorem,  quam  ample  deducam.  Per 
liierum  intcliigitur  id,  qiiod  Pauli»  Petro  dare  débet,  ut  ab 
inrrrti  sibiqiie  minus  favurabilis  liidi  sortem  siiheiindi  neses- 
ritate  liberctur.  Ante  omnia  inqiiiram,  quantum  Petriis  a 
Paulo  experlare  possit,  et  dein  quantum  Paulus  a Petro; 


*)  Cette  lettre,  bien  que  de  la  nain  de  Dan.  Bernoulli,  est  inscrite; 
Excerpta  rx  litttrh , qnas  ad  Eintm  Clar.  Christ.  Coldhach  drdi  Eirnetiis  die 
17  Oclùbr.  iTVs.  Vrnisemblalileiiient  Goldbach,  ayant  'égaré  l'original, 
s'est  fait  donner,  plus  tard,  un  extrait  de  la  mio^.  ■ 
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quo  farto  erit  lucrum  aequale  differentiac  expertationum; 
prior  quacstionum  facillinia  est,  et  ita  solvitiir:  Sit  expcctatio 
Pétri  ZZ.X-,  rrunt  jam  duo  casus,  quibus  Petrus  a Paulo  ac- 
cipit  a:  uniis  casus,  in  quo  niliil  accipit,  et  unus,  quo  Indus 
in  sequentem  remittitur  jactum,  et  quo  per  eonsequcns  Petrus 
in  pristiniim  reducitur  cxpectationis  statum,  id  est,  qui  ipsi 

valet  X,  ergo  ^ ^ ^ — î Vidcamus  nunc  quan- 

tum Paulus  a Pelro  expectare  possit;  ponam  successive  quar- 
tum  casum  evanescere  jacto  primo,  semindo,  tertio  etc., 
adeo  ut  numerus  jactuiim  excedere  nequeat  unum,  vel  duo, 
vel  très,  etc.  Si  autem  jactu  primo  auferatur  quartiis  casus, 
erit  expcctatio  Pauli  si  secundo,  erit  eadem  — 

si  tertio  J O j'j  0 -P  a ; si  inlinitesimo,  id  est,  si  nun- 
quam  auferatur,  valebit  expectatio  Pauli 

è a + îi  a -t-  à a H-  « « + etc.  = i a. 

Cum  itaque  Petrus  a Paulo  exigere  possit  \ a,  hic  vero  ab 
illo  tantum  \ a,  patet  priorem  lucrum  facere  } a,  ac  adeoque, 
si  unius  depositum  vocetur  a,  babebit  Petrus  jus  in  ^ a et 
Paulus  in  J a,  eritque  ratio  sortium  ut  7 ad  5. 

Non  video,  quomodo  in  formula  mea  a^zrzn'"  p excipere 
potuisscm  aut  debuissem  casum  pzz^n,  nam  quilibet  numerus 
sui  ipûus  multiplus  est  ; neque  perspicio , quomodo  Tua 
a'^  P b n"‘  mea  citata  universalior  dici  queat  Mihi 

potius  eædem  videntur. 

Paradoxa  ilia,  quorum  in  ultimis  mentionem  feci,  alio 
modo  dilui  posse,  quam  Tu  ingeniose  quidem,  sed  mea 
sententia  minus  apte  facis,  existimo  ; etenim  plane  credo, 

esse  - n — i , nihilque  absurdi  reperio  in  analogia 
1 : — 1 : : — 1:1,  modo  dicatur  quantitates  plus  quam  in- 
Gnitas  casdem  prorsus  esse  ac  negativas;  neque  enim  sua 
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natiira  existunt  quantitates  plus  quam  inKnitae,  noqiie  ne^ati- 
vae.  Finge  (Fig.  H)- lineam  infinitam  Aü,?ic  in  ilia  punrtiini 
B,  a qiio  em’ta  fiierit  perpendirularis  BE:  Concipe  porro  re- 
giilam  indefinitam  FG,  inoliilem  riira  punrtum  E.  Sic  linea 
^ BC  cresrit  crewente  angiilu  BEC,  fitque  inlinita,  cum  idem 
angulus  fit  rectus;  qiiid  autcni,  si  aiigiiltis  crescere  pergat? 
fiat  ne  BC  plus  qiiain  infinita.  Ita  quidem  affirinamus  in 
quantitatibus  discretis  seu  nuineris;  vertim  patet,  rem  secns 
se  habere  in  quantitatibus  continuis,  nam  linea  BC  eo  ipso 
instante,  quo  angulus  BEC,  seu  BEQ,  fit  recto  major, 
incipit  esse  ncgativa , si  quidem  punctum  intersectionis  M 
regiilae  FG  cum  linea  Aü  existit  ab  altéra  parte.  Quae 

dixi  applica  ad  exeinplnm  et  talem  bal>ebi8  ad  argu- 

meutum  Tuum  rcspunsionem : Assumtu  coustanter  principiu; 
crescente  a,  crexcU  valor  fraclionis,  erit  fractio  plus  quam  in- 
finita, si  a unitatem  excedit;  erit  autem  in  eodcm  casu  nc- 
gativa, concesso  altero  principio  modo  explicato  : Iransilum 
quanùtatum  ajfirmalivarum  ad  nej^ath’us  Jieri  acque  passe  et 
per  infinitum  et  per  nUiilum , ita  ut  infinitnm  ad  modum 
nibili  aeque  pronnm  sit  ad  arfirmativiun  et  ad  negativiim, 
id  est,  sirut  -f-  0 “ — 0,  ita  est  ~ Quod  autem 

ad  analogiam  1 . — I : ; — 1 . I , respondeo  duplici  sensu  accipi 
duaa  quantitates  intermedias  — 1 et  — I , priorc  significante 
qnantitatem  negativam,  posteriorc  plus  quam  infinilam,  sicqiie 
analogia  nullam  absurdi  speciem  prae  se  ferl.  Mirnr  quud 
in  si'bemate  meo 

d • • « 1 -j-  2 -4“  % 1“  8 ^tr.  _ X 

n . . . 2 ^ -1-  8 -f-  etc.  — x — I 

B . . . I -t-  2 -t-  % -f-  etc.  — X — — ^ 

diibitcs  esse  sériés  A et  B prorsus  similes.  Indicavi 

15 
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postremis  meis,  hoc  milu  quoque  paradoxon  ewc,  attamen 
lie  eju8  veritate  me  nulluui  dubitare;  icio  enim  a posteriori, 
ratiorinium  illud  ad  verum  vaiorena  ipsius  x perducere,  et 
niinqiiain  uno  paralugismo  verurn  divitiari  posse  roiutat. 

Assuinto  crgo  A — ^ ^ ~ — I , seqiiitnr  ut  rorollariiim 

etiam  Tt~ — I.  Excrnpiiiin  aiitciii , qiiod  in  l'untrariiiin 
affers,  prnbat  qiiod  supra  liaud  obscure  inniii,  posse  con- 
siderari  oo  ~ 0;  nam  si  oo  ~ — oo  et  oo~oo,  8e({iiitiir 
oo-(- 00  — 00 — oo  — cuiciiiu|ue  qiiaiititati;  putest  adeuque 
continj;ere,  ut  oo— 0. 

g.  ^ r*  itai*-\-haarr  — ss  ^ 4orr-|-^icr  — 4r*— Sutr 

4r*-6arr-|-'>o«  r-|-  isr  — Tas  ^ i^rr—ab)* 

erit  b(f  i —Q , et  a t]  b q — Si 

s~rr-\-2ar,  fit  6—  — a,  qui  casus  per  furmulam  Tuain 
excliiditur,  undc  suspicur  non  esse  illani  iiiiiversalem. 

Daii.  B*‘rnuulli. 
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LETTRE 

XVI. 
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H R n N O U 1.  U 1 à 
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s O w 11  « I n c.  Conv;ilescence  d'une  maladie  grave  Appel  à l'aeadëroîe  de  Si.- 
/ PdtMftiNiurf.  Oonfntion  apparente  d««  nomv  Carartëriacitpir  dr  D.  H. 
«>  ili  d'amoiir  frauroel.  Lettre  de  Jean  B.  a Goldbach 


Il  ,ll>  îi  ‘ m IIT  1111  r 

I . ■ ■■itl)  ....Ut  il 

Padoiip  25  janvier  172o. 

Je  voua  érri*  an  lit,  étant  encore  tout  abattu  d’nne  fièvre 
rhande  qui  a manque  de  me  faire  aller  dans  l'antre  monde; 
mais  grâces  à ma  jeunesse,  je  suis  échappé  he.nrcusement: 
je  suis  encore  extrêmement  foihie,  mais  hors  de  danger. 
Si  les  choses  vont  tonjours  le  même  train,  je  serai  encore 
un  couple  de  mois,  avant  que  de  pouvoir  me  tenir  sur 
les  pieds. 

Je  suis  fort  surpris  de  ne  point  recevoir  de  vos  nou- 
velles. Seriez  vous  peut-être  htché  contre  moi  de  certaines 
paroles  que  j’ai  dites,  en  passant,  dans  mes  Eocercitalioiis  dont 
je  me  isuis  donné  l’honneur  de  vous  envoyer  un  exem- 
plaire; j’en  serois  infiniment  mortifié;  mais  j'aurai  occasion 
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de  réparer  le  tort  que  je  vou»  ai  fait,  si  voit*  le  prenez. 
Monsieur,  pour  tel.  On  voit,  par  ce  que  j’ai  dit  de  ces 
séries,  que  j’ai  écrit  le  livre  à la  hâte  et  par  cuniplaisanct'. 

M.  Wolf  a fait  l’honneur  d’écrire  une  lettre  à mon  Père, 
dans  laquelle  il  m'olfre,  de  la  part  de  S.  E.  Monseigneur  le 
Comte  de  Galovkine,  ambassadeur  de  S.  M.  Gzarienne  et 
impériale,  une  chaire  de  mathématiques  à Pétersbourg.  Si 
vous  ôtes  encore  à Berlin,  je  vous  recommande  de  tout 
mon  coeur  mes  intérêts.  Je  ne  sais  pas  si  vous  êtes  en 
commerce  de  lettres  avec  M.  Blumentrost,  médecin  de  S.  M 
Gzarienne;  en  ce  <as,  je  vous  supplie  de  l’informer  de  mon 
nom,  parce  que  j’ai  vu,  par  une  lettre  fort  honnête  qu’il  a 
écrite  à Bâle,  qu’il  confond  les  Bernoulli.  Ni  mon  cousin, 
ni  mon  frère,  dont  l’un  et  l’autre  sont  déjà  fort  avantageuse- 
ment placés  dans  leur  patrie,  n’iront  jamais  chercher  si  loin 
ce  qu’ils  ont  déjà  chez  eux.  Pour  moi,  j’aurois  tout  le 
plaisir  imaginable  à servir  S.  M.  si  l’on  m’en  croit  digne. 
Vous  pourriez  donc , Monsieur , s’il  vous  plaît,  informer 
M.  Blumentrost  que  je  m’appelle  Daniel  Bernoulli  Joh. 
Fil.  Med. 

Enfin,  Monsieur,  je.  vous  supplie  de  me  pardonner  mon 
importunité;  excusez  aussi  ma  mauvaise  écriture;  mes  forces 
sont  encore  si  petites  qu’à  peine  puis-je  gouverner  ma  main. 
J’ai  pris  la  liberté  de  vous  écrire  en  langue  française  (que 
je  sais  que  vous  entendez  en  perfection)  parc;e  qu  elle  me 
donne  un  peu  moins  de  peine  que  le  latin. 

Dan.  Bernoulli. 

P.  S.  Si  vous  voulez  m’honorer  d’une  réponse,  ayez  la 
bonté  d’adresser  la  lettre  à Venise  à la,Vezzi.  , 
Si  vous  voulez  peut-être  donner  quelque  infor;- 
I luationj  à ees  Messieurs  (dont  je  vous  ai  i parié  dans 
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■ ma  lettre)'  de  ma  personne  et  de  mes  foires  quelles 
(pi'elles  soient,  dans  les  mathématiques,  vous  savez  à 
peu  près  qtiid  valeant  luimeri,  qi/id  ferre  récusent.  Je 
vous  prie  seulement  de  ne  point  me  Üatter  par  amitié, 
et  de  dire  votre  sentiment  sineèremeiit,  quelque  désa- 
vantageux qu'il  pût  être.  Au  reste,  je  suis  un  jeune 
homme  de  25  ans  que  je  ne  montre  même  pas,  ayant 
de  certains  traits  de  visage  et  une  petite  taille  qui 
me  font  croire  plus  jeune  que  je  ne  suis.  — Je  viens 
de  recevoir , dans  ce  moment , une  lettre  de  mon 
frère  qui,  par  une  amitié  véritablement  fraternelle, 
me  dit  qu’il  ne  peut  se  résoudre  à me  laisser  aller 
en  Moscovie,  ou  que,  si  j’y  veux  aller  absolument, 
il  est  prêt  à sacrifier  scs  intérêts  (il  a une  chaire 
laquelle  lui  vaut  pour  le  moins  t50  Louisd’ur,  et  h 
m’accompagner.  Là  dessus  j'ai  pensé  que  facilement 
un  puiirroit  nous  placer  tous  deux  à Pétcrsbuurg, 
d’autant  plus  qu'il  n’y  a rien  de  plus  vaste  que  l'étude 
des  mathématiques.  Si  vous  pouviez  seconder  ce  projet, 
vous  auriez  le  mérite  de  ne  point  sép;u"er  deux  frères 
<|iic  l'amilié  la  plus  étroite  du  monde  lie  si  fort*). 


*)  Nous  t-rojons  faire  pl.niMr  & nos  lecteurs  en  leur  communiquant  ici 
une  lettre  de  Jean  Rernoulli,  le  père,  & Goldbacb,  de  la  même  ê]H>qiie,* 
r{  relative  b la  nomination  de  scs  fils  i rAcadéiuie  de  St.  - Pêtersbourg  La 
VOICI  : 

Viro  Aiiiplis-simo  atque  Excellcntissimo  Christiaiio  Goldbacb  S P D. 
Job.  Bernoulli 

Jaiii  ante  aliqnot  menses  ad  me  scripsit  Cl.  Wolfins,  sibi  in  commissi.s 
datum,  ut  nomine  Impcmioris  Rtissiae  oITerret  filio/meo  catbedram  mallic- 
maticam  in  Academia  Petropolitana;  cum  vero  non  indicarct  nomen  iilii, 
rni  ilia  destiiiarrtur,  nonnisi  ex  circumslantii.s  quibusdaiii  conjeclarc  licuil, 
iiitrllif;i  filiuiii  iiicum  nalu  minorcmr  apnd  llalos  rum  maxime  degeiitcni. 
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Oanielero  pula,  cui,  di  fUlgr,  Tapais  intarceiiit  littanrui»  ooninwcium  ipà 
perquau  honorîGcuin,  quo  liouorf  fniebalur  elian^  olùn  altei-  Cliiu  Nicolaiu,  qui 
nunc  jura  docet  in  lyceo  Bernen:>i,  ppütquani  Venetiis  in  Tui  nolitiani  et 
consueluJineni  venisset  Paulo  p<^  'WulCanaj  liltéras  advolarunt  quoque  aliae 
ob  Ainplissimo  Blumentrostio  tnm  et  quae  illat  iaclndebaiit  a Cl.  Doppel- 
maiero:  QBcrebalur  in  iUi«  adariujp  lautiiu  qmwD  in  Wolfiniw,  led  non  salis 
palebat  utri  blioruin  nieui'uin  erat  namque  epistolae  Blutnentrostianae  in- 
scriptio  sine  rugiioininis  expressione  h,  MT.  N.  Bernoulli,  altéra  vero  a Cl: 
noppeliiiaiiTo  inscribebatur  hune  in  mudum  à Monsieur  Nicolas  Bernoulli^ 
jtn'fessrur  en  l>mit;  ita  ut  incertns  essem  multo  magis  quaro  ante  usqtie 
itusciùs  an  ^iculaus,  un  Daniel,  an  l'erKan  ulerque  iovitorclnr.  8ed  vidi  de- 
niiiiii  e\  niiperviiiiis  TiiU,  Vir  Amplissiinc , quas  ad  me  scribere  dignatiu 


(">,  ut  et  r\  Beriidisi.mis  ad  Te  datis  et  raecutii  eomniuuicatis,  nec  non  ex 
tiovissiinis  ^Vl)IGaIl^.s  uno  codeiiique  die  acceptis,  desiderari  utique  Danielein, 
quutnvis  a Nob.  Berndimo  per  errorein  Andreaiii  vocatom;  is  enim  est  filius 
mnus  secundo  geqitua,  .«  Medicas,  is  nuperrime  adlmc  Vanetiis  agens  apud 
Nubilem  Venettun.  Crçdo  et  lluitc  qnuqne  fuisse,  quem  antea  commenda- 
veras  Cl-  Duppelinaiero,  ,ut  eundem  porro  commendaret  Blumentrostio.  In- 
Icrim  non  inlerinisi  stniiin  alque  uceeperam  primas  de  hue  re  \A'ulfii  litteras, 
ex  qnibus  Daniclem  a Russis  peti  rolligebam,  eidem  notitiaiii  dare  per  litte- 
ras, quae  autem  nescio  quo  infortunio  ad  ipsnsn  atioquam  perreuaiuil.  Cum 
iu  eo  <9cin,  ut  ad  itcratàa  maaa  liMcrie  aliquo  post  tempore  «d  ipsum  datas, 
responsuin  ab  eo  expectarem , defertur  ecce  ! ad  me  nuncius  non  minus 
trislis  quam  inopiualus  de  Dauiele  meo  periculose  laborante  Patarii  febre 
ardente.  Addiint  litterae  a Cl.  Poleno  exaratae,  aegruro  postquain  per  aliquol 
dies  in  extremo  vilae  diserrmine  versatiis  fuisset,  oborta  qnadam  crisi  ad  se 
rediisse  et  nunc  pauUo  se  melius  habere.  Uanc  inter  spem  metumque  sus- 
pensus,  proximas  praestolor  litteras,  visurus  qualcra  habiturus  sit  exituna  raor- 
bus  Glii  mei.  Percipis,  Vir  . Ainpiissime,  ejus  silentii  causam,  eaofletn  si  li- 
bucrit  indicatitrus  llliistr.  Comjti  de  Galovkin  nec  non.  Ampl.  Blumentrostio, 
ne  sinistre  iiiterprctentur  responsionis  moram.  Indulgebunt,  uti  spero,  pro 
ea  qua  «unt  benignitate,  aegrotanti  meo  filio  sullftcicns  convalescendi  tempus, 
ut  recuperatis  viribus  in  Patriam  se  recipere  et  mecum  de  honoriCca  obla- 
tione,  ceu  par  es(,  deliberare  posait,  quod  ubi  factum  fuerit,  animi  soi  sen- 
Icntiara  oryasime  pcrsçribet.  Quod  superest  valo,  Vir  Amplissime,  utque 
mihi  ac  filiU  ineis  proporro  faxe-  Dabam  Bosileae  d.  )0.  Januar.  1135,. 
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II.  KERNOULLI  à OOLDBACH. 
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SoMBftilK-  - ItMlrfoittOn  dt  l'auteur  s'il  doit,  ou  noti|  accepter  l'appel  à 5l->  ^ 

Pétcrsbonr^.  G.  est  prié  d'întercécier  à ce  que  Kic.  B.  Kkil  rc^u  à la 
m^e  Académie.  ^ 

iii! .77;  ^ ^ ^ 

i 

r.b-  , Ni  , rj  : ■ ' ' * 

Venetii»  d.  17.  Febr.  1725. 

Ad  fprâlotam  Tiiam  13.  Sepfembri*  jam  ante  quatuor  mensc» 
respondi,  siaiulqiie  thercifatUmes  mea»  matliemadcas  ad  Te 
mi»i  direelo  fasciruio  ad  Fetzium;  Verum  ex  ultiniis  Tuis 
roiijicio  non  Felzio  «ed  Marinono  fuiaae  traditum:  Quod  ai 
nnne  enndem  atwperi»,  rogo  ut  impostenim  meditata  Tua 
matheiir.itû-a  merimi  couiinumcare  pcrgaa  iisdemque  me  porrn 
eriidirc  baud  dedqpieria. 

pj*t  quod  Tibi  gratiaa  agam  pro  Tuo  erga  me  «more, 
qiieni  mthi  o«*<-a«ione  negntii  Petroburgenais  luculentcr  te»- 
tatuin  dediati;  S«-ri|)*i  praeterita  aeptimanH  ad  romitem  Ga- 
lovkiii , lilteras<|uc  ad  Fatrein  dircxi  ut  illas  per  Celeb 
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Wolflum  Berolinum  mitti  curaret.  Si  vit  ut  verum  fatear, 
liacsito  etiamniim,  iitrum  locum  mihi  in  Petroburgenti  Aca- 
dcmia  oblatum  arcipere  debeam,  nec  ne?  Etsi  enim  rondi- 
tiones  sint  lautissimae  longeque  tenuissimam  meam  prae- 
•tantiain  siiperantes,  milita  tamen  et  gravia  obstacula  me 
deterrent  cum  promitsis  farile  aequiparanda ; adde,  quod  a 
miiltig,  qui  diuturnam  Petropolis  moram  nexerunt,  mihi 
relatum  fuerit,  nee  sitlariiim  promiMum  mihi  golutum,  nee 
diniiggionem  pogt  qiiinqucnnium,  gi  illam  petiero,  conceggum 
iri.  Negeio  autem  quantum  relationibug  higce  ait  tribuen- 
diim,  nec  unqiuun  ipaia  hdcm  lucere  potui;*^  Attamen  libenter 
ex  Te  audirem,  quid  hae  in  re  aentiaa;  poateaque  conailium 
Tuum  aubjungaa  rogo,  cui  amore  Tuo  aincero  confisua  me 
multum  daturum  promitto. 

Gaeterum  aignificavi  in  ultiraa  mea , fratrem  Nicolaum 
Petropolin  mccum  abire,  atationemque  auam,  qua  nunc  Ber- 
nae  gaudct,  utut  multia  praerogativia  diatinctam  relinquere 
non  haeaitaturiun,  ai  illam  cum  alia  in  Academia  Petrobur- 
genai  cummutare  poaaet:  Hoc  ai  Tu  efticere  valerea,  utrique 
noatrum  gratiaaimum  foret,  mallemque  ego  pracaertim  cum 
Fratre  mediocribua,  quam  aine  illo  longe  lautiaaimia  con- 
ditionihua  iter  aggredi.  Gonjuncti  Petropolin  ut  altcrana 
Patriam  conaideraremua,  eamque  forte  nunquam  relinqueru- 
mua.  Viaum  mihi  fuit,  eaae  acientiam  Matheaeoa  adeo  vaatam, 
ut  duo  profcaaorea  ad  illam  edocendam  vix  aufficiant,  ne- 
diim  numéro  ex  cedant:  poaaem  etiam,  relicta  Fratri  mathe- 
iiiatica,  phjaicam  docere,  cpio  in  caau  tenuea,  quoa  in  ma- 
thcmaticia  et  anatomicia  feci , progreaaua , aimul  collocandi 
occaaioncm  haberem  : poteria  itaque . cum  ita  judicaveria, 
rem  comiti  Galovkin  proponere- 
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Libenter  vidcrom  programma,  de  qiio  Cl.  Blumcntrostiiis 
in  litteris  ad  Cl.  D«ippclmaicrum  datis  mciitionem  fat  il , 
qiio(|tic  indi<-at , qiiid  cuilibct  in  Acadomia  Pctroburgeii«i 
Profrssorum  agendum  inrtimbat;  rogo  itaque,  ut  illiid  mibi 
iiiittas,  vel  saltem  ofiiciiim  professoris  Matbcseos  ex(a;rptum 
rommiiniccs;  credo  nibil  al)  co  requiri,  qiiam  cpiae  ad  pu- 
raiii  tbcoriam  apectiint.  Vale  . . 


Daii.  Rernoiilli. 
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LETTRE  XVIII. 

I).  BkRNOULLI  à GoLDBACII. 


S O «IM  Al  lift.  Cofiditîons  de  t*engifenieTit  à St.  - Pétersbourg.  Soupçons  iiaîs<(an». 
Mënioire  courotm^  sur  les  clepsydres.  Tlidorème  de  Fennei. 


Bàle  ce  13  juin  1723. 

Comme  je  «ais  que  vous  prenez  part  à tout  ce  qui  nie 
regarde,  je  dois  vous  aviser  que  j’ai  accepte  la  chaire  de 
mécani(|iic  qu’on  a eu  la  bonté  de  m’offrir  avec  une  pen- 
sion annuelle  de  800  roubles  et  300  écus  d’Allemagne  ou 
li'SO  fl.  pour  Il*8  frais  de  voyage.  Je  me  suis  déclaré  en- 
vers M.  Wolf  qui,  après  m’avoir  fait  les  dites  offres,  m'a 
marqué  d’avoir  commission  de  flnir  l’affaire.  Je  vous  avoue 
pourtant,  M.,  que  je  n’ai  pu  prendre  cette  résolution  sans 
avoir  été  plongé  auparavant  dans  de  terribles  combats,  me 
présentant  au  vif  tantôt  les  avantagi»  que  j’ai  lieu  d’espérer 
d'une  si  honorable  vocation,  tantôt  les  sacrifices  que  je  fais 
en  l'acceptant.  Mais  enfin,  l 'ambition  a eu  le  dessus,  et  je 
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me  veux  maintenant' du  mal  d'avoir  pu  déiibëriT.  Je  suis 
mortifie  que  l'affaire  ait  trafno  si  longtems,  ayant  été  privé 
par  là  de  la  compaf^nie  de  M.  BülfHnger  dans  ce  (O^nd  voyaji^o; 
j'es[)^re  pourtant  qu'on  ne  m’attribuera  point  la  cause  de 
ce  délai,  n'ayant  jamais  fait  aucune  difficulté  sur  les  con- 
ditions avec  lesquelles  un  m'a  offert  la  chaire;  j'ai  même 
d'abord  trouvé  les  premières  offres  de  6U0  roubles  fort  gé- 
néreuses et  loin  au  dessus  de  mon  peu  de  mérite  dont  je 
suis  fort  dépourvu,  et  quand  même  je  serois  assez  présomp- 
tueux pour  m'en  attribuer,  je  n'aurois  pa  l'ému  si  mercer 
naire  que<  d'y  fonder  des  prétentions.  Mon  premier  motif 
a toujours  été  l'ambition  et  non  pas  l'intérêt.  Mais  aussi 
j'ai  jugé  que  ce  n'est  pas  à mpi  k refuser  des  gréoesv'c'est 
pourquoi  j’ai  . > pris  la  liberté  de  demander  k S.  £.  M^’’  le 
C*  do  Galovkine.  la 'Confirmation  de  1000  roubles  par  an 
que  je  croyais  m'avoir  été  ' offerts  vu  la  lettre  de  M.  Berndis  ' 
qui  dit  expressément:  ,,mi  pare  cbe  sia  l'ultimo  genito  (dûa- 
mato  Andrea  Bernoulli  per  bora  Governatore  d'un  Mobile 
di  Venetia."  J'ai  pourtant  apprit  depuis,  par  une  lettre 
de  M.  Wolf,  que  cette  i pension  a été  offerte  k mon  frère, 
et  qu'en  cas  que  celui-ci  ne  trouvât  . pas  à propos  de  quitter 
sa  place  à Berne,  on  offroit  la  même  chaire  à moi  avec  un 
appointement  annuel  de  800  roubles;  au  reste  il  ne  changea 
rien  aux  300.  roubles  pour  les  frais  du  voyage,  que  j'avais 
par  conséquent  lieu  d'attribuer  tant  à moi  qu'k  mon  • frère. 

M.  Wolf  ajouta  aussi  que,  pour  les  deux  dernières  années 
du  i/umquenniuin,  on  pourroit  augmenter- ma  pension  jusqu’à 
mille  roubles.  Je  suis  donc  surprit  que  le  même  M.  Wolf 
ait  changé  ces  300  roubles  pour  le  voyage  en  300  éciis 
d'Allemagne,  et  qu'il  ne  parle  plus  de  l'augmentation  de 
200  roubles  <pour  les  deux  dernières  années  ' sn  cas  qn'oin 
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fût  satisfait  de  moi.  Le  premier  artirle  m’étonne  d'autant 
plus  que  300  roubles  me  semblent  à pdne  sufEsans  pour 
un  si  grand  voyage , ■ particuliCrembnt  si  j’y  comfAaû  les 
frais  que  j’ai  déjà  faits  en  venant  de  Venise  à Bàle.  Me 
croyez  pas,  M.,  que  je  vous  dise  eda  pour  témoigner  qûdqiie 
mécontentement;  vous  me  feriez  grand  tort;  même  bien  loin 
de  là,  je  vous  avoue  naturellement  que  je  me  serms  con- 
tenté des  premières  offres,  quoique  fort  inférieures  àux  der- 
nières. Mais  en  vous  racontant  au  long  toutes  Ces  choses, 
je  voulois  vous  demander  en  confidence  si  vous  ne  vous 
êtes  peut-être  aperçu  de  quelque  changement.  N’auroit-on 
point  perdu,  ou  en  partie  ou  en  tout,  le  penchant  qu’on  a 
eu  la  bonté  de  témoigner  pour  ma  personne  7 A Dieu  ■ ne 
plaise  que  je  voulusse  m’ingérer;  on  useroh;  d’une  honnêteté 
pour  moi  dont  je  suis  indigne  et  qui  ne  me  seroit  aucune- 
ment agréable,  si  on  ne  me  conféroit  maintenant  la  charge 
que  par  manière  d’acquit.  Ayez  la  bouté  de  m’éclaircir,  là- 
dessus  et  montrez  même,  si  vous  le  trouvez  à propos,  i%tle 
lettre  à M.  Berndis  en  l'assurant  de  mes  obéissances.  * Au 
reste,  je  crois  partir  encore  cette  année,  si  la  réponse  vitml 
eiK-ore  à tems.  J’aurai  l’honneur  de  vous  rendre  mes  de- 
voirs à Berlin  et  de  vous  présenter  un  exemplaire  de  mes 
Kxercitations.  Je  prendrai  aussi  la  liberté  de  vous  offrir 
une  pièce  de  ma  composition,  qui  roule  sur  la  manière  de 
conserver  l’égalité  du  mouvement  des  clepsydres  sur  mer  à 
laquelle  l’Académie  royale  des  sciences  a adjugé  le  prix  de 
2000  L.  et  qu'elle  imprime  maintenant  à Paris  selon  sa 
coutume  ordinaire  d’imprimer  les  pièces  couronnées.  J’es- 
père que  vous  aurez  reçu  à présent  ma  réponse  à la  vôtre 
du  13  septembre.  Que  vous  semble-t-il  de  ma  manière 
d'envisager  l’analogie  I . — -1  — - 1 . 1.'  Quand  je  pass(‘ral 
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'par  Berlin,  j’aurai  l'honneur  de  vous  communiquer  me* 
réflexions  sur  votre  démonstration  du  théorème  de  Fermai; 
je  suis  trop  pressé  pour  vous  les  marquer  ici;  il  suffit  de 
vous  dire  qu’en  appliquant  votre  démonstration  à cette  for- 
iniile  a*  (2  X 4-  6).  on  trouve  qu’il  ne  peut  y avoir  un  nombre 
entier  tel  que  æ,  en  sorte  que  x(2x-|-6)  fasse  un  bicarré; 
cependant  je  sais  que  2V  a la  propriété  qu’un  demande. 

üan.  Bernoulli. 


LETTRE  XIX. 

(i  O L D B A C H à D.  R K R N O V L L I. 


S O M M à I K C.  R.  r»Mur«  B.  au  sujet  dans  doutes  conçus  par  lui  des  la  lettre  |>r^~ 
rddente.  Tli^rème  de  Fermât.  Nouvelle  condition  do  problème  des  lu- 
nules. Formule  dont  la  sifnîfication  nVst  pas  expliquée. 


St.- Péter»bourg  re  18  septembre  1725. 

loiites  les  difHcultés  que  vous  alléguez  dans  votre  lettre  du 
13  juin  (reçue  le  10  “sept.)  étant  enfin  levées,  je  me  réjouis 
avec  vous,  M.,  de  la  résolution  que  vous  avez  prise.  Je 
^ fais  état  de  rester  encore  un  ou  deux  mois  en  ce  pays,  et 
vous  y attends  avec  la  dernière  impatience.  J’avois  déjà 
appris  de  M.  S<'humacher  ce  que  vous  me  mandez  d’une 
pièce  de  votre  façon  qui  a remporté  le  prix  dans  l’Académie 
des  sciences;  je  vous  félicite,  M.,  de  cet  heureux  succès,  et 
je  serai  ravi  de  profiter  d’une  découverte  qui  a mérité  les 
éloges  de  tant  de  savans. 

Pour  ce  qui  est  de  la  démonstration  du  théorème  de 
M.  Fermât,  j’avoue  à cette  heure  qu’elle  ne  me  satisfait  pas. 
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mais  je  crois  que  vous  serez  content  d’une  autre  que  vous 
verrez  ci -jointe*).  Tout  ee  que  j'avois  avancé  touchant  les 
noiiihres  triangulaires  de  1,2,  3 etc.  est  incontestable. 

Je  n’ai  encore  reçu  ni  votre  livre  ni  la  réponse  en 
question  dont  je  voudrois  bien  voir  copie.  M.  Buiftinger,  qui 
a lu  vos  Exercitations  et  qui  les  attend  ici  avec  d’autri's 
livres  par  la  voie  d’Amsterdam,  me  raconta  l’autre  jour  que 
vous  parlez  dans  ce  traité  d’un  Italien  qui  a résolu  le  pro- 
blème des  lunules,  mais  quand  il  l’auroit  résolu  d’une  in- 
finité de  manières,  je  pense  qu’il  y a certain  cas  particulier 
qui  le  pourroit  embarasser  encore  et  qui,  à ce  qu’il  m’en 
souvient,  n’est  pa»  compris  dans  vos  sohitions  infinies;  c’est 
qu’outre  les  conditions  requiaos , , on.  demande  que  les  deu3‘ 
lignes  droites  prolongées  s’entrecoupent  à angles  droits.  Si 
vous  preniez  la  peine  de  résoudre  ce  problème,  je  suis 
persuadé  que  vous  en  viendriez  aisément  à bout,  cependant 
pour  vous  en  épargner  le  tems,  voici  la  solution:  (Fig.  15) 
Soit  AB  — BD— B E— a,  AC— B E~ ]/ 2 a.  Les  par-  • 
tics  des  lunules  CBG  et  CDF  sont  celles  qu’on  demande, 
pu’isque  les  lignes  droites  CB  et  DE  prolongées  s'entrecou- 
pent k angle  Idroit  en  B. 

Au  reste,  j’espère  de  votre  amour  pour  la  vérité  que 
vous  ne  prendrez  pas  en  mauvaise  part  la  formule  que  voki  i 

V5 

Elle  n’est  pas  trouvée  par  hazard,  niais  c’est  un  cas  par 
ticiiKcr  d'une  formule  infiniment  plus  générale. 

Goldbacli. 

*)  Voir  la  note  i la  page  ITO- 
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LETTRE  XX. 


Guldbach  à D.  Bernoulli. 


t>  » a M A I K !■  Kijincii  uk^ieur  du  |ir«blèrae  ptdci!d«nl  du  oalcui  de>  probaiiMi. 

. - • I 

I 

PetropoH  d.  13.  Decembr.  1725. 

r^e  diutius  differam  responsum  ad  litteras  Tuas  12.  Oi-t.  172% 
scriptas  quas  eo  majore  rum  voluptate  Icgi  quo  impatientius 
expectaveram , a principio  earum  incipiam,  rcliqiia  imposte- 
rum  pcrtrartabo.  ' 

Percipio  jam  difTercntiam , quae  inter  solutiones  nostras 
in  ilia  aestiinatione  sortium  intercedit,  quod  si  enim  casum, 
quo  Petrus  vincit,  vocamus  A,  quo  Paulus  B,  quo  ludus  in 
scqiientem  jactum  differtur  C.  Quaeritur,  si  primo  jactii 
ceciderit  C,  an  hor  ipso  Petrus  in  priorem  expertationis 
statum  rediuatur  if  Id  nisi  affirmasses,  mihi  dubium  videretur, 
propterea  quod  probabilitas  casus  C rontinuo  decrescit,  nam 
ante  jactum  primum  erat  ^ probabilitatis  pro  casu  C,  post- 
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quant  vero  jartu  primo  jam  ceridit  C,  f#t  tantum  j‘,  pro- 
babilitatis  ut  C cadat  jactu  secundo;  postquam  cecidit  jactu 
secundo,  est  tantum  probabilitatis  ut  cadat  jactu  tertio,  etc. 
atque  ex  isto  ratiocinio  fluxit  solutio  mea  bunc  fere  in 
Diodum: 

Quoniam  sunt  | probabililatis  ludum  bnitum  iri  jactu  primo, 
et  in  jactu  primo  lucrum  Pétri  ad  lucriim  Pauli  est  ut 
2a  ad  a,  erit  hactenus  lucrum  Pétri  ad  lucrum  Pauli  ut 

6a  , 3a 
4 4 

Quoniam  sunt  jj  probabilitatis  ludum  bnituni  iri  jactu  se- 
cundo, et  in  jactu  secundo  luc^ciun.  Pitfri  est  ad  lucrum 
Pauli  ut  2a  ad  Sa,  erit  pro  hoc^casu  Jiu^um  Pétri  ad 

lucrum  Pauli  ut  ^ ad 

16  16 

Quoniam  sunt  probabilitatis  luduiii  linitum  iri  jactu 
tertio,  et  in  jactu  tertio  lucrum  Pétri  est  2a,  Pauli  4 a, 
erit  pro  hoc  jactu  lucrum  Pétri  ad  lucrum  Pauli  ut 

ad  et  ita  in  infinitum. 

64  64 

Quoniam  vero  singuli  hi  jactus  pro  rata  suae  possibilitatis 
simul,  ut  ita  loquar,  existere  contendunt,  cotnjungendo 
onines,  obtinetur  spes  Pétri  ad  spem  Pauli  ,,  • 


. 6a  , 6a  , 6a  , _■ 

I 3a  , 6a  , l^a  , . 3a 

"<•  T + Të+-«  + «=-î' 


• t ' l$».f  .11 

* Il  lî'.  . I * 


Ueui  iiiUii  gratissimam  faciès  si  erroris  fontem  indicaveris. 

Guldbach. 


! * 
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LETTRE  XXL 

Goldbach  à D.  Bernoulli 


SOMMAiftB  Deux  prâblème»  de  géoraëtrie. 


Petropoli  d.  30.  Ortobr.  1726. 

Coghâvi,>Vir  Clar.,  de  utroque  problemate  qiiod  heri  pro- 
powMti.  (Fig.  16.)  Inter  datos  ciirulot  y/B  ut  AF  se  tangentes 
in  A,  determinare  trajectoriam  BDE  bac  loge,  ut  a quovis 
inedio  circule  CA  abscindat  partem  DA,  semicirculo  AB  vel 
parti  AE  aequalem. 

Hujus  trajectoriae  determinatio  pendet  a divisione  cir- 
culi  in  datas  qiiasmnque  partes;  sit  enim  diameter  circuli 
A B partium  a.  Diameter  AC  similium  partium  b , divi- 
datur  semicirculus  AC  \n  partes  b et  inde  auferantur  partes 
ejusdem  semicirculi  a,  restabit  arcus  CD,  cujus  extremitas 
D determinabit  punctum  quaesitum  in  trajectoria  BDE. 
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Qiiod  ad  altemm  probtenia  attinet,  data  longitudiae  ar- 
eu* circuli  quacnnque,  invenire  subtensam  arcui  rcspundvii- 
tem  ca  lege , ut  area  segmenti  *it  niaxima  possibüû , dieu 
subtensam  quaciitam  eue  diametrum,  adeoque  «emicirculuiu 
esse  segmentuin,  quod  maxiinam  aream  pussibilem  sub  data 
arcus  longitudine  comprebendat , idque  deinonstrari  potest. 
sine  usii  caleuli  ditrerentialis.  Rugo  igitur  ut  revideas  de- 
monstratiunem,  qua  ustciidore  volubas  seiiiieireulum  quaesitu 
non  salisfaeere. 

(•oldbacli. 

.lixx 
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LETTRE  XXll. 

D.  Bernoulli  à Goldbach 


Sommaire  Réponse  ^ la  lettre  précédente 


Petropuli  d.  31.  Ortohr.  1726. 

Pcrlcgendo  suhediilani  heri  ad  me  missani,  animadvcrti  quae 
scquuntur: 

Cum  trajcctoriam  BDE  petii,  non  cjus  ronstrurtionem  me- 
rhanicain  ope  infinitorum  punrtorum  D,  D (quorum  deter- 
minatio  utique  pendet  a divisione  circuli  in  datas  quasc-unque 
partes),  sed  naturam  aequatione  sive  algebraica,  sive  tran- 
scendente  inter  abscissam  quandam  et  correspondentem  ap- 
plicatam  exprimendam  postulavi.  Fro  mco  enim  judicio  non 
differt  problema  inveniendae  trajectoriae  a problemate  deter- 
minandae  curvae,  quae  omnes  circulos  A DC  ita  secet  in  D, 
ut  sit  AD  . DC  : : AB . BC,  quam  cnunciatione. 
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Verum  est  semicirculuin  esse  segmentum,  quod  maximaoi 
aream  possibilem  sub  data  arcus  longitudine  comprehendat; 
id  ego  quoque  geometrice  demonstrare  pouum.  Sed  vellem 
ex  Te  scire  analysin;  facile  enim  demonstrantur  hujusmodi 
propositiones,  sed  saepius  diflficulter  eruuntur  seu  inveiû- 
untur.  Sàepe  quoque  cbntingit,  ut  aliquid  demonstrandum 
aggrediamur  synthetice,  quod  vix  aliter  quam  conjectttiis 
assecuti  sumus.  Haec  autem  methodus  videtur  non  sfrtis 
geometrica. 

vero 

ad  hujusmodi^  problema  : Data  longitudine  arcus  circnli  qua- 
cunque,  invenire  subtensam  arcui  rcspondentem  ea  1^,  ut 
area  segmenti  plus  t/uadreto  subtensae  sit  maxima,  sive  ut 
solidunt  generatum  ex  revolntione  arcus  circa  subten^u)|« 
tanquam  axcm^  sit  maximum.  Si  ad  posterius  animuln  ap-  , 
pellerc  vclles,  id  mihi  foret  gratius,  quia  illucl  ' in  ' usum 
convertcre  possum.  Vale^  Vir  praestanlissime. 

. Dan.  Bernoulli. 
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' ! LETTRE  XXIU. 

..Mil  ll'l  _ 

‘ , D.  Bernoulli  à Goldbach. 

- lu  .Vl.' 

I l ; ■ i:  . = 

Su  ka  qaantiUa  npnnciiliclkt  $<rna  con*erf«aM*  pour  tiRrimcr 
^ unqca  mbjreas  dca  auitaa  dont  on  a le  teriae  gindrel.  Critique  d*un 

' raiaonnemeni  relatif  i l'égalité  de  deua  adriea  et  contenu  dani  une  lettre 
:«ei  .ia  . u » 

de  k.  qui  manque. 


*H'"n.  1 St. • Pétersbourg  ce  30  janvier  1728. 


J’ai  lu  avec  plaisir  vos  belles  découvertes.  Le  problème 
— n’est  rien  moins  que  difficile;  j’ai  plutôt  consi- 
déré la  chose  comme  un  joli  théorème,  paraissant  d’aboi^ 
'que  X doit  nécessairement  être  ~ J*  Au  reste,  votre  solu- 
tion est  la  même  que  la  mienne.  Ces  sortes  de  quantités 
(x*)  ont  un  maximum,  mais  qui  ne  se  peut  déterminer 
que  par  des  séries  ou  par  d’autres  approximations  qui  de- 
n^andent  la  quadrature  de  l’hyperbole.  Voici  pourtant  un 
théorème  là-dessus:  c’est  que  x^  sera  le  plus  grand  lorsque 


où  A=z.oo;  et  ainsi,  si  l'on  prend  pour  ^ un 
grand  nombre,  on  aura  à peu  près  la  valeur  de  x.  11  est 
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SU 


facile  de  démontrer  que 


II  est  un  peu  plus  difficile  de  trouver  une  série  pour  le  plus 
grand  x*.  Voici  ce  que  j’ai  trouvé  là-dessus; 


Soit  1 H"  * H-  etc.  — s. 


1.3  ^ 1.3.3 


et  on  aura  le  plus  grand 


IIO'l 


ou  bien 


■ ,i 


Je  m’étois  aussi  servi  de  votre  méthode  pour  approcher  à 


Il  est  vrai,  à ce  que  j’ai  vu,  depuis  l’honneur  de  votre 
dernière*),  qu'on  peut  toujours  trouver  une  série  conver- 
gente pour  exprimer  les  termes  moyens  des  suites  dont  on 
a le  terme  général,  mais  je  n'en  vois  pas  votre  intention*, 
car,  si  l'on  pose,  dans  le  terme  général,  la  valeur  de  x,  on 
aura,  en  quantités  finies,  le  terme  qu’on  souhaite.  Si  p.  ex. 
le  terme  général  est  xx,  le  terme  moyen  entre  le  premier  et 
le  second  sera  pourquoi  donc  exprimer  cela  par  des  suites? 
et  s’il  y a des  x dans  l’exposant,  comme  p.  ex.  x**"*"*. 

j’aimerois  encore  mieux  dire  qu’alors  ce  terme  est  que 
de  l'exprimer  par  une  suite,  quoique  convergente.  Je  me 
fais  fort  pourtant  aussi  d’exprimer  toutes  ces  sortes  de  quan- 
tités pas  des  suites  convergentes.  Mais  il  seroit  difficile  de 
dire  un  terme  moyen  dans  la  suite  Ax~  B,  tant  qu’on  ii’a 

*)  Culte  lettre  manc{uc. 


la  valeur  de  la  série  — • 


XX 


V 


Digitized  by  Google 


pas  le  terme  générai;  si  on  le  pouvoit  sans  cela^  ce  serait 
quelque  chose  de  beau.  Si  vous  aviez  été  ^ M. , moins 
envieux  et , que  vo^s  m'eussiez  enfin  fait  part  d^  vqtre 
belle  invention,  peut-être  aurois-je  comparu  h votre  défi 
en  Vous  marquant,  par  une  suite  convergente,  ces  sortes  de 
termes.  Au  reste,  je  ne  sais  si  je  vous  ai  bien  compris;  je 
m'attends  que  vous  ayez  exprimé  le  terme  général  pour  la 
suite  AxzzB  par  une  expression  finie,  et  non  par  des  expres- 
sions indéfinies;  car,,  pour  ce  dernier,  je  ne  le  prends  pas 
pour  fort  difficile,  n'y  ayant  à faire  autre  chose  qu'à  prendre 

la  valeur  de  x (x  — 1)  (x  — - 2)  (x  — 3)  . . . . (x  — x + I)  qui 

aura  une  telle  forme  x* -|- ax"*"' + /!fx*“*|-l-  etc.,  et  je 

crois  que  a,/ï,  etc.  se  détermineront  avec  assez  de  facilité. 

3c' me  souviens  mônn-  que  M.  Meyer  m’a  dit  de  les  avoir 
déterminées.  Il  se  peut  pourtant  que  la  chose  soit  plus 
difficile  que  je  ne  pense.  > 

■r,/Je  , crois  bien  qu'il  y a une  infinité  de  cas^  hors  ceux  de 
.(i.  Moivre,  auxquels  on  peut  trouva’  les  racines  da  équa- 
tions. L'exemple  que  vous  alléguez,  M.,  saute  aux  yeux,  car  si 
I,  . tt*  — 6 a*  n K*  9 M*  — 3 a a -|- 0 , on  aura 
M*  — 3M-|-4a±V'(ifla  — /),  > . 

I . Quand  vous  aurez  eu  la  bonté  de  m’envoyer  la  démonrtra- 
tjou  du  théorème  de  votre  Poslscriptum , je  verrai  ce  qu’il  eli 
est;  car  je  crains  que  ce  ne  soit  un  théorème  d’à  peu  près. 
...  Dan.  Bernoulli. 

P.  S.  Après  avoir  fini  cette  lettre,  j’examinois  votre  théo- 
II  rème,  et  j’ai  ti’ouvé  que  vous  vous  êtes  précipité  en 
deux  endroits , car  je  crois  avoir  deviné  votre  rai- 
I II  sonnenicnt.  Vous  dites,  M.,  que 

d ■ • . J 4"  i “1“  J s iï  “(“  à 

^ » 4“  s 4“  ^ -4  A "1“  II  + « "l”  fi  + 0 "h  « 4“ 
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Four  en  faire  voir  le  contraire,  prenons  la  suite  B 
toute  complète,  en  faisant  cette  autre 

il  faudrait  maintenant  que  C—A  fùt^C  — B;  or 
le  terme  général  pour  C-A  est 
Voyons  ce  que  c’est  que  C — B.  Or  on  voit  que 
C — Ü est  à la  somme  de  toutes  ces  suites 

' □3.2.2.a-l 


n . 


□ 3.3—1  ' □3.3.3— 1 

^ ‘ ■ 0^.1 -‘'i  □S.'s.'î-Ji  i'  é^k-S.s-i 


G . 
etc. 


1 


□ 5.5—1  ' ^5.5.5- 1 


□ 5^6. 5. 5 


— -|-etc. 


T 

m 


au  lieu  de  ces  suites,  vous  aurez  pris  ces  autres,  en 
omettant  toujours  l’unité  dans  les  dénominateurs: 


.7 

1 

1 * \ 

1 

1 ^ 

a • • 

' ^3.3 

' ^3.3.3 

□ 3. 3. 3. 3 

-|-etc._3^ 

8S;ri 

À . . 

1 T 

.t  . 

1 

' □S. 3 

' □S. 3. 3 ' 

□ 3. 3. 3. 3 

— 8ir 

/ . . 

.S,!  J 

1 ‘*'"'1 

i 1 1 

J 

■ » 1 ■ 

! .D4-4 

1 l 

g, 4. 4 ,4.4 

+ f,'  — 15.^» 

1 

1 * 1 

1 

s 

□ 5.5 

' 05.5.5  ' 

□ 5.5.5  5 

— 34lS 

etc. 

■ li: 

n 


en  ce  cas  on  auroit  C — A zzC  — B,  ou  =:  fi;  mais  se- 
lon la  construction  de  votre  suite  fi,  on  doit  omettre  les 
suites  telles  que  yV  étant  déjà  comprises  sous  des  précédentes 
telles  que  d. 

Mais  je  suis  sùr  que  vous  vous  serez  aperçu  avant  moi 
du  défaut  de  ce  raisonnement,  si  vous  j avez  songé  depuis, 
et  que  vous  me  l'avez  marqué  fort  à la  hâte,  puisque  ce 
n'était  qu’en  forme  de  \)oslscriptum.  il  3 --  .i  ir?r*-( 

• J ■ 1'.  .loiuq  tiijq  ju 
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LETTRE  XXIV. 


D.  Bernoulli  à Golduach. 

ftoMVâ'iRR.  Mëi)io<)e  d«  D.  R.  p«iir  trouver  les  racines  des  égesiioni  per  »p> 
^proxtnietsoQ.  Théorème  du  Postscriptum  précédent.  Découverte  de  Jcen  B. 

t 

I 

' St.  Pétenbourg  ce  20  février  1728. 

«le  •ifi«  toujours  de  l’opinion  qu’on  avance  plus  en  une  minute 
en  approchant  d’une  racine  d’une  équation  quelconque,  qu’on 
ne  &^it  en  une  heure  par  la  médiode  ordinaire.  Les  exemples 
que  j’ai  apportés  dans  ma  dissertation  ont  été  pris  au  hasard, 
et  si  vous  voulez,  M.,  me  proposer  un  autre  exemple  qui- 
conque en  me  disant  même  les  nombres  de  la  série,  par 
lesquels  je  dma  commencer,  je  vous  ferai  voir  qu’on  avance 
très  vitement  et  sans  tâtonner,  pourvu  que  la  plus  grande 
nicine  ou  la  plus  petite  soit  réelle:  que  si  aucune  de  ces 
deux  ‘ racines  ne  soit  réeUe,  on  remédie  à cet  inconvénient 
en  mutant  ac  = z a.  Si  dans  toute  l’équation  il  n’y  a 
point  de  racine  réelle,  ma  méthode  le  montre;  au  lieu  qu’on 
ne  peut  jamais  rien  voir  de  clair  -par  les  autres  méthodes. 
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et  qti'on  ne  fait  que  tâtonner  comme  des  aveugles.  Je  fais 
donc  consister  le  mérite  de  ma  méthode  1"  en  ce  qu'elle 
est  plus  expédUwe , 2°  qu'elle  ne  fait  rien  en  tâtonnant  et 
3°  qu’elle  montre  toujours  une  même  espèce  de  racines, 
savoir  ou  les  plus  petites  ou  les  plus  grandes,  selon  qu’on 
veut,  Ce  qui  plusieurs  fois  pent  être  d’une  grande  utilité; 
au  lieu  que  par  les  autres  méthodes,  on  ne  sait  pas  quçlle 
racine  on  obtient.  Mais  quand  il  n’y  auroit  aucune  utilité, 
je  n'en  serois  pas  moins  satisfait,  et  la  considérerois  alors 
comme  un  des  plus  beaux  théorèmes  qu’on  ait  sur  ces  sorâes 
de  matières.  Je  m’assure  aussi  que  plusieurs  y perdroient 
leur  latin  en  recherchant  seulement  les  démonstrations  de 
mes  propositions.  , 

Je  suis  bien  aise  qu’il  y ait  quelque  chose  dans  ma  dis* 
sertation  que  vous  ayez  trouvé  digne  de  votre  approbation, 
quoique  nous  ne  soyons  pas  tout  k fait  d’un  même  goût 
là-dessus.  Pour  trouver  le  terme  général  de  cette  série: 
I,  73,  It68!  etc.  dont  la  loi  consiste  en  ce  que  Gt 
je  me  propose  cette  équation  aa  = 6Va-|-9  qui  donne  ees 
deux  racines  o rr  32 ! 033  et  «=32— V 1033.  Je  dis 
donc  que  le  terme  général  de  la  suite  proposée  sera 
A (32  + y 1033)*  -I-  B (32  — V1033)*; 
les  lettres  d et  B se  déterminent  en  comparant  le  terme  géné- 
ral avec  des  termes  de  la  suite  pris  à plaisir,  c'est  à dire  en 
faisant  par  exemple  .4  (32-|-yi033)-|-B(32 — V 1033)=il  et 
A (32-fyi033i*-|-  B(32-|->/l033)*  = 73,  on,  ce  qui  vaut 

mieux  A B — — ^ ; et  ainsi  on  trouve  A — -y  ^ et 

B = — 7Vi033  — conséquent,  le  terme  général  sera 
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■Votre  tàéthode  de  trouver  les  teroae*  moy^s  de  la  suite 
Axzz:B  me  paToH'trës  ingénieuse,  et<je  crois  qu’on  auroit 
de  la  peine  à le  faire  d’une  autre  manière. 

• •Votre  observation,  que  o -f- /J y + d -|- etc.  est  à 

est  jolie;  mais  c’est  aussi  dommage  qu’elle  .soit  aussi  &cile 
à être  démontrée;  car  on  voit  d’abord  que  tous  les  pre- 
miers' termes  des  suites  a,  (t,  y,  â etc.  sont  — *** 

* * I ^ , J ^ 

seconds  , tous  les  troisièmes  ~ etc.  ce  qui  fait 

une  nouvelle  suite  dont  le  terme  général  est  et  dont 

la  somme  estrr^.  Mais  je  doute  plus  que  jamais  de  la 
piroposition  du  postscripttan  de  votre  pénultième.  Si  vous 
voulez,  M.,  lire  avec  quelque  attention  mes  remarqua  que 
j’ai  faites  là-dessus  dans  ma  dernière,  peut-être  tomberez 
vous  d’accord  avec  moi:  ou  bien,  prenez  une  trentaine  de 
termes  de  cette  suite  i -h  i "t~  1 5 -H  etc.  et  les  termes  corres- 
pondants de  l'autre  j j -{-  etc. , exprimés  en  cinq  ou  six 
figures  de  fractions  détimales,  vous  y trouverez  de  la  diffé- 
rence. 

i...-  Vous  avez  raison,  M.,  de  dire  qu’il  faut  écrire  rationelle 
et  non  raUonale\  je  l’ai  ainsi  trouvé  dans  M-  de  Fontenelle: 
aussi  bien  dit- on  différentiel,  et  dans  la  logique,  formel, 
materiel  etc. , dans  le  langage  ( omniun  on  dit  universel^ 
cependant  on  dit  aussi  général,  martiul,  national  etc.;  il  n’y 
a donc  point  de  règle  générale  et  ce  n’est  que  l'usage  qui 
a établi  le  mot  rationel. 

^ ‘Avant  que  de  finir,  j’aurai  l’honneur  de  vous  commu- 
niquer une  belle  découverte  que  mon  frère  à Bâle  a faite, 
et  dont  j’ai  aussi  trouvé  la  démonstration,  qu’il  ne  m’a  pas 
envoyée.  La  voici  : Soit  cette  suite  « ontinuée  à l’infini 
1 + , si  011  la  coupe  en  deux  parties 
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de  manière  que  la  raison  des  nombres  des  termes  soit  don- 
née, la  somme  de  la  dernière  partie  pourra  s'exprimer  en 
quantités  finies.  Cette  détermination  est  même  vraie  très  à 
peu  près,  |)ourvu  que  le  nombre  des  termes  soit  un  peu 
{^rand.  Prenez  p.  ex.  neuf  termes;  les  six  derniers  seront 
moins  que  1,098612288;  si  vous  prenez  douze  termes,  les 
huit  derniers  seront  encore  moins  que  ledit  nombre,  mais 
ils  y approcheront  davantage  ; si  vous  prenez  trois  mille 
termes  ; les  deux  mille  derniers  ne  diflereront  enfin  plus 
sensiblement  de  c^  nombre  | .098612288,1^  et  ces  nombres 
asymtotes  se  déterminent  en  moins  de  rien.  De  tout  cela, 
il  a tiré  un  très  beau  corollaire  qui  est  tel:  on  |>cut  donner 
le  terme  général  fini  pour  la  somme  de  cette  série 
I H-  J -f-  î ^ i H-  etc. 

non  infinie,  tel  que  la  difl'crencc.  de  la  somme  murquee  par 
le  terme  général  et  la  vérittbie  somme  ne  surmonte  jamais 
la  moitié  d’une  unité.  Je  l'ai  trouvé  aussi  ce  terme  géné- 
ral, et  je  trouve  (chose  très  remarquable  à mon  avis)  que  la 
somme  d'un  million  de  termes  de  cette  suite- 1 -|-  4 J -|-  etc. 
est  moindre  que  13J,  mais  pourtant  plus  grande  que  13}*g. 
Cela  n’est- il  pas  paradoxe  pour  une  suite  en  soi  inhnieil 
En  général,  si  le  nombre  des  termes  est  n,  la  somme  de 
tous  les  termes  est  moindre  que  1 . et  plus  grande 

que  4 + . . . 

Votre  dissertation  de  transformatione  serierum  est  ache- 
vée; j'y  avais  trouvé  deux  fautes  au  manuscrit  que  je  me 
suis  pris  la  liberté  de  corriger,-  voyant  que  ce  n’étaient  que 
de  faux  coups  de  plume. 

* Dan.  Bernoulli.  'I 
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LETTRE  XXV. 


1).  Dkhnuulli  k Guldbacii. 


Sommaire-  Tr^vAÎI  dr  G Hir  ré^uition  de  iU<c«it  Difiiéi entiatton  des 
exponentftUrs. 


Petropoli  d.  18.  Martii  1728. 

Arr-efd  littcra*  Tua»,  atquv  libonter  purlegam  quac  du  novo 
commentatus  et  cwca  aeqnationeBi  Ricratiaoam  ttaüm  ac 
diaaertationem  Tuaoi  habuero , operamque  «mul  dabo  ut 
correeta  in  publicum  prodeat.  Vix  recordor  quae  manu 
acripai  de  reductionc  formulac  az”'  d z by  dz^dy.  Si 
bene  memini,  docueram^  quomodu  integi'anda  ait  formula 
vel  aeparanda,  ai  m ait  numerua  integer.  Ilic  tameii  caaua 
non  aliam  habet  praerogativam , quam  quod  paullo  fiat  aim- 
plidor  aliia;  puteat  enim  formula  æparari,  quicunque  ou- 
merua  fuerit  m , imo  quaecunque  fucrit  functio  ipaiua  z. 
Hacc  auparatio  me  perduxit  ad  egregia  theoremata  circa  ino- 
tuni  corporuni  in  mediia  rcaiatentibua  et  pracaertim  cirra 
oarillationes  pcndulonini  in  aère. 
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Hanc  «eparationcin  Tu  <pioque  (acik  perspicica,  Vir  Cla- 
riasime , modo  subatitutiones  faciaa  quantitatum  non  alge- 
braicarum  aed  exponentialium  velut  ponendo  z = j” , et 
bis  in  caaibua  tbeoremata  obaervanda  aunt.  Si  z = c^,  crit 
logarithmua  ipaiiia  z,  id  eat,  /z  = jr.  Si  veiimua  differen- 
tiaie  aumere  quantitatia  logarithmicae , oportet  simpiiciler  di- 
videre  quantitatia  differentiale  per  ipaam  quantitatem , ita 
unde  ai  /zn:/  erit  quoquc^~<£/.  Exinde 

quoquc  patet,  quaenain  ait  quantitaa  differentialia  hujuamodi 
quantitatum  c^;  eat  nimirum  d.e^z=.c^dy  ita  quoque 
d 2 c"  xdx  etc. 


9*  . »•  I M*  • I ,•«  **  i: 

I . • • . ^ 

* •’  t • . . I-  *»  * * •' 
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LETTRE  XXVI. 

D-  Bbrnovlli  à Goldbach. 


^ O w M A I K s.  Hemarqucs  uhëricures  »ur  U dissertation  de  Goldbaeh  relative 
a Téquation  de  Rircati, 


Pptropoli  d.  19.  Aprilis  1728. 

Avide  perlcgi  disscrtationcs  Tua*  a CI.  Sehumarhero  mihi 
traditas;  id  qiioquc  cumprimis  mihi  placuit,  placuenint  au- 
tein  omnia.  est  ele^antissimum  illud  theorema,  quo  aequa- 
tioncs  algebraicas  eniic  acquationi  Riccatianae,  quotieacunqiie 
e»t  integrabilis,  satisfacientes,  quod  antea  sine  summo  labore 
fieri  minime  potuit.  Gratuler  Tibi  hoo  inventum  et  coram 
omnibus  collcgis  testatus  sum,  quantum  eo  fuerim  delectatus. 
Dubito  an  alii  methodis  suis  generalibus  id  unquam  fuissent 
praestaturi.  Caeterum  gratias  Tibi  ago,  quod  Fratris  béate 
defuncti  meique  tam  honorificam  mentionem  injicere  volueris; 
id  nemo  meritis  nostris,  sed  humanitati  Tuae  omnes  dabunt; 
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nrit  autem  mihi  gratiuimum  ut  etiam  exteri  noaoant,  quan- 
tum me  âmes  amaverisque  Fratrem. 

Resridi  schcdulain  manu  .mea  soriptam  de  acquatluno 
ax"' dx-\-ydx~bdy  intejçrabili  quotiesrunque  m est  nii- 
meriis  integcr  positivus,  quia  multa  alia  inveni  gcneraliora. 

Hac  vice  illud  tantum  iiidicasse  sufficiat,  pusse  geiieraliter  in 
ilia  indcterminatas  separari,  non  suluni  pro  quocunquc  casii 
ipsiiis  m,  sed  et  pro  quacunque  fiinctione  ipsiiis  x\  Dein 
leparatis  indeterminatis  facilius  dignoscantur  rcqiiisita , ut 
aequatio  integrari  posait.  Sit  aequatio  Xdx-\-ydx~bdy, 
iibi  X dénotât  quamrunque  functionem  ipsius  æ;  sit  c nu- 

merus^  cujus  logarithmus  est  unitas,  ponaturquc  y~c^(j, 
et  erit  dy  (dédit  Parens  meus  methodum  dilFerentiandi  quan- 
titates  cxponentiales  in  Actis  Lips.  a.  1697^ 

£ £ 

~-jjC^qdx-\-  d ij: 

iniitabitur  proin  aequatio  proposita  in  lianr 

* i * 4P 

X dx -\- q d x~  q d x b v'’ d q , vel  Xdxzubc^dq, 

et  dcnique  dq—Xdx:bc^,  quai-  iiltima  aequatio  jaiii  est 

teparata,  et  possum  inlegrare  X d x : b (\uot\e» 

X ~ a fi  X Y d X*  ex*  etc. 

iibi  per  a,  (i,  y,  d,  e etc.  pussunt  intelligi  quaecunque  qiian- 
lilates  constantes;  Ht  itaque  in  bis  casibus  aequatio  prima  in- 
legrabilis,  et  si  in  integratione  constans  omittatur,  prodeiiiil 
acquationes  Tuae  algebraicae;  si  addatiir  aliae,  insuper  acce- 
(iuiil  nun  minus  satisfacientcs,  scd  qiiantitatibus.exponentiali- 
biis  fucatae.  Cum  siâvero , id  Te  apprubante  Herl  posse, 
interjiciam  illis  verbis,  quibus  promiltis  acquationes  iiite- 

17  ^ 
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gralM , talU  quae  ostendanl  propowtnm  Tibi  fuiaae  illoa 
aoliim  casus  ronsidcrare,  quibua  aequatio  reaiiltana  integraU 
fit  pure  algebraica,  id  est  a quantitatihua  exponontialibus 
libéra.  Rcscxibas  autem  ipse  v<-rba , ai  quac  addi  rupia. 
Spero  brevi  Actorum  noatrurum  tom.  I in  iucem  proditurum. 


Dan  BrriiouIIi.' 
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LETTRE  XXVIL 

Golrrach  à D.  Brrnoullc. 

Sommaire  G.  proteste  rontre  root  eliAnipeiwent  dArui  son  rnémoh^,  n«  vmilAnr  p«t 
faire  accroire  à se»  lecteurs  comme  si  le  calcul  exponentiel  loi  était  familier. 


Mo«‘uae  d.  10.  Mati  1728. 

In  M'hediasmate  meo  dixi  aequationem  diflferentiaJem 
n t"‘  d T.  y d X — b d y 

osse  integrabilcm  si  m sit  nuinenis  integer  positivus^  nam 
d^  integrationc  exponcntialiiim  (in  qua  adhuc  non  salis  sum 
exercitatus)  nihil  mihi  tune  in  mcntem  venit^  idcirco  si  nio- 
ncre  veilcm  me  tantum  de  algebrairis  integrationibus  soliri- 
tum  fuisse,  lertori  persuadere  viderer  me  exponentiales  pos- 
sibiles  stivisse  quidem , sed  eommemorare  noluisse , quud 
quia  seeiis  est,  nihil  illic  mutandum  putu.  Cum  Petropoliii 
rediero,  intcgrationem  cxpnnentialium  mihi  niagis  fainiliarein 
roddam.  Si  typis  iiupriinantiir  sehediasuiata , litteras  C.  G. 
nuiniui  expriniendu  suflieere  eenseu.  De  reliquis  gratias  agu 
maxiinas.  Vale.  . Guldbaeli. 
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LETTRE  XXVIII. 

D.  Kerhüulli  à Golobach. 

Son  MAI  ns.  Suite  Mir  Vint^grAhîlil^  de  IWqaetion  de  Rîccatî. 

St.- IVlcrsbourp  le  28  mai  1728. 

— — Pour  von»  dire  la  vérité,  M.,  je  n'a  vois  pas  exa- 
miné vos  exprcBsioiiB*)  pour  les  ra»  intégrables  du  (j.  Riccati; 
mais  quand  même  il  *’y  est  glisse  quelque  bévue,  eela  n’a 
rien  dérogé  an  mérite  de  votre  méthode , ear  je  voyois  assez, 
qu’elle  snfflsoit  pour  satisfaire  entièrement  au  problème.  Mais 
j'allois  l’examiner  quand  je  reçus  votre  pénultième,  et  cela 
à l’occasion  d’une  pièce  que  je  faisois  par  des  extraits  des 
manuscrits  de  feu  mon  frère  que  plusieurs  m’ont  exhorté 
de  faire.  J’entrevis  d’abord  qu’il  falloit  faire  attention  aux 
roeffiiiens,  ce  qui  me  sembloit  ne  point  être  exécuté  dans 
votre  mémoire.  Mais  encore  une  fois  , votre  méthode  me 
sembloit  mériter  les  mêmes  éloges  alors  même  que  je  doiitois 
du  succès  de  l’exécution. 

J’aurai  l’honneur  de  vous  dire  ici  que  j’ai  fait  des  extraits 
des  manuscrits  de  feu  mon  frère  et  que  j'en  ai  formé  un 

*)  il  .s'agit  du  mémoire:  De  ra.sibtis,  qiithns  iiitrgran  pole.st  acqualio  diflTe- 
trentialis  ax^/i.r~^-hy.rPf/jr^^ey^d.rs=i/y  observatione.s  qtiapdam.  Comment, 
om.  L pag.  ISA 
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nicmoire  qui  sera  imprime  immédiatement  après  le  vôtre 
auquel  il  servira  de  coniiiientaire^  puisqu'il  donne  l’analyse. 

Il  y a un  seul  lemme  qui  n'a  pas  eette  incommodité  que 
les  miens,  donnant  tout  seul  une  infinité  de  cas:  il  y a bien 
d’autres  choses  qui  vous  plairont  à ce  que  j’espère;  je  suis 
curieux  d’en  savoir  votre  sentiment,  car  je  ne  voudrois  pas 
que  le  sujet  se  fût  avili  entre  mes  mains:  ce  seroit  faire  . 
tort  à la  mémoire  de  mon  frère  à qui  (es  choses  ont  été 
fort  familières.  Quand  on  applique  bien  ledit  lemme  de 
mon  frère,  il  n’est  plus  difficile  de  voir  la  manière  générale 
de  trouver  les  équations  algél>riques,  comme  vous  avez  fait; 
mais  je  n'ai  pas  voulu  exécuter  la  chose  et  j’ai  mieux  aimé 
citer  votre  manière  de  le  faire. 

Vous  verrez  à la  fin  du  mémoire  une  inétliode  de  trouver 
directement  les  équations  algébriques  sans  supposer  des  coef- 
ficiens  ou  des  exposans  inconnus,  méthode  qui  est  de  mon 
(TÛ,  et  je  l’ai  trouvée  par  le  calcul  exponentiel.  Je  vous 
conjure  de  vous  rendre  ce  calcul  plus  familier,  il  est  d’un 
grand  usage  et  il  ne  faut  qu’une  heure  pour  cela,  car  votre 
pénétration  vous  fera  voir  bien  clair  tout  le  mystère  en 
moins  de  rien,  et  vous  y -ferez  ensuite,  à votre  ordinaire,  les 
plus  belles  découvertes.  — — Votre  démonstration  du  théo- 
rème, de  Fermât  est  bonne  et  ingénieuse  — — — 

Avez  vous  remarqué  cette  propriété 

numeri  natiiralcs  : 1 2 3 5 etc. 

eorum  cubi:  1 8 27  6^  125  etc. 

erit  sumina  cuborum  semper  ~ quadrato  suinmae  nuraero- 
rum,  id  est,  v.  gr.  1 -(-8 -(-27 -f-fte.  m (1 2 + 3 -|-etc.)*; 
c’est  une  observation  d’Adadouro£f. 

Dan.  Bernoulli. 
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^ St.-PcU'r*boiirg  29  juin  1728. 

— — — Je  (inirai  par  un  problème  qui  m’a  paru  fort 


curieux  el  que  j'ai  résolu.  Le  voici:  Trouver  deux  nombres 
inégaux  ao  et  j tels  que  ic^'rr Il  n’j  a qu’un  cas  où  ces 
nombres  soient  entiers,  savoir  x~2  et/n:l^  (car  2*zz  V), 
mais  on  peut  donner  iiue  infinité  de  nombres  rompus  qui 
satisfont  au  problème.  Il  y a aussi  d'autres  espèces  de  quan- 
tités dont  je  ne  dirai  rien.  | 


-stt  ; E îri  I; 

iisd 


Dan.  Bernoulli.  ’ 
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tlimnny  -H  n>  lf 

St.-Péter»bourp  re  29  août  1728. 

— — J’ai  Iroiivé,  re«  jour*  passes,  une  méthode  d’ap- 
procher très  vile  à la  somme  de  cette  progression  i,  - 

! J -(-  J J J -(-  etc. , 

elle  est  fort  à peu  prés  égale  à {.  Voici  un  théorème  de 
physique  assez  joli  et  qui  donne  un  peu  à connoitre  la  nature- 
''des  fluides:  Si  massa  solida  dividatiir  in  glohulos  aequales  et 
infinité  parvos  atqiie  contigiios,  erit  volumen,  quod  occupant 
nmnes  glohuli,  ad  volumen  niassae  non  divisae,  ut  latus  qua- 
drati  circiilo  inscripti  ad  sextantem  peripheriae  circuli , id 
est,  proxime  ut  ad  3. 

Je  ne  sais  si  je  vous  ai  déjà  marqué  que  j’ai  une  mé- 
thode d’approcher  aux  racines  de  toutes  les  équations  imagi-  ■ 
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nables,  quelque  composées  qu'elles  soient,  comme  p.  ex. 
x"  -|-  x**  -\-b^  -\-  C—  arcui  circulari,  cujus  radius  est  t et 
ciijus  sinus  =x.  Quoiqu’il  semble  impossible  qu'on  puisse 
parvenir  à des  équations  si  bizarres,  je  suis  pourtant  tombé 
sur  des  équations  encore  moins  traitables  dans  lesquelles  j’ai 
trouve  les  racines  jusqu'aux  millièmes  parties  près.  C’étoit 
dans  la  dissertation  que  j'avois  composée  à l'occasion  des 
expériences  de  M.  le  général  Gynther,  où  je  m’étois  proposé 
de  trouver  la  hauteur  du  jet  d’une  boule  dans  l’air  par  le 
tems  que  la  boule  a employé  à monter  et  à descendre,  et 
par  4à  j’ai  ensuite  montre  que  la  résistance  de  l’air  est  si 
grande  que,  bien  souvent,  un  globe  ne  fait  que  la  centième 
partie  de  la  hauteur  à laquelle’  il  seroit  arrivé  s’il  avoit  été 
jeté  avec  la  même  force  dans  le  vide.  Par  cette  méthode, 
je  trouve  que  ces  sortes  d’équations  +bx"‘ zz.c  ont  toujours 
deux  racines;  ainsi  p.  ex.  dans  l’équation  3'  = 5Vx— 135 
les  deux  racines  sont  x ~ 3 et  x ~ V. 

Dan.  Bernoulli. 
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LETTRE  XXXI. 


D.  Bernoulli  à Goldbâch. 


SoMMâiaS-  Notice  biofrapliique  rar  Nicolat  Bernottlli. 


St-  Féterabourg  ce  9 novembre  1728. 

Tous  avez  eu  la  bonté  de  me  faire  dire  par  M.  Bayer 
que  je  vous  envoie  des  mémoires  sur  la  vie  de  mon  frère; 
je  m’en  acquitte  dans  l'espérance  que  vous  vous  en  servirez. 
Je  vous  demande  pardon  si  la  mémoire  d’un  frère  que  j’ai 
chéri  par  dessus  ma  vie  et  dont  j’ai  toujours  admiré  les* 
belles  qualités,  m’a  entraîné  à Caire  son  panégyrique.  Je 'ne 
veux  vous  rien  préscrire,  M.,  et  je  vous  prie  de  considerer 
mes  paroles  comme  de  simples  instructions.  Vous  pouvez 
en  raisonner  avec  la  dernière  liberté,  mais  je  sais  que  vous 
ne  direz  de  mon  frère  rien  qui  ne  tourne  à sa  louange. 
Vous  l’avez  honoré  de  votre  estime  et  de  votre  amitié  pen- 
dant sa  vie,  et  je  sais  aussi  qu’il  vous  estimoil  inüniment; 
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j’espère  pourtant  que  la  considération  de  ses  mérites  vous 
sera  un  assez  grand  motif  pour  faire  son  éloge.  S’il  y a 
dans  ce  mémoire  quelque  endroit  qui  serve  plutôt  à me 
déprécier  qu’à  hausser  les  louanges  dues  à feu  mon  frère, 
je  vous  prie  de  ne  pas  l’omettre  pour  cela;  car  je  dois  cette 
reconnoissance  à sa  mémoire,  et  vous  pourrez,  M.,  si  vous 
le  trouvez  à propos,  dire  ces  articles  comme  des  choses  que 
vous  m’avez  entendu  dire. 

Je  vous  rends  grâces,  M-,  de  la  peine  que  vous  vous 
êtes  donnée  à écrire  sur  ce  sujet  à mon  Père.  Je  vous 
assure  qu’il  n’auroit  pas  manqué  de  répondre  s’il  avait  reçu 
votre  lettre.  ■ • 

Oàti.  Bernoulli. 


( Notice  biographique  sur  Nicolas  Bernoulli,  par  son  frère 
* Daniel,  jointe  h hi  lettre  précédente*). 

Feu  mon  frère,  M.  Nicolas  Bernoulli,  naquit  à Bâle  le 
27  janvier  v.  st.  1695.  Son  père  est  M.  Jean  Bernoulli,  son 
grand-père  M.  Nicolas  Bernoulli,  motubre  du  Grand ->GiiaSeiL 
et  assesseur  à la  Ghamhre  de  justice.  Sa  mère  est  Mme.  Doro- 
thée Falkuer  dont  les  ancêtres  ont  eu,  depuis  plusieurs  siècles, 
sans  kilerruption,  les  présidences  et  premières  charges  de  notre 
république,  et  dont  le  frère  est  actuellement  l’im  des  quatre  Chefs 
de  la  ville. 

11  n’avait  que  huit  mois  lorsqu’il  alloit  avec  son  père  et  sa 
mère  à Groningue,  et  dix  ans  après,  cette  famille,  multipliée  de 


*)  V<ar  la  hiograpliic  de  Nie.  Bernoulli,  par  Goldbacb.  Cororacnl. 
to».  II.  psg.  *28  1 « 
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trou  pereuMM*  «‘mi  retuunia  à Bâle.  Coiiinie  il  ëtoit  J'aloé  «t 
qn'il  ût-  voir  en  sa  jeunesse  une  grande  vivacilé,  son  père  ei  sa 
mère  eurent  une  attention  singulière  pour  son  ëtluclion  et  pour  lui 
taire  apprendre  tout  ce  qui  peut  rendre  l'homme  agréable  et  utile  à 1a 
sodétc  humaine.  Il  avait  une  grande  i'acilhé  pour  les  langues,  et  a 
Tige  de  8 ans,  il  parloh  très  bien  le  hollanduis,  rallemand  et  le  fran- 
çais et  assez  bien  le  latin,  et  on  remarquoit  à son  retour  en  Suisse 
que,  toutes  les  fois  c|u'on  s’arrêta  quehjue  tenu  dans  un  endroit 
considérable,  il  en  prenoit  l'accent  et  les  manières  de  |>arler.  Etant 
de  retour  è Bêle,  il  continua  à s'appliquer  aux  éludes,  de  sorte  que, 
l'an  1708,  il  sortit  du  gymnase,  et  l’an  1711,  le  9 juin  n.  st.,  il 
fut  reçu  docteur  eu  philosophie,  mon  père  étant  chaque  fois  doyen 
de  la  freuité.  Il  avoit,  lors  de  cette  dernière  réception,  16  aiu 
passés  «t  il  fallut  qu’il  ciiuistt  un  genre  de  vie.  11  aimoH  les 
éludes,  mais  cette  vie  sédenlairu  qu'elles  demandent  le  rebutok 
un  ]>eu,  et  peut-être  les  auroit-il  abandonnées  entièrement  sans 
l'exhortatiou  de  son  père.  11  se  voua  donc  aux  droits.  Cependant 
il  élok  déjà,  dans  ce  tenu- là,  assez  bon  géomètre,  ei  mênae 
excelksDl  pour  sou  âge;  un  trouve  dans  ses  okanuscrils  de  ces  tems> 
lè  des  morceaux  qui  deraaudenl  une  parfaite  cunnuissauce  des  nou- 
veaux calculs  clilTérenticl , intégral  et  exponentiel  avec  les  soluliona 
des  problèmes  les  plus  recberebes  qui  avaient  été  en  vogue  de- 
puis (jae  ces  calculs  avaient  été  trouvés.  Son  père  se  décfaargeoit 
aussi  d'une  boiuic  partie  de.  ses  corres|¥)udances  sur  lui.  Mais  il 
étoit  devenu  nisthéniatiden  insensiblemeut  et  malgré  lui;  non  qu’il 
ne  chérit  les  matliémaliques  et  qu'il  ne  les  comprit  avec  beaucoup 
de  facilité,  mais  qne  chaque  moment  d’application  le  génoit  Peut- 
être  ne  se  seroit-il  point  aperçu  lui -même  de  tons  ses  progrèi, 
sachant  combien  ils  lui  ont  peu  coûté,  si  une  amitié  fraternelle 
ii'avoit  forcé  sou  naturel  à m'enseigner  les  maüiématiqucs,  à moi 
qui  n'avois  que  11  ans.  Il  crut  d'abord  me  faire  comprendre  en 
peu  de  tenu  tout  ce  qu'il  avoit  appris  de  son  père  et  qu'il  avoit 
trouvé  de  soi -même;  il  y mciluil  toutes  ses  forces  pour  pouvoir 
|Nius6cr  ensuite  nus  éusdes  ronjoiuUuneiit;  mais  malgré  tous  sus 
elTurls  de  m'avoir  poui'  r<anpagji(Mi  d'études,  je  fus  iowjours,  de- 
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pais  <Sê  tems-Ià,  son  disciple,  de  sorte  que,  se  Yojsiit  teileioeat 
su  dessus  (le  son  ërulier,  il  eut  assez  bonne  opinion  de  lui,  pour 
se  croire 'mathématicien  tout  formé.  Cependant,  il  ne’ laissait  pas 
dé  s'appliquer  au  droit,  et  {>eut-être  plus  qu’on  n’auroit  pu  le  prd- 
surtier  d'un  iiiatluùuaticien  jeune  et  volage.  Ce  fut  sous  la  direc- 
tion de  feu  M.  Jac({ues  Battier,  très  savant  professeur  en  droit 
à Bâle.  Enfin,  la  faculté  lui  donna  les  licences  de  docteur  en  droit 
après  qu’il  eut  soutenu,  le  13  novembre  1715,  des  thèses  de  jure 
detràcüonis.  Peu  de  tems  après,  mou  père  lui  proposa  de  £ûre 
qn  tour  en  des  pays  étrangers,  comme  c’est  la  coutume  chez  nous 
^estpie  généralement  introduite.  Il  embrassa  oette  proposition  avec 
beaucoup  de  plaisir  dans  l’espérance  d'en  tirer  un  grand  usage.  Il 
aorrèta  long- tems  en  Italie  où  il  gagna  la  connoissance  de  MM. 
Poleni,  les  frères  Manfredi,  Riccati,  Michelotti,  etc.,  tous 
très  connus  des  savans.  Scs  amis  de  coeur  cpi'il  voyoh  ]>our  se 
délasser  étoient  MM.  Reghini  et  Fabris;  il  les  connoissoH  très 
hommes  de  bien,  d’une  grande  pénétration,  de  beaucoup  de  mé- 
rite et  qui  ne  lui  parlèrent  jamais  de  mathématiipies , car  jusque 
là  il  ne  les  aimait  que  pour  sa  propre  satisfaction.  De  l’Italie  il 
s’en  alla  en  France  et  il  demeura  quelcpie  tems  à Paris  où  il 
raçut  beaucoup  de  civilités,  surtout  de  MM.  de  Montmort  et 
Va  ri  gnon,  tous  deux  défunts  depuis.  En6n  il  tomba  malade  à 
Paris,  ce  qui  rompa  ses  desseins  de  voir  d’autres  pays,  et  il  se 
vit  forcé  de  s'en  retourner  dans  sa  patrie  pour  prendre  plus  de 
soin  de  sa  santé.  Eitant  de  retotu'  à Bâle,  l’an  1718,  il  eut  tout  le 
loisir  de  se  perfectionner  dans  les  mathématiipies  dont  il  se  sentoit 
tellement  épris  cpi’il  n’y  avoh  plus  rien  qui  pût  le  retenir;  il  avait 
plus  de  soin  de  ses  cahiers,  à mettre  en  ordre  ses  découvertes 
et  à entretenir  ses  correspondances.  Cependant  son  ami,  M.  Fabris 
travailloh  incessamment  à 1^  faire  revenir  en  Italie , et  enfin  il  le 
persuada  de  se  rendre  à l’invitation  de  M.  Vezzi,  noble  Vénitien, 
<pii  avait  grande  envie  de  joindre  aux  belles  connoissances  qu’il 
possédoit,  celle  des  mathématiques.  Mon  frère  s’en  trouva  fort  bien, 
car  il  avoit  à faire  à un  cavalier  des  plus  honnêtes.  Il  gagna  à 
ce  second  voyage  la  connoissance  de  M Goldbach  cpi’il  a fort 
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entretenue  depuis.  Il  resta  deux  ans  à Venise  et  il  y semit  resté 
davantage  sans  les  ordres  très  exprès  de  son  père  de  revenir  dans 
sa  partie.  A son  retour  h Râle,  il  trouva  une  place  vacante  dans 
notre  universitë  qui  étoit  la  chaire  en  droit;  il  se  mit  sur  les  ranp's 
des  prëtendans  et  il  y réussit  autant  qu’on  le  peut  par  nos  loix 
qui  portent  qu’on  choisisse  parmi  les  concurrens  trois  par  les  sui- 
frages,  entre  lesquels  le  sort  doit  décider.  Il  fut  des  trois,  mais 
il  eut  le  sort  contraire.  Peu  après  vaquuH  une  semblable  place  è 
Berne;  il  y alloit  et  l’emportoit  après  avoir  donné  les  preuves  de 
son  savoir.  Il  étoit  très  éontent  de  cet  emploi  qu’il  pensoit  ne 
pas  quitter;  il  avait  de  bons  appointemens  et,  |>armi  plusieurs  agré- 
mens,  celui  d’être  comme  dans  sa  patrie.  Trois  ans  après,  il  reçut 
une  vocation  pour  être  de  l’.Académie  des  sciences  de  St.-Péters- 
bourg  en  qualité  de  professeur  de  malhématicjucs  avec  des  offres 
très  avantageuses  qu’il  rcfiisa  d’abord  ; mais  lorsqu’il  apprit  que  j’avois 
reçu  une  pareille  vocation,  nous  primes  la  résolution  de  l’accepter, 
chacun  pour  avoir  le  plaisir  d'être  ensemble,  plaisir  que  nous  ne 
croyions  pouvoir  acheter  trop  cher  à cause  de  la  parfaite  union 
qui  régnoit  entre  nous  deux.  Je  dois  donner  ici  cette  louange  à la 
mémoire  de  mon  frère  que,  quoi(]u'il  eut  toujours  de  grands  avan- 
tages sur  moi,  il  auroit  été  très  fâché  que  j’en  eusse  profité  moins 
que  lui;  tant  son  amitié  étoit  .sincère!  11  vint  à Bâle  et  nous  en 
partîmes  ensemble,  le  5 septembre  n.  st.  1725,  pour  St.-Pétersbourg 
où  nous  arrivâmes  le  27  octobre.  Mon  frère  se  trouva  d’abord 
assez  bien  de  l’air  de  ce  pays-ci,  mais  huit  mois  après  son  arri- 
vée il  commençoh  à se  porter  mal  et  fut  obligé  de  s’aliter;  il  fut 
fort  abattu  dès  le  commencement  de  sa  maladie,  sans  (pi’on  re- 
marquât extérieurement  beaucoup  d’indices  de  sa  triste  situation; 
ce  n’étoit  jusque  là  qu’une  fièvre  lente  sans  autres  symptômes 
fâcheux.  Mais  le  27  juillet,  il  eut  des  convidsions  avec  des  tran- 
chées très  douloureuses  qui  ne  durèrent  pourtant  jias,  et  deux  jours 
après,  le  29  juillet  1726,  il  moiinit  le  matin  à 3 h.  âgé  de  31  ans 
et  6 mois,  ayant  conservé  ju.squ’aii  derniiT  moment  de  sa  vie  une 
présense  d’esprit  admirable.  Une  semaine  avant  sa  mort  il  sentit 
bien  qu’il  ne  releveroit  pas  de  sa  maladie,  il  s’en  entretint  avec 
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HMii  sans  témoigner  la  moindre  inqiiiélnde;  il  se  fit  apporter  acs 
papM^rs  <{u'U  tria,  et  brâla  quelques  lettres.  M.  Duvernoy  qui 
l'a  ouvert  après  sa  mort  hii  a trouvé  un  abscès  aux  intestins.  Son 
père,  sa  ntère  et  surtout  son  frère  de  Péterabonrg  en  furent  in- 
consolables et  je  crois  qu'il  a été  regretté  de  tons  ceux  qui  l'ont 
connu,  car,  en  vérité,  il  étort  sans  fard,  très  honnête  homme, 
d'une  agréable  conversation  et  n’aimant  point  la  dispute.  Scs  mé- 
rite < sont  assez  connna  .sans  qsu-  j'en  parle.  11  a donné  des  échantil- 
lons de  smi  savoir  dans  les  Actes  de  Leipek  et  dans  nos  Mémoires; 
ses  manuacrits  sont  entre  les  mains  dé  son  lirère.  L'Impératrice 
défiuite  eut  la  grire  de  lut  donner  encore  des  marques  de  distinc- 
tion, car  S.  M.  1.  ordonna  de  l'enterrer  à Ses  dépens  et  dcatina 
cent  ducats  pour  cela.  Elle  témoigna  au  frère  du  défunt  la  part 
qu'Elle  daigna  prendre  à sa  perte  dans  une  as.somblée.  publique 
des  proiessenrs  que  S.  M.  a vmiln  honorer  de  .son  Auguste  présence. 

Bernoulli. 
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LETTRE  XXXII.^  ' 

T).  Bernoulli  à'^  G o l d b ^"c  il  ^ 

'■  ===:^ 

• i iîfîMJ  î ll>“  -V  ^ . -.J 

SoWH  M^ninin  mr  le»  x^iiu  reruiicaM'i.  .1 


Vf  lltl 


iî'.f  41lfl 


” ' St.-Pptrr»boiirg:  sans  date. 

•ie  vien*  d’achever  une  petite  dissertation  sur  les  séries  •où 
j’espf're  que  vous  trouverez  des  choses  qui  vous  plairont. 
J'ai  remis  l’exemplaire  à M.  Müller  et  je  n’ai  pas  le  tems 
de  copier  ce  hrouillon;  je  prends  la  liberté  de  vous  l’en- 
voyer tel  qu’il  est*),  mais  je  suis  mortifié  de  ne  pas  pou- 
voir viius  envoyer  une  copie  de  l’exemplaire,  car  j’y  ai  cor- 
ripé  et  ajouté  plusieurs  choses  que  vous  ne  trouverez  pas 
dans  le  présent  écrit.  Je  vous  prie  de  me  dire,  M.,  votre 
sentiment  sur  le  théorème  du  3"'*  Ç,  particuliérement  si  vous 


♦)  11  SC  trouver  ffeclivcmrni  ;irnici^  & la  Icllrr.  Koiis  ne  le  reproduisons 
pas,  le  mémoire  étant  imprimé  dans  le  3 lomc  des  Comment  pag,  83,  sous 
le  titre?  Oe  serîfbus  recwrtntibM  obsetvationes  , 
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ne  croyez  pas  cfu'un  autre  l’ait  déjà  trouvé.  Je  sais  que 
r«»  matières  vous  sont  fort  familières  et  j’en  estimerai  d’au- 
tant plus  votre  jugement.  Je  dis,  dans  l’exemplaire  que  j’ai 
donné  à M.  Millier,  que  vous  avez  trouvé  avant  moi  le  terme 
général  pour  les  séries  récurrentes  et  que  j’ai  eu  tort  à vous 
réfuter  dans  mes  Kxereitalions.  Vous  voyez,  M.,  que  je  suis 
bien  éloigne  des  manières  de  certains  W.  — — 

Vous  trouverez,  dans  l’écrit  que  j’ai  l’Iionneur  de  vous 
envoyer,  un  théorème  de  mon  cousin  M.  Nie.  Bernoulli. 
En  vérité,  il  est  très  beau;  j’en  ai  donné  une  petite  démon- 
stration. Vous  avez  trouvé  aussi  des  expressions  générales 
pour  les  sections  angulaires,  mais  elles  sont  indéfinies. 

Je  me  suis  donné  l’honneur  d’écrire  à M.  le  premier 
Médecin*)  pour  le  prier  de  m’envoyer  ses  ordres  pour  le 
livre  que  chaque  professeur  doit  composer.  A-t-il  reçu 
ma  lettre? 

Dan.  Bernoulli. 


* ) B1  (I  m en  I rost  « tit  de  r.\r;Mlrini< 
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LETTRE  XXXIII. 

Goldb&ch  à D.  Bernoulli. 


SoMHàlSK.  Termc9  généraux  de»  »érie».  Série»  récurrente»,  Ideotité  de» 
tbénrèMe»  de  Motvre  et  de  Nie.  Bernoulli. 


Moscou  ce  18  noveitri)re  1728. 

d’ai  par^'ouni  avec  beaucoup  de  plaisir  vos  observations 
sur  les  séries,  et  je  les  lirai  plus  attentivement  encore  lors- 
qu’elles paVottront  avec  les  augmentations  que  vous  y avez 
faites.  Pour  ce  qui  est  de  cette  thèse:  Sériés  omnes,  modo 
eertam  progressionis  legem  servent,  ad  formulam  aliquam  seu 
terminum  generalem  revocari  possunt , je  vous  prie  de  con- 
sidérer 1®  qu’il  sera  très  difficile  de  faire  voir  le  contraire, 
à cause  de  l’infinité  des  combinaisons  possibles  entre  les  for- 
mules algébriques  et  exponentielles,  2®  que  plusieurs  séries, 
dont  on  a jusqu’ici  envain  cherché  les  formules  générales,  en 
ont  effectivement,  pourvu  qu’on  admette  dans  ces  formules 
certaines  expressions  dont  on  ne  s’est  pas  encore  avisé  de  faire 
usage;  c’est  ainsi  que  je  crois  pouvoir  donner  le  terme  gé- 
néral de  la  suite  l-f-*-2-|-1.2.  3-|-1.2.  3.  ^ 

chaque  série , de  quelle  progression  qu’elle  soit,  se  peut 

18 
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exprimer  par  une  formule  générale,  mais  infinie,  comme 
je  l'ai  fait  voir  par  un  théorème  que  je  communiquai,  il  j 
a quelques  années,  à feu  M.  votre  frère  et  dont  je  vous 
envoie  le  même  exemplaire.  Il  me  semble  que  votre  théo- 
rème $ 3 approche  fort  du  mien  $ 2,  et  il  est  très  naturel 
de  se  rencontrer  en  épluchant  ces  mystères  des  progressions. 

La  méthode  dont  vous  vous  servez,  M.,  pour  trou- 
ver le  terme  général  des  suites  récurrentes,  me  paroit  fort 
belle  et  fort  bien  expliquée,  cependant  vous  ne  devez  pas 
vous  adresser  à moi  pour  savoir,  si  quelqu’un  avant  vous 
a dit  la  même  chose.  J'ai  si  peu  lu  les  auteurs  qui  trai- 
tent cette  matière,  que  le  nom  même  des  séries  récurrentes 
m’est  nouveau . quoiqu'il  me  paroisse  assez  propre  et  ex- 
pressif en  cette  occasion;  aussi  ne  sais -je  pas  si  la  dé- 
finition des  séries  récurrentes  demande  que  les  quantités 
m,  n,p,  etc.  (S  2 de  votre  diss.)  soient  constantes,  ou  si  la 
quantité  variable  de  l'exposant  x y peut  entrer.  Les  séries 
de  la  prmière  façon  pourroient  s'appeler  ieries  récurrentes 
ordine  constanti  et  les  autres  sériés  récurrentes  ordine  oo- 
riabili,  comme  si  A représente  un  terme  quelconque  de  la 
série,  et  B le  ternie  suivant  immédiatement  après,  et  que  la 
lui  de  progression  s'exprime  par  AxzzzB,  c'est  la  même 
suite  dont  j’ai  parlé  ci-dessus,  et  dont  j’avoue  qu’il  sera 
dilficile  de  trouver  le  terme  général  fini  par  les  expressions 
vulgaires  ulgebrique-exponeniielles:  Cependant  il  y a plusieurs 
autres  séries  récurrentes  de  cette  classe  qui  sont  plus  trai- 
tables, comme  si  p.  ex.,  la  loi  de  la  progression  est  expri- 
mée par  cette  égalité 

Ax-Jrix-^iy"  -x{x-\-l/"+^—B 
où  .4 X -(- (x 1 — x(x — 

ou  m(.J  — 

f .»  *' 
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fa  et  m sont  des  quantités  constantes  arbitraires),  on  peut 
trouver  le  terme  général  de  chacune  de  ces  trois  séries. 

M.  Mayer  me  dit,  il  y a plus  de  deux  ans,  que  le  théo- 
rème de  M.  Moivre,  en  vertu  duquel  on  tire  de  l'équation 


(a  — 3)  m* 

- 


4 I (“  — '*)  — a - s 

î .Ta»  ^ 


(a  — 5)  (o  — 6)  (a — l)m* 
1.3  'ta» 


-t-  etc.  -|-  P — 0 


la 


racine 


V(Ç  + J))”-(i±  ✓(Ç  + 5))” 


pouvoit  servir  à la  division  d'un  arc  de  cercle  en  parties 
quelconques;  mais  comme,  peu  de  teuis  après,  il  m'avertit 
qu’il  s’étoit  mépris,  je  n’y  ai  plus  fait  réflexion.  A présent 
il  se  trouve  que  l’expression  de  M.  votre  cousin 

et  celle  de  M.  Moivre  se  ressemblent  comme  deux  gouttes 
d’eau:  il  n’y  a qu’à  faire  ^ = — et  voilà  l’ime 

métamorphosée  dans  l’autre. 

Vous  faites  d’ailleurs,  M.,  en  ma  faveur,  une  rétracta- 
tion qui  est  d’autant  plus  louable  que  je  ne  l’aurois  jamais 
exigée,  ayant  appris  par  ma  propre  expérience  combien  il 
est  facile  de  se  méprendre  dans  ces  sortes  de  raisonnemens. 
M.  le  premier  Médecin  n’est  pas  encore  de  retour  à Moscuu, 
c’est  pourquoi  je  n'ai  pu  lui  parler  au  sujet  de  la  lettre  que 
vous  lui  avez  écrite. 


Goldbach. 


LETTRE  XXXIV. 

D.  Brrhoull  I à Goldhacii. 


S O ■ M à I K B.  Conttnu4Uon  lur  le*  taries 


St. - Péter»bourg  ce  t8  novembre  t728. 

Votre  approbation  m’a  fait  un  plaisir  proportionné  à l'es- 
time que  j'attache  à tout  ce  qui  part  de  vous;  mais  je  ne 
m’attendoia  pas  que  vous  (ixasnez  votre  attention  sur  ma 
méthode  de  trouver  le  tonne  général  des  séries  rerurrenh«; 
pour  moi,  je  ne  trouve  dans  tout  cela  que  des  choses  tolé- 
rables, et  je  vous  assure,  M.,  que  je  n’aurois  pas  pris  la 
peine  de  faire  une  dissertation  sur  ci'tte  matière  sans  la 
remarque  que  j’avois  faite  de  la  belle  propriété  de  ces  séries, 
par  le  moyen  desquelles  on  peut  sans  peine  et  très  vite- 
ment  et  sûrement  approcher  à toutes  les  racines  de  toutes 
les  équations  tant  numériques  qu’algébriques.  C’est  en  ce 


Digitized  by  Google 


277 


leiil  point  (|ue  je  fan  consitter  tout  le  mérite  de  ma  pièce; 
auMÎ  n'e«t-ce  qu’ii  r.et  égard  cpie  j'ai  fait  plusieiira  addition*. 
Gomme  yon*  ine  paroiwec,  M.,  sensible  au  point  qui  v6u* 
regarde,  jé  transcrirai  ici  totrt  l'artiHe:  „Nescius  HIas  fseries) 
primo  a Keplero , postea  a D.  Cassini  fuisse  adhibitas , e( 
deniqne  a Gel.  Geometris  DD.  Montmort,  Moirre,  Goldbach, 
Nie.  Bernoulli  aliisque  omni  successu  exploratas,  et  qnidem 
sub  facie  molto  gcneraliori  ; imo  praestiterunt  Viri  Doctisshni, 
quod  lieri  posse  tune  nondum  putabam:  nimirum  terminum 
generalem  invenemnt  pro  omnibus  istius  modi  seriebns,  qua- 
rum  exemplum  a me  allatum  fuerat  contra  sententiam  Eni- 
ditisaimi  D.  Goldbach,  sériés  omnes,  modo  certam  progressio- 
nis  legem  servent,  ad  terminum  generalem  rednei  posse  asse- 
sentis.  Horum  me  primo  certiorem  fecit  D.  N.  BemoiiHi,’ 
dein  ipse  D.  Goldbach,  nterque  addeus  formulas  suas  pro 
termino  generali  serierum,  de  quibus  sermo  est.“*)  S'il  y 
avoH  quelque-chose  k changer  ou  à ajUuter,  jé  vous  prie 
de  me  le  dire  très  librement.  Quand  vous  aurer  examiné. 
M.,  de  plus  près  votre  théorème  S B et  le  mien  $ 3.  vous 
n’y  trouverez  aucune  ressemblance.  Cependant  je  trouve 
votre  théorème  très  beau,  et  il  sera  aussi  d’un  grand  usage, 
pourvu  qu’on  puisse  changer  les  progressions  divergentes  en 
des  convergentes  réelles,  ce  dont  je  doute  fort.  Pour  me 
convaincre  do  contraire,  .dites  mol  seulement,  comment  on 
peut  approcher  par  votre  méthode  à la  racine  qtiarrée  de  2. 
Quant  k mon  théorème  Ç 3,  je  lé  trouve  beau  à cause  de 
sa  nouveauté,  et  parce  qu’il  montre  très  bien  rmriversalité 
de  la  loi  des  séries  récurrentes  auxquelles  j’ai  montré  qtié 


*)  I.  c.  lu  coniincnccinenl  tnénic,  pig.  a&.el  suit. 
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toute»  les  séries  algébriques  apfMrtiennedt  aussi- bien  que  les 
géométriques,  c’est-  àT<lire,eD  général  toutes  les  séries,  dans 
le  terme  général  desquelles,  on  ne  trouve  que  des  expr^ions 
comprises  sou»  cette  formule ‘générale  Il  suit 

aussi  du  même  théorème  un  beau  corollaire,'  savoir,,  que 
toutes  les  sériés  algébriques  d'un  même  ordre  sont  compo- 
sées  d'une  même  manière  par  les  termes  précédens.  Quant 
au  passage  latin > que  je  viens  de  citer,  j'avoue  qu’il  sera 
presque  impossible  d'en  démontrer  le  contraire;  mais  peut- 
être  tout -à- fait  impossible  d’en  démontrer  la  nécessité;  je 
'SUIS  pourtant  de  votre  avis.  Mais  au  reste,  je  vous  rends 
M. , cette  justice  de  croire  que  vous  n'êtes  aucunement 
allarmé  de  ce  que  j'ai  mis  dans  mes  Exercitations.  Vous 
êtes  un  savant  trop  galant  pour  cela,  et  vous  savez  d'ailleurs 
qüe  mon  nom  n’étoit  pas,  dans  ce  tems-là,  d'un  grand  poids, 
ni  même  aprésent,  surtout  dans  ces  pays -ci.  Je  m’assure 
aussi  que,  des  50  exemplaires  qui  ont  été  imprimés,  si  je 
me  souviens  bien,  il  y en  a plus  des  deux  tiers  employés 
à d’autres  usages;  et  plût  à Dieu  qu’ils  l’eussent  été  tous. 
Je  ne  leur  aiqpis  pas  envié  ce  bonheur,  conune  Ovide  lit 
à ses  livres  tristes.  J’attends  avec  grande  impatience  de 
voir  votre  formule  générale  pour  cette  série  Ax~B,  où 
A et  B marquent  des  termes  voisins  de  la  série  ; mais  je 
veux  dire  une  expression  finie , car  pour  vos  expressions 
indébnies,  puisque  dans  l’expression  du  millième  terme,  on 
suppose  le  millième  terme  et  tous  les  précédens  connus,  je 
n’en  comprends  pas  l’usage.  Je  doute  fort  aussi,  si  ces 
expressions  donnent  jamais  rien  de  réel.  Les  autres  séries 
que  vous  alléguez  comme  plus  traitables,  ni  celle  que  je 
viens  de  citer,  n’ont  jamais  été  comptée»  parmi  le»  récur- 
rentes; cependant  je  n’en  vois  pas  le  terme  général.  M.  Mayer 
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a deviné  juate  en  disant  que  le  théorème  de  M.  de  Moivre 
pouvoit  servir  à la  section  angulaire;  mais  vous  aurez  vu 
que  mon  cousin  a tiré  son  équation  d’un  autre  principe. 
Cependant  je  lui  marquerai  l’observation  que  vous  avez 

faite  là-dessus. Nous  avons  tous  admiré  vos  nobles 

pensées  et  belles  expressions  dans  la  préface  et  la  dédicace 
pour  nos  Mémoires.  , 

Dan.  Bernoulli. 
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LETTRE  XXXV. 


Goldbach  à D.  Bkrnoulli. 


Son  HA  II  B.  Üoluüon  4e  réqnation  : x/  Sommation  dot  tënes  par  ap- 

proiîroation*  Suite  convergente  pour  y/  %.  Théorème  de  la  doctrine  des 
aériet. 


Moscou  ce  31  janvier  1729. 

me  servirai  avec  plaisir  du  mémoire  que  vous  m‘avez 
envoyé  touchant  les  particularités  de  la  vie  de  feu  M.  votre 
frère. 

Je  ne  trouve  pas  la  moindre  difficulté  à faire  voir  que, 
dans  l'équation  les  nombres  x et  y ne  peuvent 

être  entiers  à moins  que  l'un  ne  soit  ~ 2 , et  l’autre  zz; 
et  que,  pour  les  nombres  rompus,  on  peut  donner  une  in- 
finité de  solutions.  Voici  comment  je  m'y  prends:  Je  fais 

_ _L 

yzzzax,  donc  x"*ziia*x*  et  enfin  x — a“~*.  Or,  il  est 
visible  que  x ne  peut  être  un  nombre  entier  que  dans  la 
supposition  de  o = 2;  car  si  o est  un  nombre  entier  plus 


Digitized  by  Google 


- m - 


f 


graa4  que  2,  on  voit  d’abord  que«  devient  irrationci:  d'on 
autre  i'6té^  a étant  un  nombre  rompu,  toutes  ses  puissanres 
seront  autant  de  nombres  rompus,  et  par  ronsequent  x ne! 
peut  être  un  nombre  entier;  mais  pour  exprimer  la  valeur 
de  X par  des  nombres  rompus,  il  n'y  a qu’à  faire 

g.,  .(  -.U 

x=^/7-g:g/-g  . 

où  y et  g soient  des  nombres  entiers. 

Pour  trouver  k peu  prés  la  somme  de  la  suite  i.w>. 

ii  t ,,  ^ 

" " ■ x*  + 3x-M* 

j’en  choisis  deux  autres  qui  ont  des  sommes  generales  con- 
nues, par  ex. 

A . . . ! 

xS  + îx  + î 

(dont  tous  les  termes  sont  plus  grands  que  creux  de  la  suite  B) 
et  C • 


x»+-Vx  + i|i 

(dont  tous  les  termes  sont  moindres  que  ceux  de  la  suite  B), 


la  somme  générale  de  A étant  > et  celle  de  C 


Après  quoi  je  prends  la  somme  de  quelques  termes  de  la 
suite  B (p.  ex.  de  cinq  termes)  que  je  trouve  par  l’addition 
ordinaire  il  est  évident  que,  si  j’ajoute  la  somme 

du  sixième  et  de  tous  les  termes  suivans  de  la  suite  .d  à la 
somme  de  cinq  termes  de  la  suite  Bzzze,  la  somme  totale 
sera  plus  grande  que  la  somme  de  la  suite  B;  comme  au 
contraire,  en  ajoutant  la  somme  du  sixième  et  de  tous  les 
termes  suivans  de  la  suite  C à la  somme  e,  on  trouvera 
cette  somme  moindre  que  la  somme  totale  de  la  suite  B. 
H ne  reste  donc  qu’à  trouver  les  deux  Sommes  des  suites 
À et  C depuis  le  sixième  terme  à l'infini,  ce  cpii  est  très 
fiicile  par  le  moyen  des  sommes  générales,  car  la  somme 
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totale  de  la  raite  A étant  et  la  somme  de  cin<[  termes 
— la  somme  de  tous  les'  termes  sulvans  sera 

e.  5 O SB 

j — De  l’autre  côté,  la  somme  totale  de  la  suite 

C étant  et  celle  de  cinq  termes  s -f  635  ~ 535*^  la.somnto 

de  tous  les  termes  suivans  sera  = j'j*j , d’où  je  con- 

clus que  la  somme  de  la  suite  B est  < e et  > c 
c’est-à-dire,  entre  et  îfljJ.  Si,  au  lieu  de  prendre 

cinq  termes  de  la  suite  fi,  on  vonloit  se  donner  la  peine 
d'en  prendre  dix,  on  pourrait  faire  voir  par  cette  méthode 
que  leur  somme  étant  = y,  la  somme  de  la  suite  fi  seroit 
entre / -{- ix  Vous  voyez  bien,  M.,  sans  que  je 

vous  en  avertisse,  que  cette  méthode  est  générale  et  qu’elle 
est  surtout  d'un  grand  usage  pour  trouver  à peu  près  les 
sommes  des  suites  que  vous  appelez  algébriques",  il  n’est  pas 
même  besoin  de  choisir  scrupuleusement  les  suites  appro- 
chantes A et  C,  car  si  on  avoit  pris  pour  A une  suite  plus 
grande  et  pour  C une  plus  petite,  on  pourrait  prendre  plus 
de  cinq  termes  pour  arriver  à la  même  précision. 


Il  est  très  facile  d’exprimer  V 2^  par  une  suite  conver- 
gente, en  cherchant  selon  ma  méthode  le  terme  moyen  entre 
le  premier  et  le  second  de  cette  suite  1 -|-2-|-<i+8-|-  etc. 
pour  trouver 


3 6.  7 


etc. 


Ÿ2=i-^~ — ^ + ~ + -J 

'3  3.  4 ' 3.  1.6  S.  4.6  8 ' 3.4.6.8.10 

Mais  ce  n’est  qu’un  cas  particulier  ; la  même  somme  de 
Ÿ 2 peut  s’exprimer  par  une  infinité  d’autres  suites  con- 
vergentes, toutes  trouvables  par  ma  méthode.  Il  me  semble 
aussi  qu'il  vous  sera  difficile  d'imaginer  aucune  suite  de 
nombres  (dont  la  loi  de  progression  soit  réductible  à une 
formule  générale)  où  je  ne.puUse  déterminer  les  termes 


J 
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moyens  par  des  suites  convergentes.  Mais  si  vous  dites,  M., 
que  cela  peut  se  faire  par  une  méthode  déjà  connue,  je  vous 
prie  de  l’essayer  sur  la  suite  1 -f'2-(-6-|-24’-|- etc.  dont 
la  loi  de  progression  Ax~  B est  assez  simple , et  d'en 
exprimer  la  valeur  du  terme  moyen  entre  le  premier  et  le 
second,  par  une  suite  convergente. 

Il  y a un  nombre  infini  d’équations  algébriques  qui  ne 
sont  pas  comprises  dans  le  théorème  de  M.  Moivre  et  dont 
cependant  on  peut  déterminer  les  racines.  Un  seul  exemple 
suffira  pour  vous  faire  une  idée  de  tous  les  autres.  On  peut 
déterminer  la  racine  de  l'équation 

a et  y étant  des  nombres  donnés. 

Pour  ce  qui  est  du  terme  général  de  la  suite 
1 — 2 -f-  6 24"  — |-  etc.  ~- 

dont  la  loi  de  progression  est  Ax~B,  je  vous  l'enverrai 
en  peu  de  tems,  sat  çUo  si  sat  bene.  La  méthode  étant  nou- 
velle, j’aurai  en  même  tems  soin  de  répondre  aux  objections 
qu'on  y pourroit  d'abord  faire.  Goldbach. 

P.  S.  Si  dans  la  suite  d . . . J 1 4"  is  “H  « + dont  le 
terme  général  est  — r — \ on  efface  tous  les  ternies 

dont  les  dénominateurs  ont,  outre  la  racine  qiiarréc, 
une  ou  plusieurs  autres  racines  du  3"’*,  i"'*,  etc; 
degrés  et  que  l'on  ôle  une  unité  à chaque  dénomi- 
nateur des  termes  qui  restent,  pour  faire 
^ • • • i ■+■  * ■+  0 + M “t"  Il  -H  « y-  0 4-  0 -1-  etc. 

la  somme  de  tous  les  termes  B sera  :=i  à la  somme 
de  tous  les  termes  A..  ■ 
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LETTRE  XXXVI. 

(tuLOBACH  à D.  Bernoulli. 


S O M M à I K t Recherches  ultérieures  sur  ks  suites 


Mobiou  Cl*  2l  février  1729. 

Votre  méthode  d’approiher  des  racines  des  équations  aigc- 
briqiics  par  le  moyen  des  suites  récurrentes,  est  sans  doute 
très  considérable,  si  elle  avan(*e  plus  dans  une  minute  que 
la  manière  ordinaire  des  extractions  n’en  ferait  dans  une 
heure , comme  vous  l’assurez  dans  votre  écrit , et  je  suis 
persuadé  qu  elle  a cet  avantage  à l’égard  des  exemples  que 
vous  y alléguez.  Cependant  je  remarque  là-dessus  1°  que  par 

l’extraction  ordinaire  de  m^,  où  m,  n,  p soient  des  nombres 
entiers,  on  obtient  toujours  une  fraction  dont  le  dénomina- 
teur est  une  paissance  de  10,  ce  qui  abrège  beaucoup  les 
multiplications  et  les  divisions  où  unë  telle  valeur  peut 
entrer;  2°  que  par  la  méthode  ordinaire,  on  voit  d’abord 
si  le  nombre  que  l'on  trouve  est  plus  grand  ou  plus  petit 
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t|iie  la  racine  qu'on  cberclH*  ; je  ne  sais  si  cela  est  aussi 
visible  dans  votre  luétliode;  du  moins  ili  ne  me  parait  pas 
que  vous  ayez  donne  des  règles  pour  «'et  «'Set. 

Je  ne  comprends  pas  bien  votre  manière  de  construire 
les  term«»  gcnéraicx;  mais  je  ne  dis  pas  pour  cela  que  vous 
ne  l'ayez  pas  bien  expliquée,  je  dis  seulement  que  je  l'ea- 
tendrais  bien  mieux  par  l'applicati«»n  à un  exemple,  tel  que 
voici:  On  demande  le  terme  général  de  cette  suite: 

1 -*—73  — i-  VG8I  — é etc. 

dont  la  lui  de  progression  est  ..4  -{-  9 0.  Je  ne  saurois 

pourtant  dissimuler  que  la  decouverte  que  vous  avez  faite 
à l'égard  des  suites  récurrentes,  me  paroit  plus  estimable  que 
celle  des  approximations,  pan-e  qu’en  fixant  le  terme  géné- 
ral d'une  série,  un  suit  une  métliude  infaillible  et.  démon- 
strative, au  lieji  que,  dans  les  approximations,  la  méthode 
est  un  peu  tàtonneuse  par  rapport  aux  nombres  convenables 
qu’il  faut  cboisir  pour  cet  elfet,  ou  extrêmement  prolixe  en 
cas  que  l’on  s’obstine  à poursuivre  l'approximation  sur  des  ' 
nombres  peu  convenables  qu'on  aura  pris  au  bazard. 

Le  terme  général  fini  de  la  suite  Àx~B  étant  connu, 
j’avoue , M. , qu’il  est  facile  de  trouver  le  terme  moyen 
entre  le  premier  et  le  second,  car  on  en  seroit  quitte  pour 
avoir  mis  | à la  place  de  æ;  mais  ce  n’est  pas  de  quoi  il 
s’agit  ; il  est  question  d’exprimer  ce  terme  par  une  suite 
convergente  indépen<lamment  du  terme  général  fini.  Je  parle 
de  cette  méthode  dans  une  petite  dissertation  De  seriebus 
que  je  vous  enverrai  sous  peu.  Il  n’y  a qu’à  tourner  les 
numérateurs  de  la  suite  donnée  en  dénominateurs 
* + à -H  i + i‘i  4-  et«:. 

et  à chercber  le  terme  moyen  entre  t et  4 (suivant  le  terme 
général  indéfini  que  je  vous  ai  communiqué)  dans  la  sup- 
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ix+  1)2" 


position  àv  x~\.  Si  vous  voulez,  M.,  vous  donner  la 
peine  de  l’essayer,  vous  verrez  que  les  termes  de  la  suite 
qui  en  résulte,  vont  toujours  en  diminuant,  ce  qui  suffit 
dans  cette  occasion  pour  s’assurer  que  la  suite  trouvée 
est  convergente,  non  obstant  l’embarras  que  les  change- 
mens  de  -1-  et  — y peuvent  causer.  Cette  suite  enfin  étant 
— —t  terme  qui  appartient  à l’exposant  | dans  la  suite 
À T — B,  8<*ra  = m. 

Bien  loin  de  rétracter  la  proposition  du  postscriptum , 
je  vais  l’augmenter  d’une  autre  découverte  toute  fraîche, 
savoir  que  la  somme  de  la  suite  , étant  a,  celle  de 

, , — (i,  celle  de  -, — m r et  ainsi  de  suite , l’assem- 

blage  de  toutes  les  sommes  des  suites  réductibles  à 
(où  n soit  un  nombre  entier  et  affirmatif)  c’est  à dire 
« -f-  /M-  */'  -4-  d etc.  — J . 

Le  beau  de  cette  affaire  est  qu’on  trouve  la  somme  d’une 
infinité  de  termes  a,  (i,  y,  etc.  sans  connaître  la  juste  valeur 
de  ces  termes  en  particulier. 

Vous  dites,  M.,  qu’il  vaut  mieux  exprimer  p.  ex.  la  ra- 
cine de  2 par  V 2,  que  de  la  convertir  en  séries,  quoique 
convergentes.  Si  cela  est  vrai  au  pied  de  la  lettre,  les 
approximations  ne  sont  pas  d’un  grand  usage.  D’ailleurs, 
il  me  semble  qu’il  est  utile  d’exprimer  par  des  séries  les 
quantités  rationelles  mêmes,  pour  faire  voir  que  la  somme 
d’une  telle  série  (en  cas  que  le  calcul  nous  y eût  conduits 
par  d’autres  détours)  est  effectivement  une  quantité  rationelle; 
(je  crois  du  moins  qu’il  faut  dire  rntioneUe,  et  non  pas  ra- 
tionale , et  je  ne  sais,  si  l’on  doit  suivre  M.  Leibnitz  qui  dit 
en  plus  d’un  endroit  les  nombres  ratinnnux,).  Goidhach. 
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LETTRE  XXXVII. 

- 

Éii  » T . - G O L D n A c n à D.  R k r n u u l 1. 1 . 


A 


■'tr  : 


Sommais  K.  G.  envoie  U nfitir#»  bîograpliiqur  «Ir  Nir.  lt#>rnoiiM»  |M>ur  lr.s 
Commentaires. 


- 1^  ‘ 

» • . Mosroii  re  21  mitr»  1729. 

& 1 

En  éorivant  la  vie  de  feu  M.  votre  frère,  je  ne  me  siiîr 
presque  point  écarté  du  mémoire  que  vous  m’avez  envoyé 
sur  ce  sujet,  c’est  pourquoi  je  me  flatte  que  vous  n’y  trou- 
verez pas  beaucoup  à chan"er.  — Je  n’ai  pas  employé  le 
mot  de  professeur,  parce  que  M.  le  président  aime  mieux 
donner  à l’Académie  la  forme  d’une  société  qui  lui  con- 
vient en  efl'et.  Si  d’ailleurs  vous  trouvez  dans  mon  écrit 
quelques  expressions  que  vous  n’approuvez  pas , vous  ne 
devez  pas,  M.,  faire  scrupule  de  me  les  passer  meo  peri- 
culo  ; si  cependant  il  y a quelque  chose  qu’il  faut  indis- 
pensablement corri^^r,  je  vous  prie  de  m’en  marquer  l’en-  i 
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droit,  afiu  que  je  puiue  faire  re  changement  à ma  fantaisie. 
Je  souhaite  fort  de  savoir  si  votre  méthode  pour  les  for- 
mules des  suites  récurrentes  m ^4  n B -j-  etc.  — N s’étend 
généralement  à toutes  les  formules,  composées,  en  quelque 
manière  que  ce  soit,  des  termes  donnés  B,  etc.  et  des 

1 -4- 

quantités  constantes,  par  ex.  — —C,  parce  que  j’au- 

rai occasion  d’alléguer  votre  méthode  dans  ma  petite  disser- 
tation. Je  diffère  le  reste  à une  autre  fois. 

Goldbach. 
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LETTRE  XXXVIIL 

D.  Bernoulli  à Goldbach, 

“ «i:v. 

Sommaire.  RéclâmatMii  contre  un  pastA^e  de  U vie  de  Nie.  Rernnnili. 

Renuirque  âur  les  série»  récurrentes. 

• , • < 

St.  - Pétersbour^  ce  20  (31)  mar*  1729. 

Je  suis  très  sensible  aux  marques  d’amitié  que  tous  donnes 
à notre  famille  dans  la  description  de* la  vie  de  feu  mon 
frëre^  et  je  ne  manquerai  jamais  de  vous  en  témoigner  ma 
reconiioissance.  Cependant  permettez  moi  de  vous  dire  que 
vous  me  faites  faire  une  figure  peu  honorable  à l'article  de 
la  6"‘*  page  que  j’ai  marqué  à la  marge.  A quoi  bon,  je  voua 
supplie,  M.,  dire  que  sans  un  malentendu  et  une  certain» 
générosité  de  M.  le  President  j’eusse  etc  fort  indigne  du  . 
poste  que  je  possède,  et  qu’on  n’eût  conféré  de  place  dans 
ce  corps  qu’à  mon  frère.  Lin  tel  langage  n’est  pas  tout  à 
fait  conforme  à celui  qu’on  a tenu  avant  notre  funeste  dé- 
part de  Bêle  qui  m’a  coûté  un  frère  que  je  voudrois  pouvoir 
racheter  avec  tout  mon  bien  et  mon  sang  , et  par  lequel 
j’ai  nuioncé  à des  avantages  qui  m’auroient  valu  autant  que 

19 
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ceux  dont  je  joui*  à St.  - Pétersbourg.  Vous  voulez  dire, 
ce  me  semble,  que  «an*  une  erreur  de  nom,  mon  frère 
seroit  venu  sans  moi.  Je  vous  jure,  M.,  par  tout  ce  que 
l’homme  a de  sacré,  qu’il  ne  l’auroit  pas  fait  pour  le  double 
salaire.  Si  on  ne  veut  pas  se  rapporter  là-dessus  à M.  Euler, 
qui  étoit  alors  à Bàle  et  assez  informé  de  nos  affaires,  et  à 
certaines  lettres  qui  sont  à Bàle,  je  n'ai  que  Dieu  que  je 
puisse  prendre  à témoin  et  qui  me  fera  le  dernier  de*  mal- 
heureux, si  je  ]Uirle  contre  ma  coosçlence.  Il  me  semble 
que  ce  sont  là  des  traits  d’amitié  uniques,  qu’on  trouveroit 
avec  peine  au  siècle  où  nous  vivons  et  qui  peuvent  même 
donner  du  relief  au  lustre  de  cette  Académie,  puisqu’on 
voit  par  là  que  les  place*  ne  s’y  donnoient  pas  aux  pre- 
miers venants,  mais  au  mérite.  Ne  seroit- il  donc  pas  plus 
honorable  à l’ Académie,  à la  mémoire  du  défunt  et  à notre 
nom  de  dire  ,, qu’il  menoit  une  vie  très  agréable  à Berne 
où  il  étoit  bien  vu  de  tout  le  monde,  très  estimé  et  chéri; 
car,  partout  »ù  il  venoit,  on  voyoit  briller  en  lui  un  cer> 
tain  caractère  d’homme  de  bien  et  une  connoissance  du 
monde  qui  prévenait  en  sa  faveur.  Surtout  il  s’étoit  gagne 
l’amitié  de  MM.  Tellier  et  Sinner,  premiers  magistrats  de 
leur  république.  C'étoit  sa  maxime  de  se  choisir,  parmi  le 
gros  des  amis,  doiil  on  ne  manque  jamais,  un  ou  deux 
desquels  il  ne  se  laissait  jamais  arracher.  Enfin  il  se  plai- 
sait tellement  dans  cet  endroit  de  sa  patrie,  que  non  obstant 
plusieurs  offres  qu’on  lui  faisoit  dans  d’autre*  pays  pour  l’y 
attirer,  il  faisoit  tous  ses  efforts  pour  s’y  fixer.  Cependant, 
comme  il  n’y  a rien  de  |>arfait  en  ce  monde,  une  chose  l’in- 
qiiiétoit  fort;  c’étoit  rabs<!ncc  de  son  frère  qui  étoit  pour  lors 
ën  Italie  et  qii  il  aimoit  plus  que  soi-même,  • — non  comme 
frère,  ni  élève,  mais  coninio  ami.  Qu’il  ne  s'est  jamais  vu 
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une  union  «i  parfaite,  tout  étant  eommiin  entre  res  deux 
frères  jusqu'aux  découvertes  mathématiques  dont  ils  Eaisoient 
une  bofto  commone,  mêlant  leurs  manuscrits  sans  se  ressoii* 
venir  lequel  des  deux  y avait  eu  la  plus  grande  part,  «it 
qu’ils  avaient  dessin  de  publier  uni  jour  sous  le  nom  de 
par  fratrum  liemouUiorum  J.  F.  (Remarques,  M-,  qu’il  eq 
est  ainsi  au  pied  de  la  lettre;,  quelle  àme  géncre.use 'Qu’on 
peut  juger  par  là  du  plaisir  avec  lequel  ces  deux  frèrês  em-, 
brassüient  l'oceasion  qui  s’olTroit  à eux  de  passer  la  vie  en- 
semble à St.-Pétersbourg,  plaisir  auprès  duquel  ils  ne  comp-' 
toiciit  pour  rien  tous  les  autres  avantages  qui  leur  en  ro> 
venoient,  quelqne  éclatans  qu’ils  étoient.  Que  le  charmant 
séjour  de  Berne  et  les  établisscniens  qui  s’oiTroient  en  même 
tems  au  cadet  n’avoient  plus  aucun  lien  pour  les  arrêter, 
et  tous  les  deux  ne  pouvoient  assez  bénir  leur  destin  qui, 
les  tenant  séparés  comme  au  milieu  de  leur  patrie,  les 
réunissait  dans  un  pays  aussi  éloigné.  Aussi  témoignoieiit- 
ils  envers  M.  le  Président  la  plus  vive  reconnoissanee,  en  le 
révérant  toujours  comme  la  source  de  leur  bonheiur  elc.“ 
Il  me  parolt  que  vous  ne  deviez  avoir  aucun  scrupule  de 
donner  cet  autre  tour  audit  article,  et  il  ne  sera  pas  mau- 
vais de  s’arrêter  un  peu  sur  l'article  de  notre  amitié,  afin 
qu’on  ne  croie  pas  que  les  disputets  de  feu  mon  oncle  et 
de  mon*  père  nous  aient  servi  d'exemple.  sortes  de 

particularités  sont  toujours  goûtées  du  public,  surtout  lors- 
qu’elles sont  dites  ave<'  cette  grà<e,  avec  laquelle  vous  savez 

si  bien  embetl  r les  eboses  les  plus  sècbes. 

La  méthode  pour  les  suites  récurrentes  ne  s’étend  pas 
si  loin  comme  vous  pensez;  elle  ne  s’étend  que  sur  les  cas 
E — m D nC  -\-  P B etc. , mais  si  l’on  prend  garde  , on 
|)cut  en  déduire  d'autres.  Avez  -vous  remarqué,  M.,  qu’il 
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n'y  • a que  * la  prc(greMi»ii  harmonique  desi^endente  qui  soit 
faite  en  sorte  qu’étant  rontinnéc  à l'infini,  et  le  nombre  des 
termes  étant  coupé  en  raison  donnée,  la  somme  de  tous  les 
derniers  termes  soit  finie;  car  dans  .toute  autre  progression, 
cette 'somme  est  ou  infinie  ou  nulle;  ce  qui  fait  une  belle 
propriété  jusqu'à  présent  inconnue  pour  ces  suites.  0.tte 

siiite‘^est  finie,  dès  que  n est  plus  grand  que  1,  ce  que 

je  jpuis  maintenant  démontrer  à la  rigueur.  Ne  souhaitez 
vous  pas  qu’on  imprime  encore  quebjue  pièce  de  votre  façon, 
p.  ex.  la  démonstration  du  théorème  de  M.  Moivre? 

Goldbach. 

*, 
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LETTRE  XXXIX. 


Goldbacu  à D.  Bernoulli. 


S O . M * I B L iUpoiMe  B la  précédente. 


Moscou  ce  lik'  avril  1729. 

W ayant  reçu  la  vie  de  feu  M.  votre  frère  que  dan»  ce 
moment,  je  la  communiquerai  aujourd'hui  à M.  le  Prési- 
dent et  je  tâcherai  de  vous  satisfaire  sur  l’article  en  ques- 
tion autant  qu’il  me  sera  possible.  La  démonstration  du 
théorème  de  M.  Moivre  est  si  facile,  ii  mon  avis,  qu’elle 
ne  mérite  pas  d’étre  publiée;  mai»  je  crois  que  l’autre  mé- 
moire De  divisione  curvae  in  data  ratione  subtensarum  pour- 
roit  passer  la  revue.  J’envoyai  ce  mémoire  l’année  passée 
à Pétcrsbourg  soit  à vous,  soit  à M.  Schumacher,  et  j^es- 
père  qu’on  l’aura  gardé  aux  archives  de  l’Académie. 
répondrai  à la  première  occasion  aux  autres  articles  de  vos 

lettres.  Goldbach. 
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LETTRE  XL. 


Goldiiaph  à D.  Bf, rnoulli. 


Sommaire  Explication  Aor  le  pa»$ege  de  U biographie  qtiî  a bfcMd  Daniel  B. 
Suite  des  considérations  sur  les  séries.  Découverte  de  Jean  B.  Il 


Mo*oou  ce  . . avril  1729. 

<ic  Biiis  fàchc  du  scandale  que  vous  ont  causé  les  paroles, 
très  innocentes  en  elles- mêmes,  dont  je  m’étois  servi  sur 
l'article  dé  la  vocation  de  feu  M.  votre  frère.  Je  me  croyois 
assez  autorisé,  k dire  ce  que  j'en  ai  dit,  par  une  lettre  que 
M.  votre  Père  me  fit  l'honneur  de  m'écrire  en  ce  tems-là*), 
dans  laquelle,  bien  loin  d’alléguer  la  répugnance  invincible 
, que  M.  votre  frère  auroit  eue  de  venir  seul  en  Russie,  il 
marqua  l’envie  qu’il  avoit  de  savoir  lequel  de  MM.  ses  fils  on 
dsmandoit?  et  fit  en  même  tenu  une  conjecture  (dont  notre 


*)_îl  ne  pent-êlre  question  ici  que  de  la  lettre  de  J.  Bernoulli,  le  pire, 
eoiumuDiquiie  à la  page  229  de  ce  volume.  Or  cette  lettre  prouve  évidem- 
ment que  le  pire  rapportait  l'invitation  i son  second  fils  D.tnicI,  ou  du 
luoiiis  <|u'il  faisait  semblant  de  la  comprendre  ainsi,  peut-itre  par  une  sorte 
de  prédilection  pour  son  premier  né. 
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Aradéniie  lui  aura  toiijoiir»  de  ffè*  grandes  obligations;  si 
on  les  appeloit  tous  deux.  Car  jusqu’à  eette  heureuse  équi- 
voqite  (heureuse  au  moins  par  rapport  à notre  soeicté,  si 
vous  ne  voulez  pas  qu’elle  l’ait  été  à votre  égard)  M.  le 
Président  ne  savoit  point  qu’il  y eût  deux  MM.  Bernoulli, 
frères,  eapahles  de  remplir  le  poste  dont  il  s’agit,  et  par 
conséquent  il  lui  étuit  impossible  de  vous  appeler  tous  deux. 
Je  fus  donc  surpris  de  ce  prétendu  refus  (dont  vous  parlez, 
M.,  dans  votre  premier  écrit,  et  sur  lequel  il  parolt  que 
vous  vous  relùcliez  dans  le  second),  étant  informé  de  bonne 
part  que  M.  votre  Père  n’en  a point  donné  connoissance 
à M.  le  Président , même  dans  un  tems  où  il  étoit  plus 
cîonvenabic  d’en  parler  qu’à  cette  heure.  J’avoue  que  je 
pris  d’abord  le  passage  dont  il  s’agit  pour  une  petite  exagé- 
ration, pardonnable  à l’extrême  tendresse  que  vous  avez  pour 
la  mémoire  de  feu  M.  votre  frère:  et  si  vous  êtes  à présent 
en  humeur  de  rire,  je  ne  vous  dissimulerai  pas  que  je  vous 
eroyois  assez  malicieux  pour  inventer  une  circonstance  de 
cette  nature,  ne  fût -ce  que  pour  faire  le  dis«'ours  un  peu 
plus  pathétique;  mais  après  les  assurances  très  positives  que 
vous  me  donnez  du  contraire,  je  vous  prie  à mains  jointes 
de  me  pardonner  ces  soupçons  mal  fondés,  dont  je  vous 
promets  de  me  corriger  avec  le  tems,  surtout  à l’égard  des 
(irconstam^es  qui  m’intéresseront  aussi  peu  que  celle-ci, 
comme  en  effet  vous  voyez,  M.,  que  j’ai  changé  tout  le 
passage  à votre  souhait  et  j’espère  que  M.  le  Président 
l’approuvera. 

Votre  terme  général 

(îTTÔT,-:;)  (“+V 1033)*  - (57^  + i)  (32-/1033)* 

pour  la  série  61»  .J  -|-  9 — B n’est  pas  juste.  11  me  semble 
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qu’au  lieu  de  cette  .formuk  .-I -4~  ^ ^ (dont  la  série 

n’est  pas  en  eflfet  récurrente,  ni  par  conséquent  du  ressort 
de  votre  théorème),  vous  avez,  par  méprise,  considéré  la  for- 
mule 6V  ,4  -|-  9 B ~ C.  (Cependant  le  véritable  terme  général 


de  la  série  en  question 


2*'*— ». 


n’est  qu’un  ta»  particulier 


de  la  formule  — que  j’ai  donnée,  dans  ma 

dissertation,  pour  les  séries  mA-\-n.~B. 

11  est  vrai  que  ma  remarque  sur  la  somme  connue  d’une 
infinité  de  suites  infinies  dont  chacune  en  particulier  est 
d'une  valeur  inconnue,  se  peut  démontrer  fort  aisément, 
^mais  en  récompense  je  me  plais  beaucoup  à voir  que  la 
proposition  de  mon  poslscrip/um  ne  subit  pas  le  même  sort; 
elle  me  parolt  effectivement  plus  belle  à mesure  qu’elle  vous 
semble  douteuse.  Comme  ce  n’est  aussi  qu’un  cas  parti- 
<rulier  d’un  théorème  général,  je  vais  vous  en  donner  un 
autre  exemple:  La  somme  de  la  suite: 
è + 1 + î -h  T i “i"  1 * + *i  + 

(qui  a pour  numérateurs  l’unité  et  pour  dénominateurs  tous 
les  nombres  affirmatifs  possibles  n dont  (n-|-l)^  donne  pour 
X un  nombre  entier  rationelj  est~  1.  et  si  j’en  ôte  tous 
le»  termes  j -1-  * -|-  t t -t-  À etc.  (réductibles  à la  formule 
■ vous  m’aurez  mar- 

qué, M.,  que  vous  trouvez  cela  digne  de  votre  attention,  je 
vous  communiquerai  tout  le  théorème  avec  la  démonstration. 

La  nouvelle  découverte  de  M.  votre  frère  me  paroi't  de» 
plus  jolies  qu’on  ait  faites  en  ce  genre,  et  vous  feriez  bien, 
M.,  de  l'encourager  à la  publier.  H est  vrai  que,  si  l’on 
coupe  la  suite  ^ infinie  en  tant  de  parties  que  l’on  voudra, 
la  somme  de  la  première  de  ces  |iarties  sera  infinie . et  celle 
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de  toutes  les  autres  finie.  Il  me  semble  que,  pour  trouver 
ces  sommes  finies  par  la  voie  d’approximation,  vous  vous 
êtes  servi  des  logarithmes,  cependant  j’ai  trouve,  sans  les 

mettre  en  usage,  que  la  suite  étant  par  ex.  coupée  eu 


1 0000000001  parties  égales  par  rapport  au  nombre  des  termes 
qu’elles  contiennent,  la  somme  de  la  dernière  de  ces  parties 

160000000008 


sera  plus  grande  que 
aooooooooot 

iOOOOOOOOO 20000000000 

que  de 


et  moindre  que 


1600000000160000000005 

t la  différence  de  ces  nombres  n’étant 

60000000005 


330000000061000000008M00000000060000000000 

Je  vous  remercie  de  tout  mon  coeur,  M. , du  soin  que 
vous  avez  eu  de  l’impression  de  mon  mémoire;  je  n’ose 
plus  vous  causer  le  môme  embarras  par  celui  De  terminis 
f^eneralibus  serieruni,  cependant  je  vous  prie  de  lire  ce  mé- 
moire et  de  le  communiquer  à notre  assemblée. 

Je  souhaiterais  d'apprendre  plus  de  particularités  de  M. 
votre  frère  qui  est  à Bâle*j,  et  s’il  a déjà  publié  quelque 
mémoire  de  sa  façon.  Si  sa  méthode  s’étendoit  jusqu’à 

prouver  que  les  sommes  finies  des  parties  de  la  suite 
dont  j'ai  parlé  ci-dessus,  ne  sauraient  être  exprimées  en 
nombres  rationels,  comme  il  est  vraisemblable,  la  décou- 
verte en  seroit  d’autant  plus  importante**).  > 

Goldbach. 


*)  Jean,  ne  en  tllO,  donc  k peine  de  19  uns 

*•)  L’mi  voil  |Kir  plusieui;>  pasAagea  Je  celle  lellic  i|u  uue  leUie  de  Ber- 
nutilli,  (jui  duit  l’avuir  précédée,  mamjue. 
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LETTRE  XLI. 


D.  Bernoulli  à Goldbauh. 


Son  N AIRE.  FlxplicaUons  ultérieures  sur  l'article  de  G.  relatif  à la  vie  de  ^ic. 
Beriiuulli.  Réponse  aux  autres  articles  de  la  lettre  précédente  Re- 
luarques  sur  le  mémoire  de  G.  De  terminis  geneniÜbus  scrierum. 


St.  - Petersbourg  ce  28.  avril  1729. 

Je  vous  demande  pardon  de  la  liberté  que  j’avois  prise  de 
vous  contredire  par  rapport  à l’article  de  notre  vocation; 
je  vois  maintenant  que  j’ai  eu  tort  de  m’alarmer>  car  ayant 
mieux  considéré  vos  paroles , j’ai  vu  qu’elles  ne  faisoient 
pas  de  tort  à la  mémoire  de  feu  mon  frère,  mais  que  tout 
au  plus  elles  pouvoient  être  un  peu  préjudiciables  à ma  ré- 
putation, à la(|uelle  je  commence  à être  fort  insensible.  Vous 
disiez,  M.,  qu'on  avoit  d’abord  offert  une  chaire  à mon 
frère,  sans  penser  à moi;  — a la  bonne  heure!  je  n’ai  rien 
a redire,  puisque  la  chose  est  ainsi.  Au  reste  je  ne  sais  ce 
que  mon  père  peut  vous  avoir  marqué;  mais  assurément 
il  auroit  fait  le  compte  sans  l'hôte,  s’il  vous  avoit  dit  qu'en 
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cas  de  besoin  mon  frère  vieo^roit  tout  oeui.  Croyez  moi, 
fil.,  qu’il  ne  l'aiiroit  pas  fait,  car  je  le  connoissois  mieux 
que  mon  père  ne  le  connoiwoit.  Je  m’en  vais,  pour  vous 
en  convaincre , extraire  un  passage  d’une  lettre  du  mois 
d'avril  1725  que  je  me  suis  donné  l'honneur  d’écrire  à 
M.  le  C’*  Galovkine  à Berlin,  après  en  avoir  reçu  une,  dans 
laquelle  on  offroit  à mon  frère  un  salaire  de  1000  roubles 
et  à moi  de  800  roubles;  voici  donc  le  passage:  „ Quant  à 
mon  frère  de  Berne  je  serois  ravi  de  l’avoir  pour  collègue 
et  compagnon  de  voyage;  je  l’ai  persuadé  de  venir  avec 
moi,  si  on  nous  désire  tous  deux;  mais  sans  cela,  il  est 
trop  bien  placé  pour  changer  de  situation."  Il  me  semble 
qu’on  ne  sauroit  couper  plus  court,  ni  dire  plus  positive- 
ment qu'à  moins  qu’on  ne  nous  veuille  tous  deux,  il  ne 
changeroit  jamais.  J’espère  que  M.  le  C*  Galovkine  aura 
envoyé  une  copie  de  cette  lettre  à M.  le  Président  et  que 
par  là  je  serai  mis  hors  de  soupçon  de  nouvelle  malice  qui, 
en  cet  endroit  mériteroit  le  nom  d’imposture*).  Cependant, 
je  vois  maintenant  que  tout  ce  que  vous  avez  dit  aupara- 
vant n’étoit  pas  pour  me  reprocher  le  peu  d’honneur  que 
pourroit  me  faire  la  source  de  l’emploi  que  je  tiens,  puisque 
vous  avez  la  complaisance  de  nommer  cette  source  ou  cette 
équivoque  heureuse:  aussi,  quoiqu’elle  m’ait  mené  dans  ce 
pays,  fatal  à (ause  de  la  mort  de  mon  frère,  je  ne  saurois 
que  d’en  être  fort  content,  puisqu’il  faut  croire  que  le 
destin  de  mon  frère  vouloit  sa  mort,  et  que,  sans  ce  triste 
coup , je  n’y  ai  goûté  que  des  plaisirs  et  des  marc|iies 
d’estime  de  M.  le  Président  qui  auroient  peut-être  été  plus 

*)  Voir,'  pour  bien  comprendre  cette  affaire,  les  lettres  16,  1*7  et  18  de 
cette  correspondance  (p.  331  et  suiv  ),  et  la  lettre  35  (p.  165)  de  la  corres- 
pondance de  Nicol.is. 
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c«-latantc8 , si  la  «ttmtion  ëe«  alfaircs  l'eût  permi».  Aumi 
peiit-il  s'aMurer  d’une  reconnoinanre  trè»  vive  et  étemelle 
«le  ma  part.  Je  suis  fâché  de  me  voir  presque  à la  veille 
de  mon  départ  sam  que  j’aie  eu  occasion  de  travailler  avec 
plus  de  succès  h l’honneur  de  cette  Académie.  Peut-être 
serai -je  plus  en  état  de  le  faire  quand  je  serai  de  retour 
dans  ma  patrie,  où  je  trouverai  un  père,  un  cousin  et  un 
frère,  tous  également  disposés  à me  secourir,  et  où  je  serai 
sans  emploi  qui  piùsse  me  détourner,  et  sans  en  briguer. 

Votre  mémoire  De  divisiom  eurvae  etc.  est  actuellement 
imprimé.  — Vous  avez  raison  de  dire  que  le  terme  général 
que  je  vous  envoyai  est  pour  la  suite  64-  .d  -f-  9 B ~ C : 
aussi  avois-je  expliqué  ainsi  votre  question.  Il  y a long- 
tems  que  je  sais  trouver  le  terme  général  pour  les  suites 
fl—  m A n,  C — m A n B -(-  g etc.  et  pour  une  infinité 
d'autres  pareilles;  et  ainsi  j’aurois  pu  vous  l’envoyer  d'abord 
(le  terme  général  pour  la  suite  6V  B -|-  9 ^ C)  si  j'avais  bien 
entendu  votre  demande,  ou  plutôt  si  j’y  avois  fait  plus 
d’attention,  car  elle  étoit  claire.  Je  suis  très  curieux  de 
savoir  la  démonstration  de  votre  théorème  du  postscriptum, 
ou  de  cet  autre  : » î 1 + 1 1 -f  « -(-  j i “b  = 1 • Je 

crois  que  la  remarque  de  mon  frère  sur  les  progressions 
harmoniques  est  en  effet  curieuse , et  même  qu’elle  peut 
avoir  quelque  utilité;  il  y a une  infinité  de  raisonnemens 
dont  on  ne  peut  savoir  s’ils  sont  justes  ou  non,  sans  cette 
remarque,  et  c’est  d’ailleurs  une  propriété  jolie,  puisqu’il 
n’y  a que  cette  seule  sorte  de  prognawions  qui  en  soit  douée. 
Voiçi  toute  la  solution  telle  que  mon  frère  me  l’a  voit  en- 
voyée: Soit  la  raison  des  nombres  de  termes  dans  la  pre- 
mière et  seconde  partie  comme  m .'i  n,  la  somme  de  tons 
les  termes  de  cette  seconde  partie  s«*ra  log.  mais 
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on  entend  ici  les  logarithmes  hyperbolique»  et  non  pas  ceux 
de»  table»  de  Brigg;  on  s’en  peut  pourtant  servir  en  le» 
multipliant  par  2,302585093,  car  le»  produits  donneront  les 
' logaritlimes  hyperboliques  de  pareils  nombre».  Au  reste,  re» 
sommes  finies  non  seulement  ne  peuvent  être  exprimée»  en 
nombres  rationels,  mai»  pas  môme  en  nombres  radicaux  ou 
irrationcis.  Vous  savez  qu’on  peut  exprimer  par  une  suite 

log. — ' — > rar  il  est  zz — — — » »+  etc.  Far 

le  moyen  de  cette  suite  on  trouve  d’abord  que  le  nombre 
de»  termes  de  la  progression étant  divisé  en  lOOOOOOOOUI 
parties,  la  somme  de  la  dernière  partie  sera 


«0000000000 


s.oooooooooo^ 


+ 


3.10000000000* 


Si  l’on  prend  le»  deux  premier»  terme»,  on  aura  cette  somme 

zz qui  est  a peu  près  la  même  chose  que  votre 

s.ioooooooooo*  T r r n 

, 30000000001  , . . l'ir.  . 

nombre  — - - — » car  le»  numérateurs  ne  diitèrent 
aoooooooooaoooooooooo 

que  de  deux  unités  et  les  dénominateurs  de  20000000000, 
en  sorte  que  le»  dilFérencc»  peuvent  être  censée»  propor- 
tionclle»  aux  termes  de  la  fraction,  ce  qui  fait* que  les  frac- 
tions ne  diffèrent  par  sensiblement  l’une  de  l’autre.  On  a 
donc  aprésent  une  manière  d’approcher  dont  on  ne  s’étoit 
point  avisé  auparavant;  car  si  je  souhaite  p.  ex^  le  log.  2,  je 
dis  qu’il  sera  à peu  près  ou  — ^-f-î  + î + s» 

— -I-  — W H ^ -h  Ptc.  -■■■-—  et. plus  grand  qu'on 

prendra  m,  plus  on  trouvera  exactement  ce  que  l’on  cherche. 
Vous  n’aurez  pas  manqué  d’observer  que  toutes  le»  pro- 
gressions harmoniques  ont  de  semblables  propriétés.  Dans 

cette  progn‘»»ion  -f-  ‘B- 
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la  dernière  partie  e*t  = log.  ou  — log. 

Voilà  à peu  près  ce  que  mon  frère  m’a  marqué  de.  plus  curieux 
sur  celte  matière.  Vous  voulez  savoir,  M.,  à cette  occasion,  , 
des  particularités  de  lui;  c'est  bien  de  l’honneur  que  vous  lui 
faites  auquel  il  sera  très  sensible  quand  il  le  saura.  J’aurai 
donc  l'honneur  de  vous  dire  que  c’est  une  jeune  honunc  de 
quelques  vingt  ans  qui  porte  le  nom  de  mon  père,  duquel 
il  s’est  toujours  attiré  les  applaudissemens  préférablement  à 
moi  et  à ses  autres  frères,  eu  égard  à l’àge.  Il  j a quelque 
tems  c^u’il  a obtenu  la  licence  pour  être  docteor  en  droit, 
et  je  crois  qu’il  se  fera  recevoir  tel  dans  peu:  il  n’a  rien 
public  encore  que  je  s.ache.  Je  crois  que,  quant  aux  ma- 
thématiques , son  fort  est  la  synthèse  ; il  entend  pourtant 
assez  l’analyse,  surtout  le  calcul  intégral.  Enfin  j’espère 
retrouver  bientôt  en  lui  ce  que  j’ai  perdu  en  feu  mon  frère. 

J’ai  lu  à M.  Bayer  l’article  de  votre  lettre*j  qui  le  re- 
gai*de;  il  se  chargera  avec  plaisir  du  soin  de  l’impression 
de  la  vie  de  feu  mon  frère.  Quant  à votre  dissertation  De 
teniünis  gcneralibiis  etc.**),  elle  est  trey  belle,  et  il  n’auroit 
tenu  qu’à  vous  de  la  rendre  plus  belle.  Vous  avez  raison, 
M.,  de  dire  qu’il  faudrait  adopter  dans  la  géométrie  plusieurs 
autres  sortes  de  quantités  telles  que  comme  per  ex.  e*. 
Voici  quelques  remarques  qui  vous  intéresseront  et  qui  ont 
fait  que  j’ai  différé  la  lecture  de  votre  dissertation  devant 
rassemblée  de  MM.  les  académiciens:  1°  vous  dites  „termi- 
nus  gcner.'tlis  seriei,  cujus  terminus  primus  est  1 , lex  pro- 

gressionis  mA  n~  B , deprehenditur  m— " 

■•)  C'est  encore  une  lettre  qui  manque,  ou  .simplement  un  passage  de  la 
ilemière  Ictin'  qui  ne  se  trouve  p.is  €lan.s  le  livre  <le.s  copies. 

*•)  De  Urminis  generaUbm  secteriun  Comment.  T.  ill.  pag.  164. 
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n'aimcricz  vous  pas  mieux  dire  „terminu8  gcneralis  scriei, 
cujiis  terminus  primus  est  = a deprebenditur 

m~*~*  — n."  2“  Je  ne  sais  si  je  suis  le  pre- 

mier qui  ait  public  une  méthode  générale  pour  les  suit<-s  ré- 
currentes, quoique  je  le  croie;  on  pourroit  donc,  pour  le  plus 
sûr,  omettre  les  paroles  ,, primus  quod  wiam"  lorsque  vous 
me  faites  l’honneur  de  me  citer.  3®  Votre  terme  général  pour 

la  suite— est  très  juste,  mais  je  doute  fort  de  vos 

termes  généraux  pour  les  suites  Ax-¥[x->r\)'“—x{x—i)"‘~'^ 
(ce  que  vous  avez  omis  dans  le  manuscrit)  B;  ou  pour  cetlp 
autre  m[Â — a'*) -)- a*"*"*  ~ fl,  et  enfin  pour 

Ax-\-{x-\-  — x{x — 1)*  — fl. 

J'ai  examiné  ces  termes  généraux  et  j’ai  trouvé  qu'ils  ne 
satisfont  pas;  et  comment  poiirroient-ils  satisfaire  n’y  étant 
point  fait  mention  du  premier  terme  qui  doit  nécessairement 
y cntrcT;  je  crois  donc  qu’il  y a du  malentendu  Ih -dedans. 
Il®  Quant  au  ternie  général  indéfini  que  vous  donnez  pour 
toutes  les  suites  a,  b,  c,  d,  etc.  disant  que  ce  terme  géné-, 

ral  est  a-\-{b  — a)  {x — 1)  -+•  (c  — 26  -j-  û)  (»■ — I)  -|- 

[d  — 3c-|-36  — a)  (as  — i)  ^ -j-  etc. , cette  for- 

mule est  conforme  à la  vérité,  mais  souvent  elle  n’a  pas 
tout  l’usage,  que  vous  lui  supposez.  5®  Vous  donnez  pour 
la  même  suite  a,  b,  c,  d etc.  cet  autre  terme  général 

etc.  OÙ 

a est  =x— I,  fl  — ——,Y=.——,etc.-, 

mais  je  dis  qu’il  ne  vaut  rien.  Permettez  moi  de  vous  dire 
en  ami  que  vous  donnez  souvent  les  choses  trop  légère- 
nient;  les  plus  grands  honimcs  ne  doivent  jamais  rien  avancer 
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«an*  avoir  examine  trois  ou  quatre  fois  leurs  raisonnemens 

d'un  bout  à l'autre.  Pourquoi  vous  faire  > dire  par  d’autres 

ce  que  vous  pourriez  vous  dire  vous  même  mieux  que  qui 

que  ce  soit?  vous  pourriez  trouver  des  gens  qui  ne  vous 
« * 

rendissent  pas  la  même  justice  que  moi , surtout  dans  le 
pays  où  nous  sommes,  où  chacun  tâche  à triompher  sur 
l’autre  Voici  le  véritable  lemme  que  vous  vouliez  dire 


1)  . jr(i— 1)(x  — 2) 


1.2. 


t(x  — 1)(t  — 2)(j-3) 
1.2  3 


etc. 


x-i  (x-l)(x-2)  , (x-l)(x-2)(x-3) 
^11-^  1.2 


etc. 


(.r-l)(x-2) 
« 1-2 


(x-l)(x-2)(x-3) 

12 


(x_l)(x-2)(x-3) 


(x-l)(x-2)(x-3) 
1.2  3 


' 1.2  3 

(x-l)(x-2)(x-3)(x-4) 


etc. 


d ‘2*  . .etc. 

On  pourrait  donner  à ce  terme  général  une  autre  forme, 
mais  au  fond  les  résultats  ne  seroient  par  dilférens.  6”  Vous 

dites  que  2^  3^^  in  infin.  = |;/  cependant  le  seul 

facteur  3^^  est  plus  grand  que  J,  aussi  bien  le  second  2^- 
Voilà,  M. , mes  remarques  que  j’espère  que  vous  prendrez 
de  bonne  part.  Ayez  la  bonté  de  me  dire  si  je  dois  vous 
renvoyer  votre  dissertation  pour  y faire  quelques  petits 
changemens,  ou  ce  que.  J’en  dois  faire. 

Dan.  Bernoulli. 


etc. 
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S O M a A I A s.  Sommation  de>  idric».  Rdponac  aua  obacrvatiom  dr  B. 
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Moscou  le  26  mai  1729. 


f 


Après  ma  petite  dissertation  De  terminis  serierum,  j’ai  dessein 
d'écrire  une  autre  De  summis,  où  je  rapporterai  quelques  ob- 
servations que  j’ai  faites  sur  cette  matière  et  parmi  lesquelles 
se  trouvera  aussi  le  théorème  dont  je  vous  ai  parlé  dans 
mes  lettres  précédentes.  Le  voici  en  attendant  tel  que  je 
l'ai  écrit  dans  mon  livre: 

Summa  seriei  A ••  • ®*t  summae 

seriei  B • • • » •'  ommittantur  omnes 

termini,  in  quibus  x-\-t  habet  radicem  rationalem  cu- 
juscunque  potestatis,  et  m utrobique  sit  numcriis  po- 
sitivus.  Posito  v.  gr.  mi=l,  erit  sériés  ,( 

20 
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^ • ••4  + è-fé-fé-f44-i-hi  + 4 + etc. 

= B . ..i-l-4  + o-|-i  + i + 44-o  + o+etr. 
posito  mzz2,  erit  sériés 

=r  B . . . i 4- i + 0 H- + 0 + 0 -h  e te . 
Demonstraüo.  Si  ex  sérié  + 

exeerpantur  omnes  termini  etc., 

erit  eorum  summa  =z  termine  primo  seriei  B;  si  excer- 

pantur  omnes  termini  ^ + etc. , erit 

eorum  summa  — > termine  secundo  seriei  B;  terminus 

^ praeteritur  ut  jam  excerptus;  termini  autem 

J1 I L * _L  ^ _i_  etç 

S"  ' ÎS™  ' ' «M™  ' 


fiunt  ~ termine  quarto  seriei  B (posito  tertio  — 0), 

atqne  hoc  modo  teta  séries  A transfertur  in  seriem  B. 

Le  second  exemple  est,  comme  vous  voyez,  la  série  de 
mon  postscriptum.  La  somme  de  cette  autre  série 

C'  • • • 4 + î -1“  4 + 1 1 "1“  îV  “1“ 

(dont  j’ai  parlé  dans  ma  dernière  lettre)  suit  fort  naturelle- 
ment du  premier  exemple,  car  si  on  ajoute  la  suite  B h la 
suite  C,  on  aura  visiblement  B-(-t7— Or  B“  A, 


donc  C = I . 

Selon  vous,  ML,  on  ne  peut  jamais  exprimer  ta  somme 


etc.  en  nombres. rationels  ni  ir- 


rationels;  c'est  de  quoi  je  sotihiiitcrois  voir  une  démonstra- 
tion claire  et  précise.  Poiu*  votre  terme  générai,  qui  a|>- 


pnM-he  si  bien  des  sotnmes  <le  la  suite  — > je  n<-  sais  pas  en- 
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cora  ti  ToiM  ê'avos  ^hwtiTement  rcckrit  k quelque  formai^ 
irm,  ou  «i  vous  votu  eontentec  de  dire  qu'il  coiMÎfte  en 
iegarithmc*. 

J’ai  lu  avec  bien  du  plaisir  les  particidafitcs  que  vous 
avez  eu  la  bonté  de  me  mander  î»  l'égard  de  M.  votre  frère 
qui  est  & Baie.  La  belle  découverte  qu’il  a faite  sur  la 

«crie  qui  peut  être  considérée  eomme  la  source  de  toutes 

les  autres  séries  algébriques,  me  persuade  qu’il  a un  talent 
tout  particulier  pour  réussir  en  ce  genre  de  calculs. 

Je  voiu  suis  très  oldigé,  M.,  de  l’attention  avec  laquelle 
vous  avez  lu  mon  mémoire,  et  je  voue  remercie,  du  p<issage 
que  voua  aucordee  aux  expressions  etc.  Les  mathémati- 
c’iens,  qui  voudront  chicaner  un  peu  sur  une  telle  noiiveauUi, 
pourront  s’en  moquer  k Iciuv  aise;  je  me  tiendrai  toujours 
à votre  approbation,  A l’égard  de  vos  remarques,  j’y  ré' 
ponds  1°  que  je  ne  voudrois  pas  changer  le  terme  général 

en  2--  (c’est  ainsi 

que  je  redresse  votre  (« — 'i»  P**"  1“  même 

charité  avec  laquelle  vous  avez  suppléé  un  B qui  manquoit  dans 
mon  manuscrit),  paKe  que  je  l'ai  seulement  allégué  comme 
un  exemple  que  l’on  peut  (s’il  est  besoin)  rendre  plus  général 
d’une  infinité  de  manières;  2“  j’omettrai,  pour  plus  grande 
sûreté,  les  paroles  primas  quod  sciam-,  3®  j'avois  éi  rit  par  mé- 
garde  m — 1 au  lieu  de  m-|-l , dans  la  loi  de  progression  qui 
doit  être  Ax-\-{x-\- — x{x — à cela  près 
tous  les  termes  généraux  répondent  exactement  aux  lois  de 
progression  cpie  j’ai  marquées  dans  le  mémoire,  et  vous  me 
permettrez,  M.,  de  vous  accuser  à mon  tour  de  b*s  avoir 
examiné  trop  légèrement;  ce  qui  me  conlimie  dans  celte 
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peiuëe,  c'eat  que  vous  me  demandez,  comment  ces  termes 
généraux  pourroient  satisfaire,  n’y  étant  pas  iait  mention 
du  premier  terme  de  la  série?  Vous  conviendrez,  M. , après 
un  moment  de  réflexion,  que  lorsqu'un  demande  une  série 
qui  satisfasse  à la  loi  d’une  progression  donnée , il  n’est 
nullement  besftin  d’y  faire  mention  du  premier  terme,  et 
que,  dans  res  trois  exemples,  il  est  seulement  question  de 
trouver  une  si^rie  dont  le  second  terme  aussi  bien  que  tous 
les  autres  suivans,  répondent  à la  progression  donnée,  la- 
quelle étant  indifférente  au  premier  terme  de  la  série,  il 
est  permis  de  le  prendre  tel  qu’on  le  juge  à propos  pour 
le  ranger  avec  tous  les  autres  sous  un  môme  terme  général; 

je  n’entends  pas  votre  pensée  quand  vous  dites  que  le 
terme  général  indéfini,  quoique  véritable,  n’a  pas  tout  l’usage 
que  je  crois;  5®  il  est  aisé  de  voir  que  le  terme  général, 
qu’on  peut  obtenir  par  la  voie  de  multiplication  tel  que  je 
l’a  vois  écrit,  est  faux,  et  que  je  ne  m’étois  p.is  donné  le 
tems  de  l’examiner;  cependant  il  n’est  pas  difficile  non  plu* 
de  trouver  les  exposans  pour  les  quantités  a,  b,  c etc.  tels 
que  vous  les  avez  marque^,  à l’aide  de  mon  terme  général 
indéfini  qui  donne  d’abord  pour  a l’exposant 


1 — (x  — I)  4-  (æ  — 1)  — etc. 

lequel  il  est  inutile  de  multiplier  par  x,  quoique  on  puisse 
le  multiplier  par  x'"  (où  m signifie  toutes  les  fonctions  pos- 
sibles de  tous  les  nombres  possibles),  sans  rien  changer  à 
l’essentiel  de  la  formule.  Mais  quelle  qu’ait  été  ma  bévue, 
je  n’ai  point  cherché  un  terme  général  où  tous  les  exposans 
consistent  en  séries  dont  les  sommes  ne  sont  pas  rationelles. 


Goldbacb. 


Dl(;- 


(Jooglc 


LETTRE  XLIII. 

D.  Bernoulli  à Goldbach. 


S O M M A 1 1 1.  MJme  nijet.  R^ponM  i U lettre  prudente. 


St.  - Pétenbourg  *) 

Votre  théorème  me  parott  très  beau:  je  m’étonne  mainte- 
nant qu’il  ait  pu  m’étre  suspeil , d’autant  plus  que  tous 
m’avouerez  que  j’étois  sur  le  bon  chemin  lorsque  je  vous 
en  écrivis  la  première  fois  ma  pensée.  Je  ne  demande  point 
de  grâce;  je  me  précipite,  comme  un  autre,  dans  mes  juge- 
mens.  Mais  je  suis  sur  mes  gardes  lorsqu’il  s’agit  de  rendre 
quelque  chose  publique,  je  ne  crois  pas  que  qui  que  ce  soit 
y trouvera  le  moindre  paralogysme.  Pour  les  lettres,  je  les 
écris  sans  y penser,  presque  ne  les  considérant  que  comme 

*)  Le  second  feaillet  de  celte  lettre,  deux  pages  entières  dont  la  dernière 
portait  vraisemblablement  la  date,  est  découpé  è dessein. 
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un  entretien  de  bouche.  Je  vous  prie,  M.,  de  les  consi- 
dérer de  même. 

Vous  souhaitez  une  démonstration  précise  qu’il  est  im- 
possible d'exprimer  la  somme  de  ^î»  — 

en  nombres  rationels  ni  irrationels.  A cela  j'aurai  l'hon- 
neur de  vous  dire  qu’on  ne  le  sauroit  démontrer,  car  peut- 
être  n'est -il  pas  impossible  en  soi,  mais  seulement  à l’esprit 
des  géomètres.  Si  on  le  pouvoit  faire,  on  auroit  la  quadra- 
ture de  l’hyperbole  que  les  géomètres  ont  recherchée  avec 
le  même  soin  que  celle  du  cercle.  Ces  deux  quadratures 
ont  même  une  certaine  dépendance  ëntr*  elles  par  des 
nombres  imaginaires;  en  sorte  que  si  l’on  avoit  l’une,  on 
auroit  aussi  l’autre,  ou  bien  on  pourroit  en  démontrer  l’im- 
possibilité. Je  vous  renvoie.  H.,  votre  dissertation.  Je  dis  en- 
core, après  la  correction  que  vous  avez  faite,  que  vos  termes 
généraux  pour  la  série  Ax {x iy”  — x{x — =z  B 
et  pour  les  autres  ne  sont  pas  justes;  vous  mettez  pour  le 
terme  général  — l)'""*"*,  mais  il  aurait  fallu  mettre 

(x-|- 1)"' -(-x'"'*'*.  Je  sais  bien  la  source  de  votre  petit» 
Iw'vue;  c’est  que  vous  avez  confondu  les  x des  deux  termes 
voisins , pendant  que  ces  x ont  dilîércntes  significations. 
Voilà  donc  encore  une  faute  d’attention,  et  non  d’esprit  ni 
de  méthode,  mais  un  autre  ne  se  seroit  pas  donné  la  peine 
d'en  chercher  la  source;  ainsi  vous  voyez,  M.,  que  ma 
<harité  n’étoit  pas  mal  placée.  Je  suis  sûr  que  vous  en 
profiterez  et  que  vous  ne  m’en  voudrez  point  de  mal.  Si 
vous  aviez  fait  un  seul  exemple,  vous  auriez  trouvé  vous 
même  le  défaut  de  ces  termes  généraux.  Si  ce  que  je  dis 
il  i vous  piroit  trop  libre,  vous  n’avez  qu’à  brûler  la  lettre; 
JC  vous  jure,  foi  d'honnête  homme,  que  je  n’en  garde  ^»as 
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de  copie.  Je  m'étonne  que  vous  ne  veuillez  pas  convenir 
avec  moi  qu’il  faille  faire  attention  aux  premiers  termes  dans 
ces  sortes  de  suites.  A mon  avis,  il  faut  le  faire  et  surtout 
dans  cet  exemple,  car  NB.  le  terme  général  ne  satisfait  que 
pour  les  suites  qui  commencent  par  2"‘ i.  Si  vous  en 
doutez,  M.,  je  vous  prie  de  me  donner  le  terme  général 
pour  cette  suite  4,  7,  16,  53,  etc.  dont  la  loi  est 
A X [x if  — x{x  — 1)‘  =:  B 
qui  n’est  qu’un  cas  particulier  de  votre  loi  générale.  Peut- 
être  pourra- t-on  trouver  par  une  autre  manière  facilement 
ce  terme  général,  mai$  il  n’çst  pas  compris  dans  celui  que 
je  viens  de  donner.  * Gomme  j’ai  de  tout  autres  occupations  , 
que  sur  ces  suites,  je  n’aime  pas  examiner  de  plus  près 
cette  matière. 


Dan.  Bei^noulli. 

1 

\ 
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LETTRE  XLIV. 


Goldbach  à D.  Bernoulli. 

Sommaire.  Suite  de*  reehcrchn  iirécddentet. 


Mokou  ce  18  août  1729. 

\ ouB  m’aviez  écrit,  dans  votre  précédente  lettre,  que  la  somme 
de  la  dernière  partie  de  la  suite  (qu’on  suppose  divisée  en 

deux,  trois,  etc.  parties)  ne  peut  s’exprimer  en  nombres  ratio- 
nels  ni  irrationels.  Cette  proposition  m’a  d’abord  paru  sujette 
à caution,  d’autant  qu’on  pourrait  inférer  de  là  que  la  somme 
1 — i-4“i  — n’est  ni  rationelle  ni  racine  d’aucun 

nombre  rationel,  et  dans  cette  vue  j’ai  dit  que  ce  serait  une 
decouverte  importante.  Je  vois  pourtant  que  vous  vous  ex- 
pliquez un  peu  autrement  sur  ce  sujet  dans  votre  dernière 
lettre;  aussi  suis -je  persuadé  qu’on  ignore  jusqu’ici  profon- 
dément si  la  somme  d’une  suite  -,  y -z  > où  / est  un  nombre 
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rompu,  puut  se  réduire  à une  racine  d’un  nombre  rationel 
on  non?  Qui  plus  est,  je  doute  si  personne  a jamais  pro- 
duit une  suite  de  nombres  rationels  dont  il  eût  démontré 
que  la  somme  ne  peut  s'exprimer  en  nombres  ratione's  ni 
irrationels,  cependant  la  chose  n’est  pas  impossible,  et  je 
puis  donner  une  infinité  de  telles  suites  dont  les  sommes 
ne  sauroient  être  racines  d’aucune  puissance  rationelle  de 
nombres  rationels. 

A l’égard  des  formules  générales  de  la  justesse  desquelles 
vous  n’étes  pas  encore  convaincu,  je  vous  prie,  M.,  de  re- 
marquer 1**  que  je  prends  A dans  la  loi  de  progression  pour 
un  terme  donné  quelconque  de  la  suite;  2°  B pour  le  terme 
suivant  immédiatement  après  A;  3°  x pour  l’exposant  du 
terme  A,  comme  il  est  clair  par  le  S 3 de  ma  dissertation. 
Cela  posé,  je  dis  1°  que  la  suite  x"'-|-(x — l)'”'*'*  satisfait 
à la  loi  de  progression  Ax-\-{x-^  t)"' — x{x — 

2®  que  la  suite  (® -1-1  a: n’y  satisfait  pas,  mais  que 

3®  elle  satisfait  à loi  de  progression 

{A  — x"'+')  (ac  -1- 1)  -I-  (®  -1-  2)"'  = B. 

Soit  le  terme  donné  a/"-j-(x — 1)'”'*"‘  = .4, 
le  terme,  suivant  immédiatement  après,  sera 
, (x-fl)'”-l-x'"  + ‘ = B; 

donc  dx[=x'”+‘-|-x(x-l)"*-^‘]-l-(x-M)"'-x(x-l)"'+‘:^  B. 
Quod  erat  primum. 

Soit  le  terme  donné  (x-j- 1 x'”'^' rr;  d, 

le  terme  suivant  (x-1-2)'" -l-(x-|- 1)"' ■*■*=:  B; 
donc  dx[=x(x-l-l)'”-|-x'”+»]-l-(x-t-l)'"— (x-l)"'+‘x  n’cst 
pas  = B.  Quod  erat  secundum. 

Mais 

A (x-M  ) [=(x-t-l  )"'+*  + (x-t-  l)x'"+‘]-  (oH-l  ) x"*+‘  4- 
Quod  crut  tertium. 
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Si,  dans  ia  loi  de  pi\>grea6ion,  U tous  plait  de  faire  m =:  0, 
on  aura  (® -f- 1)®  — ®(œ — l)*z:zAa — 

et  pour  la  suite  qui  y satisfait  ac®-|- (»•—  1)‘ = J,  donc 
>fx(r=3C*3- — -X* -4*  x+ I zzx -j- 1 zr  B.  Tout  cela  est  très 
juste,  et  par  cons«}qacnt  cette  progression  n’a  nul  rapport 
ü la  série  que  vous  lui  assignez  Ik,  7,  16,  53,  etc. 

Fareillement  la  loi  de  progression  étant 

le  terme  général  qui  satisfait  à cette  loi:  ni^ zz.  ^4 , le 

terme  suivant  sera 

o*+‘  4-  ni*+‘  rr  m (o*  -I-  m"  — a*)  -f  o*+‘  B. 

La  loi  de  progression  étant 
' ilx  4*  (® -h  l)*'*'* — ■æ(x  — l)*=:B, 

le  terme  général  qui  satisfait  à cette  loi:  ic*4“(®' — 1)*=:^, 
le  terme  suivant  sera 

x^+‘+x(x-^  If-h  (®+ ~®{a>- ir=**+‘-f  (œ+l)'^‘=:B. 

Quand  je  dis,  dans  ma  précédente  lettre,  que  je  n’avois 
pas  cherché  un  terme  général  où  tous  les  exposans  fussent 
autant  de  séries  dont  on  ignore  les  sommes,  je  ne  pretendois 
pas  donner  incontinent  le  terme  général  exempt  de  ce  dé- 
faut; je  me  contentai  de  vous  avertir  que  je  changerai 
l'endroit,  dont  il  s'agit,  à votre  satisfaction;  ce  sera *5  vous, 
M. , de  lire,  s’il  vous  plaît,  le  % 10  tel  que  je  Tai  réformé, 
et  de  voir  si  j’y  ai  réussi. 

Quel  est  le  problème  dont  M.  Hermann  vous  a contesté 
la  solution?*)  et  cette  solution  est -elle  déjà  publiée?  Gom- 
ment a-t-on  redressé  les  fautes  dont  vous  me  parlez  dans 
votre  dernière  lettre? 


*)  Se  rüp|K>rte  vrai.^erllhlal)lcllleIll  à un  pa.ssa^je  du  rcinlirt  découpé  de 

la  Ictlrc  iSèine.  Von  ci-dcssoii.«  l.a  IcUrc  'iGèinc. 
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vous  pouvez,  démontrer  que  le  terme  general  luue 
Bni  ne  sert  pas  toujours  à trouver  les  interpolations , il 
vous  sera  facile,  M. , de  confirmer  votre  thèse  par  un  seul 
exemple.  Je  ne  l’attends  que  pour  ma  propre  satisfaction, 
et  votre  crainte  que  nous  ne  nous  accordions  pas  de  long- 
tems  est  bien  superflue;  quand  môme  l’exemple  que  je  vous 
demande  me  paroitroit  insuffisant,  j’aurai  la  discrétion  de 
le  passer  sous  silence  pour  ne  pas  vous  engager  à une  dis 
pute  ennuyante. 

Goldliacli. 
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LETTRE  XLV. 


Goldbacu  à D.  Bernoulli. 


Somma  iftc.  Condltkmi  de  riniégrabiHtd  d*one  formule  dîfiiérenuelle»  OeuE 
prohlèfuei  de  géomëlrîe. 


Moscou  ce  19  septembre  1729. 

Tous  aurez  sans  doute  reçu  ma  lettre  datée  du  18  août  n.  st. 
avec  la  dissertation  que  je  recommande  à vos  soins. 

Je  serois  bien  aise  de  savoir  les  cas  intégrables  de  l'équa- 
tion [a-\-bx"‘Ydx~du  que  M.  votre  cousin  et 

M.  Bülffinger  ont  trouvée  ou  démontrée  dans  les  Acta  Lips. 
A.  1720.  Ceux  de  p et  n = à un  nombre  entier  affirmatif 
sont  visibles;  il  y a une  infinité  de  cas  intégrables  de  cette 
équation  oü  p et  n sont  des  nombres  non  entiers. 

Je  viens  de  trouver  les  solutions  des  deux  problèmes 
suivons: 

I.  Duabus  curvis  positione  datis,  quaeritur  radius  circuli 
tangentis  curvam  alteram  in  puncto  dato,  alteram  in 
puncto  inveniendo. 
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II.*)  On  demande  (Fig.  17.)  quatre  point*  dont  les  deux  C et 
D soient  dans  la  cycloïde  ordinaire  ABG,  le  troisième 
E dans  Taxe  BK,  et  le  quatrième  F placé  en  sorte 
que  les  lignes  droites  DE,  CF  s’entrecoupant  en  H, 
le  triligne  DCH  soit  égal  au  triangle  rectiligne  EFH. 
Ce  problème  peut  être  résolu  d’une  infinité  de  ma- 
nières en  variant  la  distance  des  points  C et  D. 

Si  vous  croyez,  M.,  que  ces  solutions  puissent  piquer  la 
curiosité  de  Messieurs  les  Académiciens,  je  vous  les  enverrai 
pour  les  communiquer  à la  société. 

Goldbach. 


*)  Comme  l’ënoncë  de  ce  problème  ert  rectirië  dans  une  lellre  du  29  sep- 
tembre qui  ne  contient  que  cette  rectification,  nous  ne  donnons  que  ce  der- 
DÎer  énoncé  en  supprimant  l’autre,  inexact. 
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LETTRE  XLVI. 


D.  Bernoulli  à Goldbach. 


S O M M A I R r..  Insinuations  catormiieuses  contre  B.  à l'orcaslon  ée  U qnestimt  pro- 
posée par  PAcadéniie  de  Paris,  pour  173d.  Réponse  ann  lettres  précédentes. 


St-Pctersbourg  ce  22  septbr.  (3  octbr.)  1729. 

tl  ai  reçu,  dan»  l’cspare  de  10  ou  12  jours  les  trois  lettres 
que  vous  m’avez  fait  l’honneur  de  m’écrire  du  7 (18)  août, 
du  8 (19)  septembre  et  du  18  (29)  septembre.  Je  ne  m'étonne 
pas  qu’on  puisse  inférer  de  mes  expressions  pour  les  sommes 
des  dernières  parties  des  progressions  harmoniques,  que  la 
somme  de  1 — i + j — n’est  ni  rationelle  ni  racine 

d’aucun  nombre  rationel  ; je  ne  m’en  étonne  pas,  dis-je, 
puisque  cette  somme  est  égale  au  logarithme  de  2,  c’est-à- 
dire  — 0,9631^7180 ... . Je  ne  vous  entends  pas  bien,  M., 
quand  vous  dites  que  vous  pouvez  donner  des  suites  dont 
vous  pouvez  démontrer  que  la  somme  ne  peut  s’exprimer 
en  nombres  rationels  ni  irrationels.  Si  cette  suite  a pour 
terme  général  une  quantité  algébrique,  la  découverte  ne  sera 
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pas  sans  utilité.  Je  vous  prie  de  me  marquer  res  suites 
pour  m'éclaircir  là -dessus. 

Je  vois  que  je  vous  ai  fait  tort  en  soupçonnant  vos  for- 
mules générales  de  quelque  défaut;  mais  vous  voyez  que 
vom  en  êtes  vous  même  cause,  puisque,  contre  la  coutume 
ordinaire,  vous  entendez  par  x un  autre  nombre  que  l’ ex- 
posant du  terme  qu'on  cherche;  je  ne  dis  pas  pour  cela  que 
vous  ayez  mal  (ait  de  quitter,  dans  cette  occasion,  le  sens 
dans  lequel  on  prend  ordinaireme'nt  le  nombre  de  x,  mais 
je  crois  aussi  que  vous  n’avez  pas  mal  fait  d’en  faire  res- 
souvenir le  lecteur  par  les  deux  paroles  que  vous  avez  ajou- 
tées à votre  dissertation.  Je  ferai  demain  la  lecture  de  cette 
dissertation  à la  conférence.  Les  Académiciens  l'ont  lue  et 
je  sais  qu’un  chacun  en  a été  très  satisfait,  hors  un  certain 
Momus  à qui  rien  ne  plaît  que  son  trachat*).  Sachez  aussi, 
M.,  s’il  vous  plaît,  qu’on  vous  accuse  d’un  grand  vol;  c’est 
sur  le  calcul  que  vous  avez  envoyé  pour  savoir  la  force 
centrifuge  d’une  sphère  hétérogène  qui  nage  dans  l’eau.  On 
traite  cela  d’un  vol  de  grand  chemin:  patience  que  notre 
homme  traite  tout  le  monde  de  prétendus  plagiaires;  mais 
j’enrage  quand  il  se  donne  pour  homme  plagiable  ! Pardonnez 
moi  cette  petite  digression  que  je  n’ai  faite  que  pour  rire. 

J'ai  l’honneur  de  vous  envoyer  le  problème  dont  M.  Her- 
mann m’a  contesté  la  possibilité  d'étre  résolu;  j’y  joins  ma 
solution**)  que  je  n’ai  trouvée  qu’après  notre  conférewe 
publique,  mais  pourtant  3 ou  % jours  après.  Celle  que  j’en 
ai  trouvée,  il  y a 2 ou  3 ans,  demande  pour  le  moins  dix 


*)  Bul ffinger? 

**)  CcA  annexé:,  tnanqucul.  Voir,  du  rc5tc,  la  solution  de  Bernoulli, 
à la  puge  89  du  IV  loinr  des  Cummrntarii,  Elli:  rsl  suivit.'  de  Cfllf  tic 
Herman  II  p.  94  et  de  relie  d'Euler  p.  98. 
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fois  plus  de  calcul,  c'est  pourquoi  je  ne  faisois  pas  d’abord 
grand  cas  ni  du  problème  ni  de  la  solution.  Il  faut,  avec 
votre  permission,  que  je  vous  conte  l’histoire  de  ce  problème: 
Il  y a passé  deux  ans,  que  mon  père  me  marqua  la  question 
proposée  par  l’Académie  de  Paris  pour  1729;  le  même  jour 
j’en  bs  la  lecture  à M.  Euler  que  j’exhortois  à faire  quelques 
réflexions  de  combien  de  manières  le  problème  de  trouver 
la  hauteur  du  pôle  par  les  étoiles  fixes,  devenoit  déterminé. 
Le  lendemain  je  lui  parlai  d’abord  de  celle-ci  qui  m’est 
contestée;  le  problème  lui  plût,  nous  songeâmes  chacun  à 
une  solution;  j’en  trouvai  une  quelques  jours  après,  que  j’ai 
couchée  par  écrit:  M.  Euler  me  donna  d’abord  un  exemple 
à posteriori  que  j’avois  fort  bien  résolu,  mais  par  de  pénibles 
calculs:  pour  M.  Euler,  il  ne  m’a  j’amais  montré  ce  qu’il 
a trouvé  sur  cette  matière.  Cependant  M.  Euler  en  parla 
à M.  Meyer  qui  a inséré  le  problème  ensuite  dans  la  disser- 
tation qu’il  a envoyée  à Paris,  laquelle  m'étant  communiquée 
par  M.  Meyer,  je  fus  foil  surpris  d’y  trouver  ce  problème, 
et  j’en  fis  mes  plaintes  à M.  Euler.  Ce  problème  m’étant 
donc  contesté  par  M.  Hermann,  je  disois  pour  couper  court, 
haïssant  mortellement  les  disputes,  que  M.  Meyer  l'avoit  aussi 
résolu.  On  me  nia  que  M.  Meyer  eût  jamais  pensé  à ce 
problème,  et  que,  séduit  par  ma  crasse  ignorance,  j’avois 
fait  un  qui  pro  quo:  M.  Meyer  nia  lui -même  la  chose  (ap- 
paremment parce  qu’il  se  fioit  trop  sur  M.  Hermann)  et  cou- 
rant, autant  que  sa  maladie  le  lui  permettoit,  chez  M.  Her- 
mann (chez  qui  M.  Euler  ctoit),  il  dit  en  entrant:  „Ah!  Mon- 
sieur le  professeur,  que  je  vous  suis  obligé  de  m’avoir  tiré 
d’une  erreur  où  j’ai  été  jusqu'à  présent:  j’ai  aussi  examiné 
s’il  était  possible  de  trouver  la  hauteur  du  pôle  par  trois 
hauteurs  et  les  intervalles  de  tems,  et  je  trouve  maintenant. 
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comme  vou»,  que  c’est  un  problème  indéterminé."  Après 
notre  conférence,  commençant  ti  avoir,  depuis  (;ette  alTaire, 
plus  d'estime  p<iur  le  problème,  je  pens.ai  ît  une  autre  so- 
lution, plus  facile  que  mes  deux  premières  (car  j’en  avais 
trouvé  deux),  et  j'eus  le  bonlieur  d’en  trouver  une  si  facile 
que  j’en  étois  charmé:  je  la  montrai  à IM.  Dclisle,  le  priant 
de  me  donner  quel(|iies  exemples  pour  faire  une  épreuve 
de  ma  nouvelle  règle  sur  ces  exemples:  il  le  fit,  et  quelques 
heures  après , je  lui  manpiai  la  hauteur  du  pôle  avec  la 
déclinaison  de  l’étoile  et  toutes  les  circonstances.  Il  faut 
apparen>ment  que  ces  ^Icssieurs  en  .aient  eu  le  vent,  et  ainsi 
il  falloH  changer  de  batterie.  On  eut  donc  soin  de  publier, 
du  consentement  de  l’agonisiint  Mey<’r  (O  mores!)  que  c’étoit 
lui  qui  avoit  inventé  le  prolilèine  et  qui  me  l’avoit  com- 
munique, que  je  n’en  ai  jamais  eu  de  solution,  mais  que 
pourtant,  étant  persuadé,  de  l’autorité  de  M.  Meyer,  que  le 
problème  poiivoit  être  résolu  , j’avois  écrit,  immédiatement 
après  la  conférence  publique,  Ji  mon  père,  en  le  priant  de 
m’envoyer,  par  le  premier  ordinaire,  une  solution  de  ce 
problème,  et  qu’on  savoit  fort  bien  qu’en  effet  j’avois  reçu, 
7 scmaine.s  après,  une  solution  de  mon  père  que  j’allois 
donner  snr  mon  compte.  — Voilà,  M.,  toute  l’histoire  dont 
je  puis  prouver  les  plus  petites  particularités  par  des  preuves 
irréprochables.  Vous  voyez  (picl  tort  M.  Büiffinger  me  fait 
dans  ses  iiolaniina,  et  cepemlant  je  vous  assure  que  tout 
cela  blanchit  auprès  de  ses  autres  médisances.  Je  m’attendois 
que  M.  le  Président  châtiât  son  insolence  comme  il  le  mérite, 
et  je  suis  surpris  qu'il  tarde  si  longtems  à le  faire.  M.  Her- 
mann avoit  donné  des  cahiers  pour  changer  quelques  feuilles 
dans  nus  mémoires;  e’étoit  la  meilleure  manière  de  redresser 
ses  fautes,  (^pendant  M.  Meyer  l’en  a détourné,  et  ses  fautes 
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gcront  tlaii»  l'ffrro/a.  (ri‘»l  fort  iiinl  fait  à mon  avis,  car  il 
y «Il  a qui  lui  frront  ^rand  tort;  la  faute  la  plus  "rossière, 
l'est  la  sertinn  aljtébriqiie  do  la  parabole,  l.a  soiirec  de 
l’erreur  ne  peut  lui  faire  du  tort,  puisqu’on  voit  que  ee 
n'est  qii’iine  faute  de  ealeiil:  niais  e’est  une  boute  pour  le 
moindre  <;éomt‘tre  de  ne  pas  voir,  an  jiremier  eoiip  d’oeil,  la 
fausseté  de  sa  ronrlnsioii : car  enlin  s’il  eût  trouvé:  erg;o 
V,  — n’aiiroit-il  pas  retonebé  son  ealeiil?  Il  me  semble 
aussi  que  e’est  se  moquer  que  de  montrer  si  prolixcment 
l'intégration  de  </ v ( V v 4- o» . et  que  bientôt  il  fera  des 
snbstitntions  pour  trouver  l’inti^rale  de  lij.  Quand  je  mar- 
qnois  res  eboses  à mon  père,  il  ne  poiivoit  les  eroire.  An 
reste,  il  y a d'antres  fautes  dans  les  éerits  de  ,M.  Hermann, 
^nères  moins  palpables,  qu’il  ne  sait  pas  enrore.  .le  sais 
aussi  que  ee  n''est  ipi’iine  <:aseonnade,  lorsijn’il  dit  pai>.  199 
qn’il  a fait  ee  que  personne,  surtout  ni  moi,  ni  mon  frère 
n’ont  pu  faire:  — mais  laissons  là  ee  bon  vieillard  pour 
qui  je  ne  laisse  pas  d’avoir  beaneonp  d’estime.  Je  n’ai  point 
In  ee  que  M.  Hermann  dit,  an  tome  I,  sur  les  intégrations,  ni 
ai  envie  d’y  donner  l’attention  que  ees  elioses  demandent.  — 
Je  ne  sanrois  bien  vous  mander  les  eas  intégrables  de 
dv  — x"‘"  ' la  -|-  vous  feriez  mieux,  si  vous  n’avez 

pas  les  Actes  de  Lripsic,  de  demander  à M.  .Sebnniaeber  qn’il 
fassi'  prendre  une  copie  de  ce  iin’il  y a dans  les  Actes  sur 
cette  matière:  vous  y trouverez  des  ane< dotes  curieuses. 
Votre  premier  problème  est  bien  ima^iié,  mais  il  n’est  pas 
difticile:  si  vous  voulez,  M.,  que  je  vous  envoie  ma  solu- 
tion, je  le  ferai.  Puisque  vous  me  marquez  que  je  vous 
doive  renvoyer  votre  lettre,  et  ipie  je  ne  sais  pas  de  la- 
quelle vous  voulez  parler,  je  vous  renvoie  les  deux  der- 
nières. tjomme  je  ne  inappliqué  nullement,  non  plus  que 
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vous,  siir  me*  lettre*,  et  qu’il  m’arrive  *«uivent  de  nommer 
chat  un  rhat,  et  B.  un  fripon,  je  vous  prie  de  ne  pa*  eu 
faire  ii*age.  Dan*  la  persuasion  que  vous  remplirez  ma  de- 
mande, je  n’en  {garderai  point  de  copie,  aimant  mieux  vous 
envoyer  mes  hroinllons  tels  qu’ils  sont.  Je  Joins  ici  une 
lettre  pour  ^f.  le  Président  que  j’avois  déjà  remise  à la 
chancellerie  de  l’Académie  le  13  juillet,,  mais  qui  à été  re- 
tardée pour  des  raisons  dont  il  seroit  superflu  de  vous  en- 
tretenir. Je  la  recommande  fort  à vos  soins,  vous  suppliant 
de  la  lui  remettre  en  mains  propres,  et  de  me  marquer  si 
vous  avez  eu  la  bonté  de  le  faire.  Il  y avoit  dans  votre  dis- 
sertation quelque*  nombres  mal  posés  par  mégarde  que  j’ai 
jugé  à propos  de  corriger  n’étant  pas  de  conséquence,  sans 
quoi  je  l’aurois  abandonné  à votre  soin.  Le  terme  général 
Rput  aussi  être  exprimé  ainsi,  comme  vous  avez  sans 
doute  remarqué, 

Dan.  Bernoulli. 

P.  S.  Je  vous  prie  de  faire  quelques  réflexions  sur  le  terme 
général  de  cette  suite  n,  a — aa,  a — aa  — (a  — a a)*,  etc 
où  chaque  terme  est  la  différence  de  la  racine  et  du 
quarré  de  son  précédent , si  au  moins  il  peut  être 
exprimé  par  une  suite. 

!■ 
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LETTRE  XLVII. 


i>.  Brrnoiilli  à Goldbach. 


s M M A I K E.  Solution  du  probl^m^  de  la  cyrloVde*  Terme  général  de  la  «nile 
I ^ 2 6 24  -|-  etc. 


St.-Pctersbourjr  re  6 octobre  1729. 

«f’ai  eu  rhuimeur  de  vous  envoyer  une  grande  lettre,  lundi 
passe,  que  j’espère  que  vous  aurez  reçue.  Avant-hier  j’ai  fait 
la  lecture  de  votre  dissertation  qui  a fort  plu  à Messieurs 
les  Âcadémv:ieiis,  autant  que  j’ai  pu  voir  par  leur  attention, 
mais  la  lecture  finie,  personne  n’a  rien  dit.  Voici,  Monsieur 
la  solution  de  votre  problème:  Soit  (Fij5.  18.)  AliG  la  cycloïde 
donnée  dont  le  cercle  générateur  est  BLKR.  Qu’on  prenne, 
dans  le  diamètre  BK,  deux  points  0 et  M également  éloignés 
du  centre  N et  du  sommet  B,  et  qu’on  tire  MSC  et  LOD 
perpendiculaires  à BK;  qu’on  tire  par  les  points  D et  C 
une  droite  indéfinie  DCi  dans  laquelle  on  peut  prendre  un 
point  quelconque  F diiqixd  on  érigera  la  perpendiculaire 
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PH— — — ; qu'on  tire  ennuite,  par  le  point  H,  la  ligne 
DHE  et  l’indélînie  ClIFT.  Du  point  I),  il  faut  tirer,  per- 
pendiculairement à DUE,  lu  ligne  DU — 


oi,  O K 


HE 


Du  point 

U,  il  faut  tirer  lu  ligne  UFQ,  parallèle  à DE,  qui  coupera  la 
ligne  CHFT  en  F.  Tirez  la  droite  EF,  et  l’on  aura  le  triangle 
mixtiligne  DCH  — au  triangle  rectiligne  EFII.  C.  Q.  F.  F. 

Puisque  les  points  0 et  P sont  arbitraires,  il  y a une 
infinité  de  solutions. 

Dan.  Bernoulli. 

P. S.  Voiei  le  terme  général  pour  la  suite  I -t-1.2-1-1.2. 3 + etc. 
Soit  X l’exposant  du  terme,  et  A un  nombre  infini,  je 
dis  que  le  terme  général  sera 

(^+ (tt:;  * • 3^;  — 2-i+7) 

Si  au  lieu  de  prendre  A infiniment  grand,  on  le  fait  — 
à un  nombre  un  peu  grand,  on  aura  le  terme  général 
à peu  près.  Si  a;— | et  qu'on  fait  .^~8  on  aura 

par  le  moyen  des  logarithmes  on  approche  très  vite- 
ment.  Si  xrz  3 et  .d  ~ 16,  au  lieu  de  6 on  trouve 
(6.17i.l7i):  17.18  = 6„‘,. 


IK 


* - . 
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LETTRE  XLVIII. 

; GoLOBAtH  à ü.  BkRNüULI.  I. 

S 0 M M A 1 l>  E.  Remarqueft  sur  diffemites  suîleis 


Mowoii  re  20  octobre  1729. 

Il  me  MJiiible  qu'il  faudroit  démontrer  à la  rigueur  que  le 
logarithme  0.96H7I89  . . . n’est  ni  ralionel  ni  irrationci,  pour 
conclure  que  la  somme  de  I — ï~t“è  — i 4“  ^^tc.  tombe  dans 
la  même  irrationalité. 

Voici  une  suite  de  fractions  telles  que  vous  me  les  avez 
demandées,  dont  la  somme  n’est  ni  rationelle  ni  racine  d’au- 
cun nombre  rationel  -f-  iJ,  -|-  î,èjj  -|-  ujbjjojj  -|-  etc. 
Le  terme  général  en  est  • 

Je  vous  suis  très  obligé,  M.,  de  la  solution  que  vous 
m’avez  envoyée.  Quand  j’aurai  rbonneiir  de  vous  revoir, 
je  la  'lirai  sous  vos  yeux  et  j’en  profilerai.  Ce  n’étoit  pour- 
tant pas  mon  intention  de  vous  demander  la  solution  même. 
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je  süiiliuitois  «eiileinent  de  savoir  si  vous  étiez  déjà  d’arcord 
sur  cette  solution  avec  M.  lierinanii,  ou  s'il  prétend  encore 
qu’il  est  impossible  de  résoudre  le  problème  en  (pieslion. 

Je  crois  que  la  suite,  qui  a pour  premier  terme  a,  et 
pour  loi  de  progression  m A n /l*  zi:  B,  peut  se  réiluire  à un 
terme  général  montant  par  les  puissances  de  a à riniini;  en 

* I * Jll  — 1 ^ s !'■ 

VOICI  les  trois  premiers  depres:  rn  a-f'»  m— i '•“  “T 

2 ni  * /ra*-|-etc.  mais  il  est  plus  re- 
(ra*  1)(«*  — t)  ‘ 

niarqiiable,  à mon  avis,  que  ce  ternie  général  devient  Kni 

-4-4- 

daiis  les  trois  cas  m — _|_3,  de  sorte  j|iic  si  l’on  fait 
a = à la  quantité  variable  > , ac  zz  au  nombre  constant  c, 
les.coefticiens  - — et  ainsi  de  suite, 

m — 1 ‘ 

l’équation  difl’érentielle  ady-t  2(inydy+^yn‘^y^dy  -y-Kic.—dz 
sera  toujours  intégrable  dans  les  trois  cas  que  je  viens  de 
marquer. 

Quoique  dans  le  cas  de  m zz.  1 le  précédent  terme  géné- 
ral ne  suit  plus  intelligible,  un  y peut  remédier  par  la  for- 
mule suivante 

a-p(a:— t)na*-j-(x— i)(x— 2)n*a*-t(a;— 1 ){x— 2) 

(X-  i){x-2)(x- 3)(^’^ “ ■')  n*a»4- 

(x— l)(x— 2j(æ— 3 ~®^^i?^^n*a®-f-etc.  • 

(î'esl  un  plaisant  vol  que  celui  dont  vous  me  parlez.  Ces 
calculs  là  sont  de  M.  Büiftinger;  je  n’ai  fait  que  les  repasser. 

Goldbacb. 


LETTRE  XLIX. 


I).  D E U N U U L L I à G Ü L ü U ,V  L II 


O M M A 1 <1  L UcpoiiM-  » Ia  lettre  |>réccdciuc. 


St.-Pétersbourg  te  20  (31)  oilobre  1729. 

Je  vois,  pttr  votre  derni(;re  ilii  9 (20)  octobre,  c|iie  vous 
n’aviez  pas  encore  reçu  celle  que  j’ai  eu  rhoiineiir  de  vous 
c^erirc  en  réponse;  fc  votre  pénultième.  J’espère  que  vous 
l’aurt;z  reçue  depuis:  il  y avoit  une  solution  de  votre  pro- 
blème sur  la  cyeloïde  et  une  espèce  de  terme  général  pour 
les  suitcîs  ,4  (x-|- 1)  zz:  B c|ui  donne,  avec-  une  extrême  aceu- 
ratesse,  les  termes  moyens.  M.  Euler  a trouve  depuis,  par 
le  ealcul  intégral,  une  méthode  de  donner  exactement  les 
ternies  moyens  entre  deux  entiers,  qui  dépend  de  la  qua- 
drature du  cerc  le.  Gc;tte  observation  est  jolie,  mais  elle  ne 

s étcMid  qu’aux  exposans  en  prenant  x pour  un  nomlire 


Digitized  by  Google 


— Mi»  — 

entier.  Il  voii*  a marqué  lui  même  sa  découverte,  et  si 
vous  voulez  approcher  par  ma  méthode,  en  |)renant  seule- 
ment 3 ou  ^ ternies,  vous  remarquerez  une  {>;rande  confor- 
mité dans  ces  nonihres;  mais  relui  que  je  vous  ai  marqué 
dans  ma  dernière  doit  être  i-orrif'c. 

Je  ne  sanrois  dcmontr«;r  qu’il  est  impossible  d’exprimer 
algébriquement  la  somme  de  t — î + * 

pouvois,  j’aurois  démontré  l’imiiossibilité  de  la  quadratun;  de 
l’hyperbole  et  même  de  celle  du  rerric,  car  l’une  dépend  de 
l’autre  par  les  logarithmes  imaginaires.  .Mais  je  conçois  bien 

que  la  somme  de  la  suite  I ; lO*  n’est  ni  rationelle,  ni 
racine  d’aucun  nombre  rationel;  car  chaque  fraction  qu  on 
change  en  fraction  déi  imale  prend  une  certaine*  période  de 
chiffres  que  la  somme  de  cette  suite 

TB  iJB  + îjbsB  TBBBBBBB8  “I" 
n’a  pas,  non  plus  qu’une  puissance  quelconque  d'un  nombre 

quelconque,  ensorte  que  cette  même  somme  ne  sauroit  être 
racine  d’aucun  nombre  rationel. 

Je  ne  crois  pas  que  M.  Hermann  prétende  encore  que 
mon  problème  astronomique  soit  indéterminé.  Cependant 
M.  Meyer,  pour  lui  faire  avoir  raison  malgré  lui,  a trouve 
le  plus  heureux  expédient  du  monde:  il  dit  que  M.  Her- 
mann a appelé  ce  problème  indéterminé,  parce  qu’il  a deux 
racines  (il  en  devoit  nommer  quatre),  entre  lesquelles  l’ob- 
servateur pourra  toujours  hésiter.  A ce  prix  cette  équation 
XX — 5a:-|-6~ü  seroit  pour  un  problème  indéterminé, 
puisqu’on  ne  sauroit  dire  si  x — 2,  ou  si  x~3,  et  désor- 
mais tous  les  problèmes  déterminés  se  traiteront  dans  les 
écoles.  Il  me  semble  que  c’est  pousser  la  hardiesse  bien 
loin,  car  si  une  telle  réponse  étoit  sue  hors  de  l’étershourg. 
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il  J aiiinit  (K-  (|iiui  rcmlrc  ridiriik-  tout  im  (orps;  coniiiie 
«i,  dan»  nolri!  A<  Hd«>niie,  on  no  »a\oit  pas  te  (pie  c'est  ipi'iin 
probkiiie  iiidétpiiiiim;  et  mi  proldèine  de  plnslenrs  dimen- 
sion» et  susceptible  de  plusieurs  solutions. 

Ni  vous  \onlez  , M.,  (pie  j’aie  encore  riioiineiir  et  la 
salisfaclion  de  vous  revoir,  il  faudra  ipie  nous  bàtii^z  un 
I»en  \otri!  rclonr;  car  je  compte  m’en  retourner  chez  moi 
planter  de»  dioiix  dans  8 moi»,  à moins  qne  .M.  le  Presi- 
dent ne  me  veuille  refuser  une  petite  |>râce  de  3 mois 
d anticipation  (pie  je  lui  demande  dans  la  lettre  (pic  j’ai  pris 
la  liberti;  de  vous  adresser.  N il  avoit  quebjue  difficulté  à 
me  I accorder,  j espère,  M. , que  vous  voudrez  bien  être 
mon  bon  avocat  aiipr!--»  de  lui.  J’attends  avec  grande  impa- 
tience la  nisoliition  de  M.  le  Président  jiour  pouvoir  prendre 
mes  mesures:  si  vous  jionviez  me  la  faire  obtenir  bientôt, 
vous  m’übligcri(5z  tn'-s  simsiblement. 


Je  ne  vois  pas  comment  on  puisse  réduire  à un  terme 
général  fini  la  suite  m .1  -j-  /ij4  A ~ H,  dan»  le»  trois  cas  de 

= Je  vous  prie  donc,  M.,  de  me  marquer  ce 


que  vous  avez  trouvé  là-dessu»;  pour  moi,  je  n’en  saurois 
trouver  le  terme  général  fini  que  lorscpie  m— ü et  «—  i, 

auquel  cas  le  terme  général  se  voit  d’abord  être  o*’,  sans 
parler  de»  cas  où  n ~ 0 qui  comprennent  I(;s  progressions 
géometrupie».  Si  je  me  souviens  bien,  M.  Wallis  a dit  que 
la  circonférence  d’un  cercle,  dont  le  diami'-tre  étoit  — f 
pouvoit  être  exprimée  par  cette  fraction  infinie,  dont  le  nii- 
mérateirr  et  le  dénominateur  ont  un  nn'me  nombre  de  fac- 


teur» 

ment 


3.5.  1»  11.  13.  <lc. 

sav  oir 

2.  4.  «.  8 10.  12.  clc. 
grande.  . Cependant  je 


Mais  c(’tte  fraction  est  infini - 
puis  démontrer  que , si  cette 
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fraction  <*»t  conlimiér  à l'intiiii,  et  «in’oii  la  roiipe  en  Heii\ 
également  , le  produit  de  tonte,  la  fraction  |H>Mtérieitre  est 
— c’eut -Jt- dire,  ni  x est  un  nombre  inlini,  on  aura 

(2i+3)(24r  + .-i)Cix4-1) (2a+2->  + «)_  ,/ .» 

l’armi  les  suites  récurrentes  sont  aussi  comprises  celles-ci 
p.  e\.  1 1.2-4-2.  1.2  1.2.  2.  1.2  4"  etc.  on  i‘liat(ne' 

ternie  est  le  produit  des  deux  précédens;  car  si  les  deux 
premiers  tennes  sont  a v.i  b , on  aura 

a -{-  b -ir  a'  b'  a'  -\-  «*  b*  -|-  etc-, 
dont  les  exposans  forment  une  progression  r«-urrente,  mais 
l'application  aux  cas  particuliers  demande  qiielrjue  attention: 
par  exemple,  si  les  deux  premiers  tennes  sont  I et  8,  le 
terme  général  est 

2 

Mais  je  m'ajierçois  que  l'envie  de  ne  pas  rren  dire,  me 
fait  dire  des  bagatelles;  j’aime  mieux  finir. 

Dan.  BernoiiMi. 


■ ' •• 

.;;V' 


."’T . ■'  ' 


/ 


t. 

- V 


LETTRE  L. 


D.  Bernoulli  h Golduacii. 


S O M M A I h £.  licrlificalmn  d'une  erreur  coinmUc  dans  la  IcUrc  précédente  rela- 
tivement a la  formule  de  Wallis. 


St.  - Pétersbourg  ce  tO  novembre  1729. 

Je  viens  de  recevoir  une  lettre  de  mon  père  à qui  j'avois 
envoyé  en  manuscrit  ce  beau  morceau  que  vous  avez  fait 
pour  honorer  la  mémoire  de  feu  mon  frère.  Il  me  témoigne 
dans  sa  réponse  de  n’ètre  pas  moins  sensible  aux  marques 
de  bonté  et  d'amitié  que  vous  avez  pour  notre  famille,  qu’il 
est  cbarmé  de  tout  ce  qui  fera  votre  éloge  auprès  des  sa- 
vans,  et  il  m’a  chargé  très  expressément  de  vous  marquer, 
M.,  sa  reconnoissance  très  vive  et  cette  haute  estime  qu’il  a 
pour  votre  rare  mérite . en  vous  priant  de  nous  conserver 
votre  bienveillance.  Je  m’en  acquitte  avec  un  très  sensible 
plaisir,  et  surtout  de  ce  dernier  point  qui  m’intéresse  très 
particulièrement.  Dan.  Bernoulli. 
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P.  S. 


J’apprends  que  la  Cour  pourroit  rester  encore  (piclque 
tems  à la  campaj'nc.  Je  vous  prie,  M.,  en  ce  cas, 
d’envoyer  ma  lettre  à M.  le  Président  par  une  occa- 
sion sûre,  ce  qui  ne  vous  sera  pas  difficile,  et  de  m’en 
avertir  quand  vous  l’aurez  fait.  Je  vous  ai  envoyé 
deux  lettres  auxquelles  je  n’ai  point  encore  eu  de  ré- 
ponse. Dans  la  dernière,  je  soupçonnois  à faux  M. 
Wallis  d’avoir  donné  pour  la  quadrature  du  cercle 


3.5.  7.  9.  11.  etc. 


cette  fraction,  i;ontinuéc  à l’infini  - . „ vr-77 ? 

’ 1.  i.  6.  8 10  etc.  ’ 

, . 1 I -i  1 3.  3.  5.  5.  7.  7.  9.  9. 11.  il.  etc. 

la  véritable  qu  il  donne  „ . , 

^ X 4.4.  6.  6.8.8.  10.  10. 17.  etc. 


voici 

. Il 


m’est  échappé  aussi,  dans  cette  lettre,  de  dire  que  je  ne 
pouvois  trouver  le  terme  général  de  la  suite  nAA~B: 
cependant  rien  n’est  plus  facile  que  de  dire  le  terme 
général  pour  cette  suite,  plus  générale  nA"'—B  que 
je  crois  pouvoir  étendre  encore  davantage.  Je  n’ai 
pas  le  tems  maintenant  d'y  penser;  quand  on  doit  être 
auteur  d’un  livre,  et  qu’on  le  doit  être  un  peu  malgré 
soi,  on  n’a  guère  du  tems  de  reste  .... 
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( i <»  I.  n K A C II  à n.  B K R N 0 a;  1.  I.  I . 
s O M M A I P R.  ilij  prblilèine  fie  la  ryrloVde.  (%>nltniiatîon  sur  les  séries. 


Mosroii  ce  28  novembre  l'729. 

Le  22  novembre  n.  st.  je  rendi»  à M.  le  Président  la  lettre 
que  vous  lui  avez  écrite;  nous  étions  asst^mblés  chez  M. 
l'Arcliiatre  poim  y jouer  une  prise  d'hombre;  je  n’avois  pas 
alors  l’occasion  de  sonder  M.  le  Président  au  sujet  des  ti'ois 
mois  d'anticipation,  mais  je  m'en  acquittai  le  lendemain  le 
mieux  que  je  pus;  il  m’assura  lîi-dessus  qu’il  vous  répondra 
lui -même,  ce  que  j’aime  mieuA  aussi  qu’il  le  fasse,  atiii  que 
vous  ayez  un  document  aiitbentiqiie  en  main  sur  lequel  vous 
puissiez  compter  plus  sûrement  que  sur  le.  rapport  de  ce  qui 
s’est  dit  dans  une  simple  conversation. 
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No8  , Koliitiong  g’:u(!ordpiit  an  fond,  ot  vous  ivmjirqiim'y. 
I>ien  qiio  nous  avons  piiisv  à la  niéiiu;  soiirco.  Voiri  la  solu- 
tion du  problème  telle*  ipie  je  l’avois  eoneiie  et  qui  porte  sa 
démunstration  avec  elle.  Soit  (b’ij;.  19.)  la  eyeloïde  4liit , son 
axe  I(K , et  le  rentre  du  ecrelc  j;(M»érateur  A.  Je  prends 
(eomtne  vous  faites)  BE~  J/iV,  et  ayant  mené  les  urdoiinea-s 
LC  et  MJ),  je  suppose  l’aire  du  s(*'!;metit  eyeloïdal  ('JJ  (qui 
est  qiiarrable,  < iniiiui;  vous  sav«*z)  =«,  el  la  distaiiee  EM~l>; 
je  lire  h B Ji  une  perpcndieulaire  et  du  point  /' 

rindéilnie  /■’Q.  parallèle  à l’axe  BK.  La  droite  CM  pndonj^ée 
reneontiera  F(^  en  F,  quatrième  point  qu’on  demande:  il 
est  évident  que  le  triangle  |•eetiliJ^ne  CJ)H  est  an  A UEM 
et  que  MEF~  o ~ au  serment  eveloïdal  CD. 

Fl  me  semb'e,  M. . que  vous  n’avez  pas  fait  attention  à 
la  difficulté  qu’il  y a de  continuer  le  terme  jténeral  dont  je 
\ou8  ai  envove  le  eommciicement  dans  ma  dernière  lettre. 
Voici  b-8  trois  cas  auxquels  ce  terme  là  devient  fini: 

• I.  Soit  le  premier  terme  donné  «;  la  loi  de  proi^ression 
2A-\-A'^—B  (.si  je  mettois  2d-|-nd*— B,  le  nombre  n 
n’v  feroit  aucune  difficulté;  ainsi  j’ainie  mieux  le  faire,  dans 
cet  exemple  et  dans  les  suivans,  ~ 1 que  d’en  embarasser  in-  • 

iitilenient  les  formules),  l.e  terme  général  sera  (a-+-lj*  — I. 

II.  .Soit  le  premier  terme  donné  «;  la  loi  de  progres- 
sion — 2 yJ -)- .4*  m B : le  terme  general  sera 

IIF.  .Soit  le  premier  terme  donné  a;  la  loi  de  progres- 
sion V -t- .4^  n.  B;  le  terme  général  sera 
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Je  doute  fort  que  M.  Walli*  ait  défini  par  le  nombre 
3. 5. 1.  .1.  UC.  I j„  , cercle  dont  le  diamètre  est  = I : 

2.4.K.  8.  tic.  ’ 

mai»  il  pourroit  bien  avoir  dit  que  le  nombre 

a.  4 4. 6 6. 8 8.  10  ^ 

— • • — • — - etc. 

3. 3 6. 5 1.1  9.  9 


est  éjçil  à l’aire  du  cercle  dont  le  diamètre  est  1 ; car  cette 
proposition  est  aussi  vraie  que  l’autre  est  fausse. 

J’étois  précisément  à cct  endroit  de  ma  lettre,  quand  je 
reçus  bier  la  vôtre  du  9 novemlire  par  laquelle  je  vois  que 
vous  avez  déjii  remarqué  ce  que  je  voulois  vous  dire  dans 
ce  dernier  article.  Je  suis  d’ailleurs  ravi  d’apprendre  que 
M.  votre  père  soit  satisfait  de  ce  que  j’ai  dit  au  sujet  de 
feu  M.  votre  frère.  Je  vous  prie,  M. , de  marquer  à M. 
votre  père,  aussitôt  que  vous  lui  écrirez,  la  joie  que  j’ai 
de  son  approbation  et  de  l’assurer  que  j’embrasserai  toutes 
les  occasions  qui  se  présenteront  pour  mériter  l’honneur  de 
sa  bienveillance. 

Si  le»  théorèmes  ci-joints*)  vous  at'réent,  j’en  pourrai 
aufçmenter  le  nombre  à loisir.  Ayez  la  boulé  de  faire  me» 
complimcns  à M.  Euler j je  répondrai  ilans  huit  jour»  à la 
belle  lettiT  qu'il  m’a  écrite. 

Golfibacb. 


*)  Cc5  thcurcincs  iiiam{ucnl 
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T).  B E B N O U L 1. 1 à G O J,  I)  n * (;  ii. 


Sommaire.  Théorème  d'ah.ilyse.  Théorème  ilc  Jean  Ih  II.  Réduction  iPune 
formule  diflerentiellc  îrratîoneile  a la  rationalité  iJéli  propos  par  Euler. 


St.-Fctei’sbourg;  ce  28.  décembre  v.  st.  1729. 

Je  reconnois  très  sensiblement  l’exactitude  avec  laquelle 
vous  vous  êtes  acquitte  de  la  commission  dont  j'avois  pris 
la  liberté  de  vous  charger.  J'attends  avec  impatience  la  ré- 
ponse que  vous  me  promettez  de  la  part  de  M.  le  Presi- 
dent, et  dans  la  situation,  où  sont  mes  afiaires,  ce  scroit  la 
plus  grande  grâce  qu’il  pourvoit  me  faire  maintenant  que 
de  m'honorer  au  plus  vite  d'une  réponse.  Il  y a six  mois 
que  j’amuse  continuellement  mon  père  en  lui  promettant 
une  réponse  positive  sur  nmn  retour,  et  le  priant  de  différer 
certaines  choses  jusqu’à  ce  tems-là. 

Je  ne  doutois  nullement  que  nos  solutions  du  problème 

22 
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de  la  lyrloidc  ne  s’accordassent  entièrement;  le  principe  en 
saute  aux  yeux;  mais  je  ne  laisse  pas  de  l’estiintT  comme 
venant  de  votre  main  cl  de  m'applaudir  de  vous  avoir  si 
bien  rencontré  sur  ve  point,  .le  fais  encore  plus  de  cas  de 
vos  ternH’s  ;;cnéraux  dont  la  loi  est  exprimée  par  cette  for- 


mule  1 3^  .4  n A A — D. 


Je  vous  avoue,  M.,  que 


je  n’en  vois  pas  la  source;  je  n’en  entreprendrai  pas  même 
la  recberebe  de  peur  d’y  ér-liouer , et  aimant  mieux  l’ap- 
prendre de  vous. 

N’avez  vous  pas  pensé,  M.,  à la  démonstration  du  théo- 
rème que  j’ai  eu  l’honneur  de  vous  mander  dans  ma  der- 
nière touchant  la  fraction  intinie,  divisée  en  raison  donnée. 
Voici  ce  théorème  plus  ç;énéral  et  prononcé  un  p(ui  autre- 
ment : .Soit  m et  n des  nombres  infinis,  et  a el  b des 
nombres  finis,  je  dis  que  cette  fraction,  ou  plutôt  le  pro- 
duit de  Uuites  ces  fratJions  dont  |e  nombre  est  infini,  savoir 


('  + =)('+  mfà)  ('  + C'  + 


et  ainsi,  p,  ex.,  si  nz^m,  ozzi,  bzz-i,  *“*’<* 

0 + ïi)  0 + •••'  0 

Si,  au  lieu  de  prendre  m et  n infiniment  grands,  on  les 
fait  finis,  mais  pourtant  un  peu  grands,  le  théorème  sera 
vrai  à peu  près,  mais  en  ce  <as,  au  lieu  de  la  somme 

na-\-a  ' 
m 

(iomnif  je  me  suis  entretenu,  depuis  quelque  tems,  avec 
mon  frère  sur  ces  sortes  de  suites  composées  d’un  nombre 
infini  de  termes  infiniment  petits  faiixquelles  ont  peut  ré- 
duire  <'elles  que  je  viens  de  dire),  il  m'a  envoyé  le  théo- 


^ ) on  fi'ra  mieux  de  prendre 
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rème  général  que  voici:  Soient  derechef  m et  « de*  liombres 
infinis,  a et  6 des  nombres  finis,  on  aura 


(»i4-î<*)ft-H  ' (w -1-5  <»)*-+'• 


1 

a h 


(I  h (m n a )P 


Si  n est  infiniment  plus  grand  que  m , cette  somme  sera 
et  si,  au  lieu  de  faire  m infiniment  grand,  on  le 


prend  encore  égal  à un  nombre  fini,  mais  assez  grand . retle 
proposition  sera  totalement  vraie;  d’où  il  suit  qu’en  faisant 


ex.  a t , m lUO,  on  aura  la  somme  de  cette  suite 

1 4_  f * 


ii-r+i-àï 


1 / I \t-f~i 


à l’infini. 


à fort  peu  prèa= 


Si  vous  considérez,  M.,  attentive- 


ment ce  théorème,  je  m’assure  qu’il  ne  vous  plaira  pas  moins 
qu'à  moi  qui  en  suis  assez  satisfait.  Ces  sortes  de  suites, 
dont  la  somme  est  finie,  sont  nouvelles  et  peuvent  servir  à 
bien  des  aj)proximations. 

Vons  SHVOZ,  M.,  que  toutes  les  formules  dilTérentielles 
dont  les  numérateurs  et  les  dénominateurs  sont  rationels. 


etc.  , ...  ... 

comme  — — — , „ , — rn — peuvent  être  ou  inte- 
grées,  ou  réduites  aux  quadratures  du  cercle  et  de  l’hyper- 
bole. Là-dessus  M.  Euler  a remarqué  que  cette  formule 


, qui  est  irrationelle , peut  être  réduite  à la  for- 

mule  générale  nommée,  croyant  cette  réduction  fort  difficile, 
quoique  je  l’aie  faite  sur  le  champ  (ce  dont  il  fut  un  peu 
surpris,  car  cela  lui  coûta  un  bon  ducat  de  gageure  t|u’il 
avoit  faite  avec  moi,  en  prétendant  que  je  ne  le  ferais  pas 
dans  15  jours  de  tems).  Mais  comme  je  ne  vois  qu’une 
méthode  |)our  cela,  <(ui  est  eu  effet  fort  facile,  il  se  peut 
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1(110,  sans  ootto  niothodc,  h;  problt’-mo  soroit  fort  difficile  et 
dijjiic  de  vous.  M.  Eidcr  me  dit  pour  s’excuser  de  la  lé- 
pcceto  de  son  défi,  que  sa  solution  est  fort  ombarassée  et 
qu'il  ne  rroyoit  pas  d’abord  ((ii’un  pût  résoudre  le  problème 
autrenieiit  <|u’il  l’a  fait.  l*eut-étre  voudrez  vous  bien  y 

employer  qiiel(|iics  coiqis  de  plume  en  faveur  de  ces  cir- 

constances. 

\ os  deux  (béorèmes  sont  sans  doute  très  beaux  et  peut- 
être  fort  difficiles,  mais  comme  le  point  de  la  question  revient 
aux  sommations  des  projjressioiis,  j’aurois  mieux  aimé  (si  je 
ne  déférois  plus  ii  votre  ttoût  qu'au  mien)  proposer  la  chose 
conjine  appartenante  à la  matière  des  sommations  des  suites, 
i|u’à  celle  des  intégrations,  laissant  au  lecteur  à en  faire 

lel  usajie  qu'il  trouvera  à propos,  (jar  comme,  dans  la 

solution  des  problèmes,  on  ne  parvient  jamais  ou  fort  rare- 
ment à ces  sortes  de  progressions  infinies  qu’on  puisse 
< banger  en  des  expressions  finies,  et  qu’au  contraire,  on 
( bange  souvent  à dessein  les  expressions  finies  en  des  suites 
infinies  après  la  solution  du  problème,  je  n’en  vois  pas 
assez  l’utilité.  Toutefois,  quand  même  cette  réflexion  passa- 
gère auroit  été  de  quelque  poids,  elle  n'auroit  rien  dérogé 
;i  la  beauté  de  vos  théorèmes  que  je  lirai,  si  vous  le  trou- 
vez bon,  à l'Académie. 

Dan.  H(‘riioulli. 
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G O L D B A 0 II  à U.  B R H N O 11  L C I. 


Sommaire.  Tramformation  des  formules  clifférentielles.  Cuii9t(J<lr.ition»  sur  les 
séries. 


Mosfuii  ce  5 janvier  n.  »t.  1730. 

Le  lendemain  aprè»  avoir  reçu  riiunneiir  de  votre  lettre, 
J'en  eomimiiiimiai  le  eominencenient  à M.  le  l’reinier  Méde- 
cin, sur  quoi  il  me  promit  une  seioiide  fois  qu’il  vous  rc- 
pondroit.  Comme  M.  Scliumaclier  arrivera  liienlot  ici,  j’es- 
père que  vous  l’aurez  suffisainmeiit  instruit  au  sujet  de 
votre  demande  et  qu’il  enqiloira  scs  lions  oflices  pour  vous 
procurer  une  résolution  dans  les  formes. 

Kn  relisant  la  copie  de  ma  dernière  lettre,  j’y  remarquai 
(|iielqiics  A/iro/jOAi/i*)  que  je  vous  prie,  M.,  de  corriger,  en 
cas  qu’ils  se  trouvent  dans  l’original. 

»)  Sic! 

1 • 
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Il  <'st  fort  facile  de  réduire  à la  formule 

À a A .r™  c r*'"  -f-  d jc*"'  -|-  clc.  , 

B a -I-  -f  7-^^'"  4-  *■!*"'  4*  tic-  “ 

noo  «i-uleiueiit  la  diiréreiitielle  mais  ^cnéraleinent 


£ _ ctr.y>  , 

/)  (»•  + i -f  / J»'”  -I-  clr.)Ÿ 

oii  C et  D sont  multinomia  quaerunque  ad  potcstates  quas- 
eiinque  p et  q elevata.  Pour  cet  effet,  il  faut  convertir  les 
deux  miiltinomes  C cl  D élevés  aux  puissances  p cl  q en 
des  suites  infinies  (C)  et  (Z>),  après  quoi,  sans  se  donner  plus 
de  peine,  on  prendra  (C)  pour  A,  (D)  pwir  B.  Mais  si  l'on 
veut  que  les  coefficicns  a,  b,  c etc.  ou  bien  a,  (t,  y etc. 
restent  indéterminés,  il  n’y  a qu’à  faire  A [D)~  B(C). 

N'ayant  jamais  considère  des  séries  qui,  outre  le  nombre 
infini  de  leurs  termes,  demandent  encore  un  autre  nombre 
infini  dans  chaque  terme,  pour  que  la  somme  de  tous  ces 
termes  devienne  égale  à une  quantité  constante,  je  vous  avoue 
à mon  tour,  M.,  que  je  ne  sais  pas  le  mystère  de  celle  que 
«oiks  m’avez  proposée,  quelque  jolie  qu’elle  me  paroisse: 

’ m*  1 

Cependant,  le  peu  d’attention  que  j’ai  fait  à la  méthode  de 
produire  de  telles  séries  me  suffit  pour  comprendre  qu’il 
est  |)lus  facile  d’en  inventer  mille  sommables,  que  de  trouvet, 
a posteriori  la  démonstration  d’une  seule.  Pour  vous  en  per- 
suader par  un  exemple,  soient  m et  n des  nombres  infinis, 
a un  nombre  quelconque  plus  grand  ou  plus  petit  que  I, 
JC  dis  que  la  somme  de  cette  suite 


(a  - l)-2a"  , («  - ')  (lS(«i-  Ip  — l)-îa‘ 

a"(lG»«ï  — I)  ' J) 

(a  — I)(lli(m  — î)»  — 1)  — la"-» 


etc. 


- + 


» 
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{^u,  a jwi.,'  létme 

e»t  égale  k Taire  tlu  cercle  dont  le  diamètre  — 1. 


Voici  la  démonstration  de»  termes  généraux  pour  la  loi 
de  progression  (I  ±:  3)  j4'  Bi  Je  suppose  ce  ternie 

général  A ..  . a~*  -f-c^a*  , les  (iiiantitcs  a et  ù étant 

jusqu’ici  indéterininéea;  la  loi  de*  progression  donne 

H±i)A—  (l±3)«  •■'“‘-|-(l±3)ci-(l2;3)û*'"‘ 

+ -|-2cû  * -|-(c*-f-2j  2 c o*  -|-a* 

= B=a-*"  +0 

et  par  conséquent , c — ~ ~ • Dans  cette  supposition^  le 
premier  terme  donné  a étant  —a~‘ — 1“  quan- 
tité a se  détermine  enlin  par 

2a4-  ± y (4  g»  -f  <1  0±3)  « + (l±3)»  — 16) 

4 

La  loi  de  progression  a4*-j-ym*  ~B  n*cst  pas  moins 
curieuse  que  celle  que  nous  venons  de  considérer.  Si  J — zt2 
et  m un  nombre  quelconque,  le  ternie  général  dépend  de 

X—X  X—l 

cette  formule  a*  ±6*  . Soit  le  premier  terme  donné  a, 

on  aura  a±b—a  et  ab~m.  Si  f~±  I,  le  terme  gé- 

X — 1 X — 1 

ncral  sera  a"  * ±:  a*  ; la  quantité  u étant  déterminée  par 

rt  I 

cette  équation  exponentielle  ± m"^  —ce,  ce  qui  me 

paroît  bien  remarquaide.  J'ai  résolu  de  placer  ces  exemples 
dans  ma  dissertation  où  ils  ne  viendront  pas  mal,  d'autant 
que  ces  sortes  de  formules  peuvent  frayer  le  chemin  à bien 
d'antres  découvertes  en  ce  genre 


Digitized  by  Google 


A l'égard  des  deux  théorèmes,  je  vous  prie,  M.,  de  ne 
pas  les  communiquer  à MM.  les  Académiciens  jusqu’à  ce  que 
j’en  aie  ajouté  quelques  autres  pareils  que  j’ai  déjà  en  idée, 
vous  laissant  le  choix  du  nom  et  du  titre  qu’il  vous  plaira 
de  leur  donner;  car  enfin  savoir  intégrer  une  suite  infinie 
de  différentielles  n’est  autre  chose  que  de  trouver  la  somme 
de  la  suite  infinie  de  leurs  intégrales. 

Goldbach. 
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LETTRE  LIV. 


1)  B ERNOULLl  à GolDBACH 


Sommaire.  ProbUmc  proposé  par  Euler.  Képon^e  fi  la  lettre  précédente. 


St.-Pétersbourg  ce  1 janvier  v.  st.  1730- 

«le  ne  saurois  vous  dire  combien  je  suis  charmé  de  l’empres- 
sement que  vous  témoignez  à me  rendre  de  bons  offices.  Je 
vois  bien  que  je  vous  suis  pres<]ue  uniquement  redevable 
d'une  lettre  que  M.  Blumentrost  m'a  fait  l’bonneur  de  m’écrire, 
et  dans  laquelle  il  me  fait  espérer  une  réponse  positive  aux 
premiers  jours.  Je  n’ai  pas  manqué  d’exposer  à M.  Schu- 
macher la  situation  de  mes  affaires,  mais  il  sera  trop  o<‘cupé 
pour  penser  à moi;  je  suis  pourtant  persuadé  qu’il  a beaucoup 
d'amitié  pour  moi  et  peut-être  queh|ue  estime:  je  nie  fierai 
donc  entièrement  en  lui,  pourvu  ipie  vous  veuillez  avoir 
la  bonté  de  le  faire  ressouvenir  de  moi  de  tems  eu  tems. 


-■«a,  • 
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11  n‘y  avait  dans  votre  pénultième  aucune  autre  faute 
d’écriture  que  celle  de  2*" — 2^'*,  au  lieu  de  2*  *,  que  j’ai 
corrigée  sur  votre  avis:  pour  les  autres  fautes,  quand  même 
elles  y auroient  été,  j’y  aurois  suppléé  de  moi-mème,  sans 
vous  les  imputer  en  aucune  manière. 

Je  vois  par  la  solution  que  vous  donnez,  M.,  du  pro- 
blème de  M.  Euler,  que  vous  n’ètes  aucunement  entré  dans 
le  sens  de  ce  problème.  Toute  la  question  est  de  rendre 

cette  forimdc  — — rationelle  par  une  substitution  algé- 

V (a-j-cx") 

brique  quelconque  qu’il  faut  trouver,  p.  ex.  soit  la  formule 
^ qui  est  comprise  dans  la  précédente;  je  fais  ici 

bb  — tz  . , —zzdz — bbdz  , i . i r 

X— — - — et  dx—  - > et  on  aura  change  la  for- 

mule  irrationclle  — r en  cette  rationelle  dont  l’in- 

V(bb-\-xx)  Z 

tégrale  est  log.  z.  Il  faudroit  maintenant,  pour  satifaire  au 
problème,  faire  la  même  chose  pour  la  formule  générale 

- ou  seulement  pour  ce  cas  , — , car  la  méthode 

V (a-V  c O V (a  -f-  X*) 

sera  la  même  poin*  tous  les  autres  cas 

La  source  des  théorèmes  des  progressions  dont  les  termes 
sont  inÜniraent  petits  et  dont  la  somme  est  partout  finie, 
n’est  pas  fort  difficile  à voir,  et  vous  l’eussiez  vue  sans 
doute,  si  vous  aviez  Voulu.  Il  ue  s’agit  que  dè  troavctr 
une  quantité  dans  laquelle  si  l’on  met  æ-l*  t,  au  lieu  de  X, 
et  qii’oU  prenne  la  différence  des  quantités  avant  et  après  la 
substitution , cette  did'ércnce  Soit  é.gale,  ou  puisse  l'être  cem 
sée,  au  terme  dont  l'exposai^t  est  Mais  j’avoue  qu’il 

faut  bien  souvent  de  grandes  précautions  pour  ne  pas  Se 
tromper.  (Cependant  je.  trouve  toutes  ces  fornuilcs  a priori, 
c.t  non  a posteriori  comme  vous  pensez;  et  ainsi  je  sotihai- 
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terois  que  vous  trouvassiez  une  seule  sommable  a i>osteriori 
que  je  ne  puisse  sommer  a priori  Celle  que  vous  me 
mandez,  M.,  n’est  pas  comprise  dans  cette  classe;  car  si 
dans  cette  expression 

* (a  - l)(16(m  - 1)*- 1)  - 2a"-*+> 

a"-*+'(16(m-.r+l)»-  1)  ’ 

on  met  a ~ i , toute  cette  expression  peut  6tre  censée  égale  à 

; si  a est  plus  grand  que  1 , elle  se  change  encore 

de  la  même  manière,  et  si  a est  plus  petit  que  1,  on 
obtient  une  quantité  infinie,  posé  que  partout  n — x soit 
encore  infiniment  gr&iad,  si  X est  plus  grand  que  n,  ou  s’il 
est  un  infini  d’un  autre  degré  que  n,  la  somme  de  la  suite 
change  toujours  et  devient  ou  nulle  ou  infiniment  grande. 
Enfin  cette  suite  n’a  aucun  rapport  avec  celles  de  mon  frère. 

Vos  décoorertes  sur  le»  progrewions  «ont  très  belles, 
surtout  cette  remarque  que  le  terme  général  pour  la  pro- 

gression  A A :t  nr  —B  est  a”’*  zt  a*  , en  prenant 

I»  1 

pour  n un  nombre  tel  que  ± m"'*'*  soit  égal  au  pre- 

mier terme  de  cette  progression.  Il  semble  qu’il  y a quelque 
chose  de  mystérieux  radié  là-dessous.  Quand  vous  aurez  mis 
l«  tout  au  net  dam  votre  dissertation,  j’on  profiterai  aussi. 

Dan.  Bernoulli. 
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LETTRE  LV. 

Goldbach  à D.  Bernoulli. 


8 O M M A I H £•  Solution  du  iiroblèrae  d*  Euler.  Coii5idéraüon5  ultërieurcA  «ur  le» 
»eric5  dc5  lettres  précédentes.  Solution  d*une  équation  indéterminée.  Géné> 
ndîsation  du  prolilcinc  d*  Eu  lcr.  Transformation  d'une  formule  différentielle. 


Moscou  ce  20  mars  1730. 

Il  vous  a plù  de  me  marquer,  par  votre  précédente  lettre, 
que  vous  avez  exposé  à M.  Schumacher  la  situation  de  vos 
all'aires  et  que  cependant  vous  craignez  qu'il  ne  soit  trop 
of-cupé  pour  penser  à vous.  Je  me  serois  fait  un  extrême 
plaisir  de  recommander,  comme  vous  le  souhaitez,  vos  inté- 
rêts à M.  Si'humacher,  mais  malheureusement  pour  moi  et 
fort  heureusement  pour  vous.  Monsieur,  je  le  trouve  si  dis- 
posé à vous  rendre  de  bons  services,  que  la  commission 
dont  vous  avez  bien  voulu  me  charger  expirani  il’ellc  même, 
j<;  iu(‘  vois  réduit  à garder  les  bonnes  iiilenlions  (pie  j’ai 
pour  vous  il  une  occasion  plus  pressante. 
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Le  problème  de  M.  Euler  de  rendre  cette  formule 


<7.r 


(où  n soit  un  nombre  entier  et  affirmatif  c|uelcon(|iie)  ratio 
nelle,  me  plaît  beaucoup.  En  voici  la  solution:  Soit 


B .ÜHi.  ^ — - s"-» 


4- 


C- 


/»  — 5 /I  — ♦» 


B 


’-l-  etc.]- 


Soit  T ru  ^-7-^;  l’expression  — r se  changera  en  cette  ra- 

u"  . + 

tionelle  — " — ~ — • Soit  p.  ex.  n~3;  la  différentielle 

uuiieiii  (j-f-l)n  ^ ’ 

-44-^  géra  transformée  pas  cette  substitution  en  ^3^-^- 

J’ai  mieux  aimé  représenter  la  différentielle  en  question  sous 

cette  forme  — j parce  que  l’autre  - , (comme  vous 

(x"4-l)"  (.ajr”+b)"  ^ 

l’aviez  exprimée),  par  la  simple  substitution  de  y — [b:  a)"x, 
devient  — ^4LîL4:*.  Q’est  par  la  même  raison  que  j’aime 

(x"  -f  1)" 

mieux  considérer  l’équation  du—x'""~'dx(a-\-bx'"Y’  sous 
cette  forme  du—(l  — x"f  dx,  et  dire  que  l’intégrale  en  est 

f4-"+4  C x:^  4 etc.]  (I  — .r” • 
n -^3 

ou  bien 

r-«  ^ I A "^*_L  Ron^_l_ 

^^C*"^‘4-'etc.](l-xV-. 

que  de  traîner  inutilement  les  quantités  indéterminées  a,  b,  m 
par  tous  les  termes  de  l’intégrale.  On  voit  d’abord  que 
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l'iint!  de  re»  deux  intéf^rales  devient  tinio  dân»  le  ca»  do 
à un  nombre  entier  négatif,  et  l’autre  dans  le  cas 
<le  n ~ à un  nombre  entier  affirmatif.  Sur  ce  pied  là, 
M.  Ilcirmann  a raison  de  dire  que  l'équation  est  intégrable 
„eiim  — n — p aequat  numerum  quemeunque  integrum  aflir- 
mativiim,"  mais  je  ne  sais  si  l’on  conviendra  de  la  remarque 
qu'il  y ajoute  „boc  aiitcm  tieri  iMKjiiit  nisi  n sit  numeriis 
integer  et  p quoque,  sed  negativiis."  (Tom.  I.  de  nos  Mé- 
moires p.  157). 

A l’occasion  des  suites  qui  consistent  termes  infini- 
ment petits,  je  vous  prie,  M.,  de  vous  souvenir  de  ce  que 
j'en  ai  dit  dans  ma  précédente  lettre;  il  ne  me  reste  ici  que 
de  donner  quelques  éclaircissemens  sur  la  suite  dont  le 
terme  général  est 

i)(<6(m-.r-f-lja  — t)- 

1)»  — 1) 

Pour  éviter  toute  équivoque,  on  peut  prendre  m~n—  à 
un  nombre  infini  (quoique  l égalité  des  nombres  m et  A 
ne  soit  pas  .'ibsolument  nécessaire),  mais  il  faut  continuer  la 
suite  jusqu'à  ce  que  m soit  — x,  c'est  à dire  à l’infini. 
Tous  ces  termes 

(rt-l)(l6m*-l)-2a'"  (4- t)(Hi(w  - 1)»  - 1)  - 2a"*-> 

«'"(16m»  — 1)  «"“-‘(leCm  — 1)»  — I)  ' 

in  infin.,  pris  ensemble  exprimeront  l’aire  du  cercle  dont  le 
diamètre  est  1.  Si  l’on  prend  pour  m un  nombre  en- 
tier affirmatif  et  fini,  et  que  l’on  prenne  de  cette  suite  autant 
de  termes  que  le  nombre  m contient  d’unités,  la  somme  de 
ces  mêmes  termes  approchera  d’autant  plus  de  l’aire  du 
cercle  dont  le  diamètre  est  I , que  le  nombre  m sera  plus 
grand.  Si  vous  doutez  encore,  M.,  de  ce  que  j’av«n(«,  je 
suis  prêt  à vous  en  envoyer  U démonstration.  Au  reste. 
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j«  orois  bien  que  cette  suite  est,  comme  vous  remarquez, 
un  peu  ditrérente  de  celles  que  vous  asez  considérées  au- 
troCois,  et  c’est  à cause  de  cela  que  je  vous  l'a  vois  com- 
maniqnée  pour  servir  d'exemple  de  ce  qu'il  ost  quelqucruis 
difficile  de  juf'er,  si  tel  nombre  et  la  véritable  somme  de 
teUe  suite, 

J'ai,  dq)uis  lon^tems,  b solution  do  «c  problème;  Dans 
l’équation  n* -f- a n* -j"  ^ u -4- c*  q*  totis  les  nombres  étant 
rationeis,  a,  b,  c sont  donnés,  n et  q sont  ceux  que  l'un 
demande.  Ma  solution  satisfait  à tous  les  <as  possibles 
de  l’équation , à la  réserve  de  ces  deux 

i»  8 c<  4-  /<» 

« = “ = -TOT- 

Je  souhaite  de  savoir  si  ces  mômes  cas  seront  exceptés  de 
la  solution  que  vous  trouverez,  Cependant  il  n’y  a rien  qui 
presse  et  vous  pourijez  différer  de  répondre  à cet  article 
tant  qu’il  vous  plaira. 

Güldbacli. 


P.  S.  1.  Le  problème  de  M.  Euler  paruit  plus  général  si 
on  le  conçoit  en  ces  termes:  Délivrer  des  signes 
radicaux  la  différentielle 

n n-pn-i 

4- 1)  " 

où  m,  n,p  soient  des  nombres  entiers  quelconques. 
Dans  le  cas  que  nous  avons  considéré  jusqu'ici,  ou 
suppose  ni~p—i. 


H.  S.  2.  Ma  lettre  ayant  été  retardée  de  quelques  jours,  j eu 
profite  pour  y faire  encore  cette  addition.  Je  me 
souviens  d'avoir  tiouvé,  dans  les  Elémens  des  matbé- 
matiqiics  de  M.  Wolf,  deux  démonstrations  par  les- 


quelles il  fait  voir  que  est  l’intégrale  de  l’aire 


4-r» 
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(lu  cercle  dont  le  diamètre  est  — x-,  il  y ajoute 
(|u’ayant  communiqué  ces  démonstrations  à M.  Leib- 
niz, celui-ci  les  avoit  approuvées  avec  cette  clause 
que  la  démonstration  dont  il  s’a^^it  pouvoit  se  trouver 
d'une  manière  bien  plus  ais(^.  Ce  préambule,  qui 
d’ailleurs  seroit  superflu,  servira  peut-être  à exciter 
votre  attention  sur  la  méthode  dont  je  me  sers 

pour  réduire  la  dilTérentielIc  ■-/-  à j et  qui 

ne  consiste  que  dans  la  simple  substitution  de 
x—k  (z~‘  -4-  î)“*- 
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LETTRE  LVI. 

D B F,  B N O II  L L I à G O L n II  A C H . 


Somma  IR  B.  Critique  de  U solution  de  G.  du  |>roMème  d'Kuler,  et  d*mie 
înti^gr^lion  de  Hermann  Problème  indéterminé  de  la  lettre  56ème. 


St.-F*étpr*boiirp;  re  6 (17)  avril  1730 

Il  y a des  erreurs  de  calcul  dans  votre  solution  du  pro- 
blème de  M.  Euler.  Dans  l’exemple  que  vous  alléguez,  vous 

dites  que,  si  l’on  suppose  {z — 1)  : J‘,  l’expression  irra- 
tionelle  — — — r se  change  en  cette  rationelle  ~ 

Si  vous  voulez,  M.,  vous  donner  la  peine  de  repasser  vos  cal- 
culs, vous  trouverez,  au  lieu  de  cette  dernière  formule,  cette 

autre  irrationelle  . Voici  ma  solution  , avec 

n((î-l)"-j-I)"e 

toute  la  méthode:  Je  pose  premièrement  x"~z,  et  ainsi  j'ai 

dx  dz 


(j:"-|-0"  "t="  + 


, ff  — 1 « 


23 
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Il  est  maintenant  facile  de  rendre  tette  dernière  formule 
ralionclle:  on  n'a  ([u  à poser  z"  ‘ ~ s" z" , e'csf  à dire 

Z — -;r- — ; alors  on  olitieni  — ~ H l>a- 

« - t ' 

roit  de  l'cUte  solution  <|u’il  n l'sl  pas  nécessaire  (pie  n soif 

un  nombre  entier,  car  posé  /i  — on  peut  faire  s — t'" 

et  on  aura  — i — -tjthc, i _ /•  Quant  à la  foriiiiile 
plus  <<;éiiérale  dont  Vous  laites  mention  savoir 

d y 1 1 - I//Ï  — I ) ; fl 

si  les  nombres  m,n,p  setnf  supposés  entiers,  je  doute  si 
l’on  pourra  jamais  la  rendre  rationelle  dans  eelte  suppo- 
sition générale;  Cependant  mon  père  ma  inanpié,  depuis, 
une  autre  formule  (ju’on  peut  rendre  généralement  rationelle 
et  qui  comprend  la  présente  en  epu-stion  comme  un  cas  par- 

ticiilier,  sa\oir  celle-ei ,•  Nous  avez  raison,  M., 

de  dire  que  les  eoelHeiens  ne  rendent  pas  la  formule  plus 
difficile;  mais  il  ne  faut  [tas,  à mon  avis,  laisser  de  les 
mettre  d’aboi'd  , sauf  à tout  antre  de  les  exterminer,  s il  le 
veut;  et  (ela  d'autant  moins  qii  on  ne  saiiruit  réduire  eette 

formule  — r— — f à ees  cas  particuliers  — ou  • Je  ne  suis 

pas  de  votre,  avis  quand  vous  dites,  M.,  que  M.  ITermann  a 
raison  d’afliruier  que  la  formule  ma;"'" (/x(a 
est  intégrable  généralement,  lorsque  n est  un  nombre  entier 
nffîrmatif  : car  on  voit  bien  que  M.  Hermann  n’admet  pas 
les  intégrations  logaritbmiipies , puisijiie , sans  cela,  il  ne 
ix'pl'teroit  pas  à tout  bout  de  cbainp  sa  distinction  d’affir- 
matif et  de  négatif.  Qu’il  fasse  doue,  p;ir  ex.,  u m 1 i;t 
'pm— -I,  la  formule  cpi’il  prétend  être  intégrable  sera 
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— -,  — (iii’on  ne  Kiiiiruit  intécrer  sans  logarithme*  un  *an* 
a-\-b.r"  ' ^ 

la  quadrature  de  rhyperl)«>le , non  pin*  ipie  p.  ex.  ; ou 

bien  qu’il  suppose  p— — 2<  p — — 3 ete. , ee  sera  toujour.* 
la  mCine  ehuse.  l'ar  la  m«>ine  raison  on  ne  sauroit  dire  que 
l'équation  est  toujours  intégrable,  lorsque  — n — p est  — î'i 
un  nombre  entier  ariîrinatif,  ainsi  si  a — 2 et  p — — 3,  ee 
(as  n est  point  intéjtrable;  même  tant  il  est  loin  que, cette 
rèj;le  soit  <i;encraleinent  vraie,  que  je  la  crois  plutôt  géné- 
ralement fausse.  Ce  *<u’oit  la  même  chose  de  scs  autres 
règles.  Je  ne  sais  pas  bien  ce  que  M.  Hermann  veut  dire 
par  ces  paroles  „h(H'.  autem  tieri  n(;quit,  nisi  n sit  numerus 
integer  et  p qiioque , sed  ncgativus;"  s’il  entend  par  là 
(|ue  — n — p ne  sauroit  faire  un  nombre  entier  sans  cela, 
il  est  bien  clair  qu  il  a tort,  et  s’il  %eut  dire  que  sa  for- 
mule n'esi  pas  intégrable  sans  la  même  condition,  il  s(( 
trompe  encore , car  par  ex.  la  formule  est  intégrable  si 
p^2  et  car  on  auruil  di'zz.x  ' dx[a\-b3f"f 

que  tout  le  monde  voit  être  intégrable,  non  ubstant  que  ni 
n ne  soit  un  nombre  entier,  ni  p négatif:  il  n’est  pas  né- 
cessaire non  plus  ([lie  p soit  un  nombre  entier , car  soit 
p.  ex.  n rz;  2 , et  p — J , on  obtiendra  cette  formule 

dv~:T^"'  ' dx{n 

dont  l’intégrale  est 


O-  [I  »(n  -h/>W]  - ■ 

Si  je  n'ai  pas  bien  calcule,  votre  bonté  y suppléera,  n’ayant 
pas  le  tems  de  répéter  le  calcul,  ou  pour  mieux  dire,  n’en 
ayant  pas  la  patiem'c.  Voici  maintenant,  M. , mon  sentiment 
sur  cette  formule  d v — x"'"’~  ' dx{a  b x"')^,  savoir,  qu’on 
peut  toujours  la  rendre  rationelle . pourvu  que  les  nombres 
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Il  et  P lie  soient  pas  tons  les  deux  rompus  en  même  tems, 
et  par  eonscqnent  on  pinit  toujours,  en  ce  cas,  on  en  donner 
l’intégration  absolue,  on  la  réduire  aux  quadratures  de  l'hy- 
perbole et  du  cercle.  Cette  seule  régie  contient  tous  les 
cas  intégrables  connus,  et  je  crois  même  qu’elle  est  réii- 
proqne,  c’est  à dire  que,  hors  de  ce  cas,  il  n’y  en  a point 
d’intégrables:  Je  n’ai  pourtant  pas  encore  assez  examiné 
celte  conjecture. 

Il  y a deux  méthodes  dont  chacune  donne  une  infinité 
de  valeurs  difl'érentes  pour  n et  q dans  l’éqnation  tonte 
composée  de  nombres  rationels  n^~^ann-\-bn-\-cc  — qq\ 
si  p.  ex.  on  pose  azz.  b — \ , on  peut  prendre  n — — j, 

ou  etc.  ce  qui  donne  qzz^\,  ou  etc.  L’une 

de  ces  méthodes  s’elcnil  jiisqii’Ji  donner  un  nombre  infini 
de  valeurs  pour  n et  q dans  cette  équation; 

an*  bn^  --j-  cnn  -f-  en  -f- JJ—  qq 
(je  donne  un  coefficient  au  premier  terme,  pan'c  ipi  en  effet, 
la  formule  en  devient  pins  générale);  mais  chacune  de  ces 
méthodes  donne  n ou  q—\i,  ou  =:  oo  dans  les  cas 

hh  8c»-|-/^ 

U — - — et  0 — — , - > 

4cc  <ibcc 

pour  votre  (npiation  s’entend,  qui  sont  les  cas  que  vous 
avez  exceptés,  car  on  voit  bien  que,  ipiant  au  sei  <md  cas. 

y c*  -g 

de  n ~ — r-r^— > vous  l’avez  v imlii  mettre  de  même  au  lien 
4 hcc 

den— — -rî— > comme  vous  avez  écrit*).  — Vous  dites. 
46cc  ' 

tix 

M.,  qn’on  peut  réduire  la  formule  différentielle  ÿ(v  -^Ix)  ^ 
cette  antre  par  la  simple  substitution  de.T~tr(s  ' 


*)  Corrigé,  plus  («trd,  dan.H  le  livrt^  Hr.s  ropies,  f>nr  la  main  clrGuldbarh. 
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c’est  à dire  x:z:.  f — ^ — ) • Lîi-dessus  j’aurai  l’honneur  de 
vous  dire  qu’il  y a une  substitution  encore  plus  simple 


qui  chansc  ~ — r 

■ O y(jc  — ax) 


en  -^T—f  savoir  celle  de  i*  -• 

l+SJ  1+zt 

On  pourroit  demander  ici  une  substitution  pour  x qui 
change  la  formule  — r en  -4—  sans  coefficient,  ou  eu 

° V (x  — aa)  1-f-ïî 

avec  la  coefficient  donné  n.  Ce  problème  seroit  fort 

difficile  à résoudre  à celui  <|ui  ne  voidùt  consulter  que 
l’analyse,  mais  la  question  devient  plus  fai  ile  en  la  con- 
sidérant sy  nthctiqiicmeul. 

U a U.  Bernoulli. 
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S O ^ A I h k.  Udetise  <ic  (v  o I <ii>«c  li. 


Mo8<!ou  vv  I mai  (n.  »l.)  1730. 

Il  11  y n puiiit  il’enTiir  (.le  calrul  daiiii  ma  solution  liii  pru- 
Mciiic  lie  M Kulor.  Vous  on  serez  persuadé,  M.,  <|iiaiid 
\oiis  verrez  f|iie  dx{x" , en  vertu  de  la  snlistitiilion 

, I , — (j— + 

X — (z — lia  ",  ne  devient  pas , eoninie  vous 

n((i-l)-"-f  i/'« 

I . . — — I)</»-4-n  Kf/s  • , -1 

pensez,  mais  jilulot  ' I expression  la 

pins  ralionelle  du  monde,  puisiprelle  ne  diflére  pas  de  relie 

, , — },(i—  i)ilu-\-uitz 

tpie  je  vous  avois  inartpiec  dans  ma  lettre  — ijl^ 

Je  reeonuais  pourtant  ipie  votre  solution  du  même  |>rol>léme 
est  plus  eoiirte  et,  par  eoiise{|iient . Iiien  meilleure  i|ue  la 
mienne. 
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La  différentielle  — — , si  on  y fait  x — y"‘  , se  ré- 

(x"  4-  X™)" 

unit  à — r ‘I^i,  par  la  substitution  de  y~(l — v"fv~^, 

devient  ^ (— (1  — v")  rfo — dv). 

Je  suis  bien  aise,  M.,  de  voir  que  vous  doutez  si  la 

„ M — pn  — I 

différentielle  dj  -\-  \)  " peut  se  réduire  à 

une  expression  rationclle  (les  iioinbres  m,  n,  p étant  entiers), 
et  cette  circonstance  me  persuade  que  le  problème  vaut 
son  prix.  Voici  la  solution  que  j'en  ai  trouvée: 

1®  J’abrège  un  peu  la  formule  en  mettant  m pour  m — 1, 
et  P pour  P — I ce  qui  fait 



_« 

2"  Je  prends  y ~ x'""  , d y ~ (ni  n I ) x"‘"  d x,  et 

mettant  1 à la  place  du  coel'lieicnf  inn-\-  I,  inutile  en  cette 
occasion,  j’obtiens 
3®  la  différentielle 

x'""dx 

(x"4-i)  " 

dans  laquelle  je  suppose  x — ’’  ,*  prenant  toujours  pour  u 

h" 

la  formule  que  j’ai  déterminée  dans  ma  précédente  lettre, 
ce  qui  produit 

^®  cette  expression 

_ (3  _ du-\-n{z—\)"'’'iiP-'"dz 

/>»+‘ 

U (2 -fl)  ■' 

où  il  sufHt  que  mn,  np,  et  p- — m soient  des  nombres  en- 
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tien»  ou  0.  Vous  voyez  bien,  M. , que  la  différentielle 

x'"”dx  _ 

/"»+« 

(a:"  + i)  " 

comprend  aussi  celle  de  M.  votre  père  (exprimée  comme  ci- 
dessus)  , si  on  fait  m n ~ — 1 et  p ~ 0. 

C’est  la  solution  à laquelle  j’étois  parvenu  suivant 
ma  première  route.  Pour  couper  court,  on  peut  d'abord 


faire  n — k un  nombre  rompu  où  e et  J soient  entière, 

/ . 

— I)"  ' ce  qui  change  la  formule 


x"‘"dx 

1P±1  "" 

(x"+t)  " 

qui  sera  toujours  rationelle  si  p — m et  e p sont  des  nombres 
entiers  ou  0. 

11  est  vrai  que  la  seconde  formule  que  j'avois  marquée 

I 

pour  l’intégrale  de  (1 — x"ÿ’dx  ne  dét«‘rminc  rien  dans  le 
cas  de  n — i , — 1 ; mais  dans  les  liypotbèses  n — t , 

P — — 2,  P — — 3 etc.  on  aura  toujours  pour  intégrale 


et  je  pense  que,  lorsqu’une  proposition  est  généralement 
vraie,  à la  réserve  d’un  seul  cas,  que  tout  le  monde  voit, 
d’abord  il  n’est  pas  besoin  de  faire  expressément  (ette  excep- 
tion, — comme  quand  on  dit  »|ue  x"dx  est  toujours  inté- 
grable, l’exception  du  cas  n — — I y est  sousentendue.  Il 
me  semble  que  feu  M.  votre  frère  s’est  expliqué  de  la  même 
manière  sur  ce  sujet  dans  un  endroit  de  l .-Vcla  Bruditorum. 

Je  suis  presque  d’accord  avec  vous,  M.,  sur  la  remarque 
hoc  fiutem  fieri  ncqiiil  etc.,  cependant  je  crois  (jne  vous 
poussez  lin  peu  trop  loin  votre  i ritiqne.  Quand  M.  ller- 
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mann  veut  que  — n — /;  »oit  =:  à un  nombre  entier  et  af- 
firmatif, il  exige  cette  condition  conune  nécessaire  pour 
obtenir  l’intégrale  algébrique  déterminemment  à la  formide 
qu’il  explique  dans  le  même  endroit,  car  il  n’a  pas  oublié 

de  dire  que  tfx(l — x")^'  est  intégrable  dans  tous  les  cas 
de  P z::  à un  nombre  entier. 

Je  ne  sais  comment  j'ai  écrit  dans  ma  lettre  c*  au  lieu 
de  8c*;  la  solution  que  j’avois  marquée  dans  mon  livre 
donne  expressément 


h b — 4 ti  ce 


Pt  q : 


— ^ahcc^Hc* 


4cc  * 8c* 

La  substitution  de  x est  bonne  pour  réduire 

v,  — T à la  différentielle  négative  -rr—t  mais  elle  ne  pro- 

duit  pas  comme  vous  l’aviez  marqué.  Le  problème 

de  réduire  -tt— — r à me  paroît  très  beau,  et  Je  suis 

curieux  d'en  savoir  la  solution  que  j'estimerai  beaucoup  si 
elle  consiste  en  substitutions  algébriques,  mais  fort  peu,  s’il 
faut  avoir  recours  à d’autres  expédiens.  Cependant  il  m’a 

été  facile  de  voir  que  se  cliangi 

substitution  de  — zz)z~'‘, 


— 'ïndz  I , 

ie  en  ■ par  la  seule 

comme  au  contraire 


idz 


se  change  en  substitution  de 

Z — — e ± I ; , 

d'où  l’on  peut  tirer  une  infinité  de  coclficiens 

n,  — 2/a,  -|-V/i,  — 8/i  etc.  et  n,  — “I"  Y’ 7 

C O I d b a I II. 


etc. 


Digilized  by  Google 


LETTRE  LVIII. 

{).  U K U N O U L L I à G O L D D A C H 


S O M M A I H i.  hciracticm  «le  Burnoulli.  Bej>on$e  n la  I lire  précdUentc 


St.-Pctersbourg  r:e  30  avril  v.  st.  1730. 

V0118  avez  raison  fie  dire  qu’il  n’y  a point  d'erreur  de  cal- 
cul dans  la  solution  de  votre  pénultième,  et  je  me  sais  fort 
mauvais  gré  d’avoir  pu  y en  soupçonner.  A vous  dire 
vrai,  IM.,  cette  valeur  que  vous  donnez  à o par  une  suite 
m’en  a imposé,  ne  pouvant  concevoir  que,  dans  une  cliose 
(pie  j’avais  résolue  par  une  substitution  fort  simple,  on  pût 
s’embanpier  sur  cette  grande  mer  pour  la  rendre  moins  gé- 
nérale qu’elle  peut  être,  puisque  vous  supposiez  n être  un 
nombre  entier  ce  qui  n’est  point  né'cessairc.  J’espère  donc, 
M,,  (pic  vous  excuserez  la  légèreté  avec  laquelle  j’ai  jugé 
de  votre  solution,  et  je  l’espère  avec  d'autant  plus  de  con- 
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fiance , qu’efifectivement  on  peut  »e  passer  de  cette  suite 
sans  s’écarter  d'un  pas  de  votre  première  méthode  qui  sans 
fard  n’a  d'autre  défaut  que  celui  d’ètre  trop  ingénieuse,  en 
vous  forgeant  des  difficultés  là  où  il  n’y  eu  avoit  plus;  car 
après  avoir  changé  l'expression  d x [x" " en  celle-ci 
— il  ne  reste  plus  rien  à faire  qu’à  rendre 

n((» — 

rationelle  la  quantité  ((z — t/'  + e)",  ce  (|u’on  peut  supposer 

être  connu  à tout  le  monde,  puisque  v n’est  plus  que  d'une 

1 

dimension.  Qu’on  pose  {{z — \)" -\- vf'zzz  p , c’est  à dire 
e ZI  p" — (s  — 1 , et  tout  sera  fait.  De  cette  manière  il 
vaut  mieux  poser  simplement  z au  lieu  de  : — 1 , et  selon 
votre  méthode  il  faudroit  d’ahord  poser  xzz(p" — z")~"z, ou 
bien  x—{p’’z  " — 1)~".  ce  qui  change  la  formule  pro- 
posée d X (x" i)  » en  celle-ci  (si  j’ai  bien  calculé) 

- I ’ 

OU  bien  - — ^ qui  est  rationelle  si  n est  un  nom- 
bre entier,  et  qui  se  change  facilement  en  une  rationelle  si 
n est  un  nombre  rompu,  comme  vous  s;ivez.  Ainsi,  M., 
quand  vous  considérerez  bien  votre  solution,  vous  trouverez 
qu  elle  ne  cède  en  rien  à la  mienne,  ni  par  rapport  à la 
généralité,  ni  par  rapport  à la  brièveté  ou  simplicité;  j’a- 
voue même,  pour  voies  donner  une  satisfaction  entière  là- 
dessus,  que  la  votre  mérité  toute  la  préférence,  car  vous 
donnez  dans  une  seule  formule  une  infinité  de  solutions 
differentes,  puisqu’il  y a deux  indéterminées,  savoir  z et  p, 
ee  qui  fait  que,  dans  les  cas  particuliers,  on  peut  choisir 
une  valeur  qui  l'onde  la  solution  la  plus  simple,  et  même 
plus  simple  cpie  la  mienne.  Kn  effet,  si  Ion  fait  p—i. 
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voua  chant'cz  ■„ — en  qui  est  plus  simple  que  la 

>/  (1  4.  j:")  ‘ 

ds 

mieunc  — j — et,  ee  qui  est  remarquable,  vous  obtenez 

ma  formule  eu  faisant  pzzzzz.  Si  vous  aviez  parie  eomme 
moi,  vous  eussiez  ^apné  une  iiiRnité  de  dueats,  puisque  vous 
•loniiez  une  iiiliuitê  de  solutions.  J’espère  qu’après  eet  aveu, 
vous  serez , M. , content  de  moi  : car  il  semble  que  vous 
étiez  un  peu  fâché,  c’est  en  quoi  vous  aviez,  si  j’ose  le  dire, 
tort,  car  je  croyois  pouvoir  vous  écrire  librement;  je  ne 
considère  notre  commerce  que  comme  un  entretien  familier 
qui  ne  tirera  jamais  à conséquence,  et  si  vous  ne  produisez 
pas  mes  lettres,  vous  ne  devez  pas  appréhender  que  je  le 
fasse,  puis(pie  j’en  garde  fort  rarement  une  copie.  Je  n’ai 
pas  le  teins  maintenant  de  penser  à votre  problème  de  ré- 
duire à une  expression  rationelle  la  formule 


dyiy 


et  ce  que  j’en  avois  dit  dans  ma  précédente  n’étoit  fondé 
<|ue  sur  une  première  apparence;  Cependant  je  vous  pro- 
mets d’y  penser  une  autre  fois.  Je  ne  crois  point  avoir 
critiqué  à tort  M.  Herinauu,  ni  vous,  M.,  si  vous  voulez 
vous  ranger  de  son  coté.  Vous  dites,  p.  ex.,  que  la  for- 
mule — x"Y‘dx  est  intégrable  toutes  les  fois  que 

/I  est  un  nombre  entier  affirmatif;  là-dessus  je  vous  ai  allé- 
gué que,  si  ;i  est  ::z:  t , et  p rr  — 1,  cela  n’est  pas.  Vous 
croyez  que  c’est  là  l’uniipie  exception;  je  souhaiterois  donc  cpie 

vous  me  donniez  l’intégrale  «le  (1  — 'dx,  oii  n~2  et 
p — — 2,  ou  de  (I  — x)~'dx  etc.  Voici,  M.,  selon  ma 
règle,  l exeeption  générale;  si  11  est  un  numbre  entier  nffir- 
niuHj , P ne  snuroil  iire  un  numbre  entier  lu'pulif  ép^al  ou 
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moindre  que  n \ cl  ainsi,  si  l’on  suppose  n ~ 5,  on  ne  peut 
point  donner  l’intégrale  dans  les  cas  p~  — I,  — 2, 
P—  — 3,/)  ■ — k,  j)  ~ — 5,  mais  on  le  peut  dans  tons 
les  autres  possibles.  Je  ne  sais  si  votre  méthode  vous  fait 
eonnoitre  tontes  (vs  eireonstanees:  si  vous  le  souhaitez,  je 
vous  eommiinirpierai  la  mienne,  et  vous  verrez  tpie  je  n’ai 
|Kis  dit  légèrement  eo  que  j’ai  eriti(|iié  là-dessus  dans  ma 
précédente. 

dr 

Vous  dites,  M.  , que  l’expression  est  changée 

Irfï  • . I -2'/-  I I 

non  en  - , — > comme  le  prétends,  mais  en  — ; — , par  la  suit 

l-|-is  l-f-x;' 

stiliition  de  x _ --ÿ — ('jette  remarque  ne  me  paroîl  pas 
trop  bien  fondée,  car,  à proprement  parler,  donne 

puisque  V {x — xx)  a deux  racines,  et  que  par  con- 
séquent on  doit  considérer  Quoique  ceci  soit 

généralement  vrai  et  très  clair  en  soi  même,  on  peut  pour- 
tant prouver  particulièrement  dans  cet  exemple  que  le  signe 

ambigu  ±:  doit  être  soiiscntendu  ; car  posé  que 

SI*  change,  comme  vous  dites,  simplement  en  ^ : faites 

. -t-2</i  , 

z~  — .V  et  vous  aurez  - , et  cependant  on  a 

1 i J ' 

_ 1 _ t 

de  sorte  que  la  substitution  dc.x  ~ - change  aussi  la  quan- 
tité ,,  ,en^,^  11  n’v  a rien  à répondre,  comme  je 

crois;  cependant  comme  il  n’est  pas  impossible  de  donner  plus 
d’une  substitution,  vous  pourrez  supposer  xzz:  » «d  vous 
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Voici, 

tld  s 


obticiulroz,  suivant  vos  principes,  ^ ^ — 

M.,  la  solnlion  du  iirnlilcinc  de  chanijcr  — en 

• V(.r  — i-j) 

<pii  sera  fellc  que  vous  la  demander;  dans  tons  les  r as  particu- 
liers, ipioirpic  dans  l’evprcssion  i;éiu'rale,  il  y ait  des  qnanfiti's 
iina"iiiairc8,  ce  rpii  n’est  pas  rare  dans  ral"èl>re  et  ne  doit 

ranser  anrjiini^  diffieiillt*.  Soit  ^ cl  qu'un  posr- 

•T  — "S"  “T  ô ’ et  on  aura  , , — — ; — , 

7 2l'(jt-fl)  Vi.r-Jra-)  1-fzj’ 

<•1  SI  Ion  fait  ou  aura 

dx 


dz 

1 “|-  Z Z 

2 r/s 


[ ( 1 4- zv  _ I y>  4- 1 _ i j y-“j  ^ = 

r • Ainsi,  si  l'on  veut  elian<fr:r 
1 -^ss  O 

2 s 


— TJ*) 

7(t+Trô  ' ''  »"PPO*cr  xzz.  et  si  c’e^t  en 

^ — > il  faut  faire  .r  _ - t ~ ,jtr. 

1+^*  1— 3si 

Je  ne  sais  si  vous  laisserez  passer  la  siihstitntion  géné- 
rale pour  algébrirpie,  sans  rpioi  vous  dift;s  tpie  vous  l’esti- 
miîrez  fort  peu:  je  pourrai,  en  ce  cas,  donner  des  suiistitu- 
tions  générales  par  des  suites;  mais  en  tout  cas,  je  ne  veux 
pas  vous  forcer  à avoir  quelque  estime  pour  une  découverte 
qui  n’est  pas  grand’cliose. 

Je  vous  prie  de  faire  mille  complimens  à M.  Schumacher: 
sa  dernière  lettre  m’a  fait  nn  véritahle  plaisir,  parce  que  je 
vois  que  je  pourrai  désormais  me  reposer  sur  lui.  J'aimerois 
pourtant  mieux  partir  au  premier  juillet,  si  je  poiivois  le 
faire  sans  rompre  h-s  mesures  de  M.  le  Président. 

Dan.  Hernonlli. 
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G O L l>  R \ l.  Il  à I).  R K II  N O f L I,  I . 


Sommaire  L<insi»lôr.ilions  uitéricurps  sur  le  tnèiue  sujet 


Moscou  lo  I juin  1730. 

J ;ii  lu  avec  |»laisir  le  licaii  comincntaire  f|uc  vous  avi'Z 
fait  sur  ma  solution  du  prolilcnic  <lc  M.  Pàiler.  Comme  je 
ne  m’etois  jamais  ap|ili(|iic  à rcsoiidre  un  prol)lf“mc  de  ce 
j^cnre,-il  faut  panlonncr  si  je  ne  considerois  pas  bien  toute 
l èfeudue  de  ma  méthode,  lià-dcssus  je  me  souviens  d'avoir 
trouvé,  dans  les  Actii  Erudiforuin,  (il  y a bien  12  ans),  au 
sujet  d’une  méthode  rendue  plus  ffénérale,  deux  expressions 
dilfércntes  dont  voici  à peu  prés  le  sens:  Si  p.  ex.,  un  autre 
a rendu  ma  méthode  plus  générale,  je  dis  alors  nullum  esse 
iJieorcrnn  qiiod  non  uddilione  idijtta  "cneralins  /icri  passif  •. 
si  c'est  moi -même  qui  a rendu  la  méthode  d'autrui  plus 
générale,  je  dis  Nenfonutn  non  otnnent  ainpliludinein  quum 
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Itolrrnt  thenremnti  suo  dcdhsc.  0|><>iulnnt  jp  fai*,  on  cette 
oi'casion , un  tiaago  fort  tlilforenl  do  ce*  expression*,  et  bien 
loin  de  vous  payer  de  la  preniièn;,  j'avone  sans  peine  que 
je  suis  à votre  égard  dans  le  cas  de  la  seconde. 

Si  auparavant  je  me  suis  écarté  mal  à propos  du  eliemin 
qii  il  falloit  suivre,  je  crois  du  moins  aller  droit  au  but  ]>ar 
la  méthode  que  je  vais  dire,  .le  met*  en  fait  que  les  formules 


dx 


I,  J‘du  ry 

J > *>  • • . , l'  ■ 

(x“  ■ 1)"  ('é-l-l)" 


ne  sont  qu’une  même  chose,  car  si  le  numérateur  aussi  bien 
que  le  dénominateur  de  C est  multiplié  par  e ^ " on  aura 

^ ^ , (lui  appartient  à la  formu'e  fi.  et  si  dans  fl  on 

(c'-/+l)"  " 

fait  U — {b  il  vn  résulte 

dx 


(jiii  dépend  de  la  formule  A\  de  sorte  que  toute  la  diffi- 

ti  T 

culte  est  de  savoir  en  quels  cas  la  formule  A . . . ' , 

(..«  + 1)* 

peut  devenir  rationelle,  et  il  se  trouve  qu’en  faisant 
•T—  fl("  — 2")-"2. 

A devient  rationelle  dans  tous  les  cas  de  ~ k un"  nom- 


bre entier  ou  0.  Si  don(t  on  pose  - — -~rn—  à un  nom- 

* a/t 

bre  entier  quelconque  ou  II.  0,  la  formule 

dx 

de%icndra  toujours  rationelle  par  ladite  méthode.  Vous  voyez 
bien,  iM.,  qu’il  y a une  dillérence  très  considérable  entre  la 
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formule  D et  cette  autre  F. . . , que  vou*  aviez  pris, 

(w"+vAfy' 

(ix 

ce  me  semble,  pour  plus  générale  que  G... r> 

qui  s’y  rétluit  par  une  simple  substitution,  comme  je  viens 
de  dire,  et  ne  représente  que  le  seul  cas  de  mzzO  dans  la 
formule  D.  Tout  cela  s’accorde  parfaitement  avec  ce  que 
je  vous  avuis  écrit  loucbant  la  formule 

x'"”dx 

Je  suis  encore  d’opinion  que , quand  on  exprime  l’inté- 
grale d’une  différentielle  par  une  formule  générale,  on  n’est 
pas  obligé  d’avertir  que  l’on  en  excepte  tous  les  cas  parti- 
culiers où  le  dénominateur  de  quelque  coefficient  devient 
0,  parce  que  c’est  une  ebose  assez  connue;  on  ne  sauroit 
donc  faire  usage  de  la  première  formule  que  j’ai  donnée 

pour  intégrale  de  dx[\ — x^)f  dans  ma  lettre  du  20  mars, 
si  n est  un  nombre  entier  négatif,  et  l'on  ne  sauroit  faire 
usage  de  la  seconde  formule  si  p n est  un  nombre  entier 
afbrmatif. 


Je  n'ai  pas  encore  examiné  la  solution  que  vous  donnez, 
M.,  pour  réduire  à cependant  elle  me  paroît 


très  belle,  et  je  souhaiterois  que  vous  voulussiez  proposer  ce 
même  problème  à quelques  uns  de  vos  amis  pour  voir  s’ils 
le  résuudroient  avec  la  même  facilité,  et  si  vous  croyez  qu’il 
leur  paruitra  trop  facile,  on  peut  y obvier  provisionelle- 

dz 

ment  en  leur  offrant  le  problème  de  changer  - en 


nxfPfiv 
I -\~vv  ’ 


n et  P étant  des  nombres  constans  quelconques,  il 


2k 
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y a des  cas  particuliers  dont  la  solution  est  assez  facile, 
p.  ex.  si  le  nombre  donne  n~  — ÿ'  — I et  p~ — I. 

Four  revenir  à votre  solution , queb|uc  facile  qu’elle 
vous  semble  à cette  heure,  certaines  (ârconstames  me  per- 
suadent que  vous  l'auriez  ju^ée  plus  diflicile  au  tems  où 
parurent  vos  Kxercitations  matlicmatiques.  \ oici  la  maniéré 
dont  je  crois  que  vous  .avez  eberebé  ladite  solution:  Ayant 


fait  szr  à la  fraction  indélinie 


av-i^hv^  -\-cv*  Ole. 
1-t-ao* -f- I ete. 


> VOUS  avez 


déterminé  les  constantes  a,  b,  c,  etc. , a,  (i,  etc.  par  les  condi- 
tions du  problème,  après  quoi  vous  avez  exprimé  le  nu- 
mérateur et  le  dénominateur  de  cette  fraction  par  des  termes 
généraux  dans  lesquels  la  quantité  c est  considérée  comme 
constante,  et  n comme  l’exposant  variable  des  termes. 


Voici  une  autre  découverte  sur  la  formule  — c’est 
qu’elle  peut  toujours  devenir  rationelle  pourvu  que 


2 i±/> 

'‘  — “T  ’ 


où  m et  P soient  des  nombres  entiers  ou  ü.  Cette  formule 
est  très  dift’érente  de  la  formule  V,  parce  qu’ici  le  nombre 
n n’entre  pas  dans  la  composition  du  nombre  n. 

Item  la  formule 

dx 


n 

(x‘±"«  + 1) 

devient  toujours  rationelle  si  m est  un  nombre  entier  ou  U. 

Je  vous  envoie  ma  dissertation  ci -jointe  ofi  je  n’ai, 
ajouté  que  les  deux  ou  trois  exemples  ipic  vous  savez; 
ayez  la  bonté,  M.,  d'ordonner  que  nos  inqiriinciirs  la  trai- 
tent aussi  favorablement  qu’ils  pourront.  Goidbach. 
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LETTRE  LX. 

I).  B K R N O U L L I à G O L l>  B A C H . 


Somma  IKK.  lWpon»e  a U lettre  précédente.  I^bléiue  il'HyürodynAniique. 
TrAntformation  des  formuleü  dîiTéremîelles. 


St.-Péter«bourg  ce  17  juillet  n.  sL  1730. 

de  n’auroic  pas  cru,  il  y a quelques  mois,  de  vous  écrire 
encore  de  St. - Pctersbourg  au  tems  où  nous  sommes;  ce- 
pendant m’y  voici  encore.  Vous  savez  sans  doute,  M.,  vous 
qui  êtes  à la  source,  ce  qui  s’est  passé  à mon  egard.  Je 
vous  prie  de  me  continuer  vos  bons  offices  auprès  de  M.  le 
Premier  Médecin  et  de  faire  en  sorte  qu’il  m’envoie  bientôt 
mon  nouveau  contrat  signé  de  sa  main  tel  que  je  l’ai  conçu. 
J’espère  que  m’étant  rendu  du  premier  coup  aux  offres  qu’il 
a eu  la  bonté  de  me  Ëaire,  il  ne  Voudra  p.as  me  faire  trouver 
des  difficultés  sur  quelques  bagatelles;. s’il  s’en  trOuVoit  pour- 
tant, contre  toute  mon  attente,  je  serois  bien  aise  d'en  être 
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averti  au  plu»  tôt.  Voila,  M.,  ce  que  je  vou»  prie  de  lui 
dire  de  ma  part  en  lui  rendant  me»  témoijjnau;e»  de  respect 
cl  d’obéissiuiee. 

Je  viens  mainteiiaut  à la  lettre  que  vou»  m'avez  fait 
riionneiir  de  m’é*rire  cl  qu'il  vou»  a plù  de  dater  du 

avril  n.  »t.*j.  Je  «en»  bien,  M,,  qu<>  vou»  me  donnez 
par-ci,  par-là  sur  le»  doigts,  mai»  vou»  le  faite»  »i  fine- 
ment et  si  agréablement  que  je  m’en  suis  diverti  et  que  je 
vous  en  ai  toute»  le»  obligation».  Il  est  vrai  que  le»  deux 
expression»  que  vou»  avc'z  tirée»  de»  Acta  Lipsiensia  parois- 
sent  fort  différentes;  je  crois  pourtant  qu’il  peut  y avoir 
de»  ea»  où  cbaïunc  peut  ôtre  bien  employée,  quand  ce 
seroit  d’une  même  personne.  Quant  à la  première , elle 
est  encore  à mon  avis  Iriq)  douce  par  rapport  aux  géné- 
ralité» qu’ont  alfectée»  MM.  Varignon  , Il  . . . et  quelque» 
autre»,  et  qui  rendent  quelquefois  le»  propositions  non  seule- 
ment einbarassée»  et  inintelligibles  pre8(|ue,  mais  encore  ri- 
dûmle»,  attribuant  à la  nature  de»  propriétés  contradictoire», 
sans  qu’ils  enseignent  rien  de  nouveau  par  ce»  généralités, 
la  proposition  généralissime  n’étant  pas  plu»  diffi<  ile  que  le 
cas  le  plus  simple.  La  seconde  expression  dont  vou»  faite» 
mention,  M.,  pourroit  à mon  avis  être  de  mise,  quand  par 
la  généralité  la  proposition  non  si  ulenient  ne  perd  rien  de 
sa  beauté  et  de  sa  simplicité,  mais  qu’elle  en  prend  même 
davantage  et  qui:  la  nature  de  la  question  en  est  mieux 
éclaircie  et  expliquée;  Ainsi,  p.  ex.,  je  ne  doute  pas  que 
vou»  ne  la  trouvassiez,  M.,  bien  placée,  si  quelqu’un  ayant 
dit  planetamm  siiperioruni  Usmpora  periodica  esse  in  sesqiii- 
plicata  ratione  eorundem  distant iarnm  n sole,  un  autre-  répli- 


. .*)  Celle  taule  ne  sc  lioiive  jkis  daii.s  la  iiiiiiuto  que  j’ai  »ou.s  le.^  yeux. 
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qiioif  que  cette  pru|iu8itiun  peut  être  rendue  plus  générale 
en  parlant  de  temporibus  periodicis  singulorum  planetanim 
circa  soient.  Je  ne  sais  quel  instinct  secret  m’a  engagé  à 
faire  l’apologie  de  celui  qui  peut  avoir  écrit  les  deux  pas- 
sages en  question  dont  vous  avez  été  assez  frappé  pour  ne 
pas  les  oublier  dans  12  ans  de  tenis. 

Vos  découvertes  sur  la  formule  , sont  très  belles, 

(« 

el  surpassent  tout  ce  que  nous  autres  avons  trouvé  là-des- 
sus, puis<]ue  vous  montrez  qu’elle  peut  être  rendue  ratio 

nelle  toutes  les  fois  que  a zn  — r — nù  ni  est  un  nombre 

* j-hnin 

entier  quelconque,  de  sorte  (jue,  quand  ou  fait  m ~ 0,  il  en 
résulte  le  cas  qui  nous  avoit  été  connu.  M.  Euler  en  a 

été  aussi  très  satisfait.  Ces  autres  valeurs  a — pour 

1 ^ «1  * 

les  cas  de  n — et  de  a~  -—J — que  vous  avez  trou- 
i 1 * 

vées,  peuvent  aussi  être  d’une  grande  utilité  dans  le  cal- 
cul intégral  (je  ne  vois  pas  pourquoi  vous  ne  mettez  pas 
simplement  m ou  p au  lieu  de  1 ± ui,  l ± p,  disant  que 
ni  et  p peuvent  être  tels  nombres  entiers  qu’on  voudra;  — 
pardon  à la  naïveté  de  la  remarque!)  et  je  les  ai  proposées 
à M.  Euler  pour  qu’il  s’y  exerce.  Pour  moi,  je  me  suis 
entièrement  plongé  dans  les  eaux  qui  font  mon  unique  oc- 
cupation, et  renoncé  depuis  (|uelipic  teins  à tout  ce  qui 
n’est  pas  hydrostatique  ou  bydrauli([ue.  Je  me  flatte  pour- 
tant, M.,  que  cela  ne  vous  enipèi liera  pas  de  me  eomimi- 
niqncr  toujours  vos  belles  découvertes,  m’offrant  de  même, 
si  cela  peut  m’en  ' rendre  moins  indigne,  de  vous  parler 
liydrostatiqiic  tant  que  vous  demanderez  grâce.  Pour  en 
faire  le  cominencement,  j'aurai  rhonneur  de  vous  dire,  que 
j ai  fait,  ces  jours  passés.  (|ucl(|nc  nouvelle  découverte  qui 


Digitized  by  Google 


37i 


peut  être  d’un  ;rrand  usage  pour  la  structure  des  conduits 
des  eaux,  mais  qui  surtout  apportera  un  nouveau  jour  à la 
physiologie;  c'est  d'avoir  trouvé  la  statique  des  eaux  cou- 
rantes, science  que  personne  n’a  considérée  avant  moi,  autant, 
que  je  sache,  et  qui,  quand  même  on  auroit  voulu  l’entre- 
prendre, seroit  sans  doute  demeurée  fort  imparfaite,  puis- 
((u’on  ne  s’étoit  pas  encore  avisé  de  ces  principes  dont  je  me 
sers  et  qu’un  grand  nombre  d’expériences  m’a  fait  trouver 
très  justes.  Il  s’agit  ici  de  trouver  l’effort  des  eaux  qui 
sont  poussées  avec  une  force  quelconque  par  un  tuyau 
quelconque.  Voici  un  cas  des  plus  simples: 

Soit  (Fig.  20j  un  vaisseau  avec  un  tuyau  cylindrique 

horizontal  LMPQ  dont  le  fond  PM  a une  ouverture  on;  à ce 
tuyau  est  ajouté  un  autre  tuyau  vertical  SDCR.  Si  on  bouche 
l’ouverture  on,  et  qu’on  emplisse  le  tout  d’eau  jusqu’en 
AB,  on  sait  que  l'eau  se  mettra  de  niveau  dans  le  tuyau 
vertical,  jusqu’en  CD,  mais  si  l’on  débouche  l’ouverture  on, 
de  sorte  que  l’eau  commence  à couler  à travers  le  tuyau 
horizontal  d’une  vitesse  plus  ou  moins  grande,  selon  que 

I ouverture  on  est  plus  ou  moins  grande,  je  dis  que  la  sur- 
face d’eau,  dans  le  tuyau  vertical,  descendra  comme  jusqu’en 
Et , quoique  la  surface  AB  ne  descende  pas,  soit  que  le 
vaisseau  soit  fort  grand,  soit  qu’on  y verse  continuellement 
autant  d’eau  qu’il  en  écoule.  Cela  étant,  il  est  clair  que 
l’effort  d’une  eau  courante  est  moindre  que  de  l’eau  dor- 
mante, et  que  ces  efforts  sont  précisément  comme  SF  à SD. 

II  étoit  donc  nécessaire  que  l’on  déterminât  au  juste  la  hau- 
teur de  SF , et  voici  ce  que  j’ai  trouvé  par  ma  nouvelle 
théorie:  Soit  le  cercle  dont  le  rayon  est  QL  ou  PM  au 
cercle  de  l’ouverture  dont  le  rayon  est  on,  comme  n à I; 
soit  lu  hauteur  SD  — a,  je  dis  qu’on  trouvera  toujours 
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de  »orte  (|ue  s'il  n'y  avoit  point  de  fond, 

c'cst  à dire  si  tout  le  tuyau  étoit  perce,  la  surface  descen- 
droit  juscju’en  fiS , marque  que,  dans  ce  cas,  le  tuy<au  hori- 
zontal ne  souffre  aucun  effort,  ce  qui  donne  de  nouvelles 
règles  pour  la  sti’ucturc  des  tuyaux  qui  conduisent  l'eau,  et 
ce  que  M.  Büiffinger  ne  pouvoit  s'imaginer  jusqu'à  ce  que 
je  lui  en  fis  l'expérience  en  présence  des  autres  Académi- 
ciens. Je  faisois  les  expériences  moyennant  un  cylindre  très 
poli  de  fer  que  je  me  fis  faire  avec  différens  couvercles  qui 
avoient  des  trous  de  différentes  grandeurs  tel  qu'est  aPM(i\ 
au  milieu  du  cylindre  étoit  soudé  un  petit  bout  de  tuyau 
y RS  à propre  à embrasser  un  tuyau  de  verre  CRSD.  Tout(*s 
les  expériences  ont  parfaitement  réussi. 

Mais  je  vois  qu'il  m'arrive  la  même  chose  qu’à  ceux  qui 
ont  un  procès,  et  qui  veulent  le  conter  à tout  le  monde. 
Pardonnez  moi,  M.,  cette  digression,  ou  plutôt  cette  indiscré- 
tion. Quant  au  problème  de  changer  en  > je 

vous  prie  de  ne  les  pas  croire  ces  circonstances  qui  ont 
voulu  vous  persuader  qu’il  m’auroit  été  difficile,  du  tems 
que  parurent  mes  Exercitations.  Gomme  tout  le  mystère 
ne  dépend  que  des  logarithmes,  dont  je  sa  vois  parfaitement 
bien  le  calcul  alors,  je  crois  qu’il  m’auroit  aussi  été  égale- 
ment facile^  mais  je  comprends  bien  quelles  sont  ces  cir- 
constances: c’est  que  vous  croyez  que  j’aie  employé  les  séries 
récurrentes,  et  véritablement  on  peut  s’en  servir,  mais  on  peut 
aussi  s’en  passer;  marque  de  cela,  c’est  que  pour  transfor- 

mer  p.  ex.  en  d faut  poser 

qui  n’a  point  de  ressemblance  avec  les  termes  généraux 
des  suites  récurrentes.  Quant  au  problème  de  changer 
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-4—  en  01  10  sauroit  donner  de*  substitutions  cé- 

l-|-îî  t-f-vv  ® 

néralcs,  mais  on  peut  bien  donner  des  substitutions  pour 

chaque  valeur  particulière  de  p.  Ainsi , soit  p~i,  on 

f lianeera  r4—  on  par  la  substitution  de 

1 -f-zs  l-j-wy  ‘ 

1 1 

^ (l+cv)"-V-1 

Pour  votre  cas  particulier  de  n~  — l/  — 1 et  p — — I, 
il  faut  poser  z ~ • On  parvient  à ces  substitutions 

sans  aucune  inconnue  et  en  ne  travaillant  que  synthétique- 
ment, et  chaque  substitution  à trouver  ne  coûte  qu'une  mi- 
nute de  tems.  J’aurai  l’honneur  de  vous  entretenir  sur  ces 
sortes  de  problèmes  quand  j'aurai  le  plaisir  de  vous  revoir; 
j’espère  que  ce  sera  dans  peu.  Je  ne  manquerai  pas  d’ap- 
porter tout  le  soin  alin  que  votre  dissertation  soit  bien 
imprimée. 

Dan.  Bernoulli. 
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Guldbach  à U.  H K H N O U L I.  I. 


SoMNAine.  Envoie  un  mënioirr  sur  les  lunule»  quirralile». 


Moscou  cc  17  juillet  1730. 

J espère  que  vous  aurez  reçu  nia  lettre  du  I juin.  Voici 
iinc  méthode  nouvelle,  comme  je  crois,  de  trouver  des  lu 
nules  qiiarrablcs;  je  vous  prie  de  l'examiner  et  de  la  l oin- 
inuniquer  à MM.  les  Académiciens  pour  savoir  s’ils  jugent 
qu’elle  mérite  d’étre  publiée  pour  l’an  1728.  Vous  croirez 
d’abord,  M.,  que  cette  méthode  approche  fort  de  celle  que 
vous  me  <'ommunic(uâtes,  il  y a quelques  années,  mais  ces 
deux  méthodes  sont  en  vérité  si  différentes  que,  si  l'une 
est  vraie,  l’autre  doit  èü’c  fausse.  Vous  n'avez  qu’à  con- 
sidérer le  cas  des  rayons  donnés  comme  ]/  3 à 1 : non  seule- 
ment vous  verrez  que  la  corde  qu’on  ü’ouve  par  votre 
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méthode  n'est  pas  juste,  mais  aussi  que  les  deux  se^mens 
seinhialiles,  (ju’il  faut  trouver  suivant  votre  méthode,  ne 
sont  ni  eompatihles  avec  les  autres  conditions  qu’elle  exige, 
ni  nécessaires  pour  la  solution  du  problème.  Ces  circon- 
sUinces  m’ont  obligé  à ne  pas  faire  mention  de  cette  mé- 
ihodc-là  dans  mon  mémoire.  J’attends  votre  sentiment  sur 
tout  cela. 

Goldbac  h. 
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LETTRE  LXII. 

D.  Bernoulli  à Goldbacii. 


8 U M M A I H K.  Sur  Hifférentc»  solutiun*  «lu  problème  tleê  lunules  quarrable». 


St-Pélersbourg  ce  24  juillet  n.  »t  1730. 

Votre  solution  des  lunules  (|iiarral>les  est  très  J liste  ^ et  les 
deux  que  j'en  ai  données  dans  mes  Exereitations  le  sont 
aussi.  Je  ne  sais  quelle  solution  je  puis  vous  avoir  com- 
iniiniquéc.  il  y a quelques  années*),  car  jamais  je  n’en  ai 
trouvée  d’autre  que  celles  qui  sont  dans  ce  livre,  et  j’ai 
jugé  par  cette  expression  ou  que  vous  avez  oublié  quelles 
y sont,  ou  que  vous  avez  égaré  les  dites  Exercitations.  Je 
suis  fâché  de  ne  les  avoir  point  chez  moi  les  ayant  prêtées 
à M.  Verkerson.  Cependant  j’aui’ai  l’honneur  de  vous  en 
donner  quel«|ue  idée,  autant  que  ma  mémoire  me  remettra 
les  deux  solutions.  La  première 'donc  consiste,  M.,  en  ce 
que  je  démontre  que,  pour  trouver  une  lunule  quarrable,  il 

*)  Voir  le»  premières  luUres  de  celte  correspondaace. 
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faut  néressairement  ae  servir  de  deux  secteurs  de  cercle  égaux 
qui  aient  une  même  corde  ou  dont  les  moitiés  aient  un  même 
sinus.  De  tels  seiteurs  ont  deux  propriétés  qui  ne  diffèrent 
que  quant  à l'énonciation,  dont  la  première  est  que  les  arcs 
doivent  être  réciproquement  proportionnels  aux  rayons,  et 
l’autre,  que  les  angles  au  centre  sont  réciproquement  propor- 
tionnels aux  quarrés  des  rayons.  Je  ne  sais  laquelle  de  ces 
deux  propriétés  j’aurai  choisie,  je  crois  pourtant  que  c’est  la 
piTmière,  étant  un  peu  plus  simplement  énontx’e  que  la  se- 
conde. Enfin,  par  les  formules  que  mon  père  a données, 
dans  les  Actes  de  Leipsic,  pour  la  division  ou  multisection 
des  arcs  circulaires,  j’ai  satisfait  généralement  à cette  con- 
dition, soit  (ce  dont  je  ne  me  souviens  plus)  en  cherchant 
la  corde  commune,  le  rapport  des  rayons  étant  donné,  soit 
(|uc  j’ai  cherché  l'autre  rayon,  l’un  étant  donné  avec  la 
corde.  J’appelle  cette  solution  générale,  n’y  ayant  point 
de  solution  possible  qui  n’y  soit  comprise.  J’ai  vu,  M., 
avec  plaisir  que  nous  nous  sommes  si  bien  rencontrés,  et 
cet  amour,  que  l’homme  a naturellement  pour  soi-même, 
fait,  si  j’ose  le  dire,  que  je  l’cn  estime  davantage,  et  suis 
bien  aise  que  vous  voulez  la  donner  dans  nos  mémoires,  à 
condition  s’entend  que  vous  n’y  changiez  ni  ajoutiez  rien 
pour  me  citer,  n’aimant  pas  trop  que  l'on  me  parle  de  mes 
Exercitations,  sans  quoi  une  telle  citation  me  feroit  beau- 
coup d'honneur.  La  seconde  solution,  <|uoique  moins  gé- 
nérale, me  plait  autant  que  la  |)remièrc,  y ayant  un  cer- 
tain tour  d’esprit  que  mon  père  approuvoit  extrêmement, 
quand  je  la  lui  montrai:  car  j’étois  à Hàle  quand  je  la  fis, 
et  il  y a bien  iO  ans  de  cela,  lai  voici;  Je  cherche  dans  un 
cercle  donné  (Eig.  21)  la  corde  Jli,  la(|iielle  étant  répliquée  n 
fois,  et  les  deux  extrémités  étant  jointes  par  la  droite  AV,  le 
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qiiarrc  sur  AV  «oit  (•■'al  aux  qiiarrc-s  sur  AB,  BC,  etc.  ou 
au  «impie  quam-  sur  AB  pris  n fois.  Ceci  (^buit,  imaginez 
vous  qu’il  y ait  sur  chaque  côté  4B,  BC,  etc.  un  an'  de 
ccn'le  scinhiahic  à tout  l’arc  ABCD.  Eu  ce  cas,  tou*  les 
■e^inen»  «iir  AB,  BC,  etc.  seront  (igaux  au  segment  sur  AV, 
et  toutes  les  lunules  égah^s  à l’espace  rectiligne  j4BCV,  et 
une  seule  lunule  rz;  à cet  espace  diviscî  par  le  nombre  ;i. 
Je  ne  suis,  M. , quelle  difficulté  vous  pouvez  avoir  sur  cette 
solution;  et  bien  loin  de  n’ôlre  pas  ('onlirinée  par  c(?ttc 
autre  solution,  (|ui  nous  est  commune,  elle  l’est  entii^ro 
ment:  car,  si  vous  nommez  le  rayon  du  grand  cercle  V 3, 
et  qu’on  prenne  3 pour  n,  qui  est  l’exemple  sur  lequel 
vous  provoquez,  c’est  à dire  si  l’on  eberebe  AB  ou  x telle 
qu’étant  inscrite  dans  le  cercle  trois  fois,  < ommc  AB,  BC,  CV, 
et  le*  deux  points  A ci.  V étant  joints  par  la  droite  AV, 
on  ait  AB^-\-BC^^CV'  — AV^  ou  ^AB'  — AV^,  on 
trouvera  a;~  l/(9  — 3 1^3),  comme  vous  trouvez  votre  corde 
que  vous  appelez  CF.  Quand  on  me  rapportera  les  Exerci- 
tations,  je  ne  laisserai  pas  de  repasser  cette  solution;  je  mr 
saurois  pourtant  croire  que  dans  une  affaire  assez  facile, 
j’aie  pu  permettre  qu’on  imprimât  une  chose  dont  je  ne 
fusse  entièrement  sùr;  car  je  suis  naturellement  assez  sur 
mes  gardes  quand  je  publie  une  chose.  Au  reste,  comme 
nous  avons  commencé  nos  vacanc<!s,  je  ne  pourrai  pas  lire 
sitôt  votre  mémoire  à l’Académie,  et  quand  je  le  ferai,  il 
y a apparence  que  MM.  Hei’mann  et  Bulffinger  seront  déjà 
partis.  Mais  je  le  donnerai  à lire  en  particulier  à tous  (.eux 
qui  s’entendent  en  ces  matières,  et  comme  il  est  impossible 
qu’ils  ne  l’approuvent  pas  tous,  je  vous  promets,.  M.,  d’avance 
mes  soins  pour  l’impression.  Dan.  Bernoulli. 
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LETTRE  LXIII. 


Goldrach  à D.  Bernoiilm. 


S O M H A 1 A e>  Réponse  U lettre  60ème. 


Moscou  ce  31  juillet  1730. 

•fc  reçus  l’honneur  de  votre  dernière  lettre  le  23  juillet 
dimanche;  lundi  étoit  jour  de  poste,  et  mardi  j'eus  occa- 
sion de  communiquer  à M.  le  Premier  Médecin  l'article  de 
votre  nouveau  contrat.  Quoique  sa  réponse  fût  favorable, 
il  est  plus  dans  l’ordre  que  vous  la  receviez  par  le  canal 
de  M.  Schumacher  que  je  pourrois  désobliger  si  je  prélen- 
duis  me  mêler,  sans  son  ordre,  d’une  négociation  qu’il  a 
entamée  et  qu’il  tinira  peut-être  en  peu  de  jours.  Si  ce- 
pendant vous  voulez  m’honorer  de  quelques  autres  com- 
missions auprès  de  M.  le  Président  qui  n’aient  point  de  • ' 
rapport  à cette  affaire -là,  je  vous  prie,  M.,  de  disposer  de  ' 
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moi  et  d’être  pcruiiadé  que  je  m’aquitterai  de  mon  devoir 
avec  tout  ic  soin  possible. 

Je  ne  disconviens  pas  de  l’explication  que  vous  donnez 
aux  deux  manières  d’envisager  un  problème  rendu  plus  gé- 
néral, ni  du  bon  usage  qu’on  peut  faire  de  l’une  aussi  bien 
que  de  l’autre;  si  j’en  ai  parlé  autrement,  ce  n’a  été  que 
pour  vous  divertir. 

Puisque  votre  curiosité  s’étend,  \I.,  jusqu’à  me  demander 
pourquoi  j’ai  écrit  1 ± m au  lieu  de  m qui  auroit  suffi, 
représentant  en  cet  endroit- là  un  nombre  entier  quelconque, 
c’est  avec  beaucoup  de  plaisir  que  je  vais  dire  comment 
cela  est  arrivé,  et  j’y  ajouterai  ex  abundanti  qu’il  y a des 
cas  où  de  telles  expressions  sont  en  effet  plus  simples  qu’elles 

dx 

ne  paroissent.  La  différentielle  — ^ i s’étant  présentée  ra- 

tionellc  après  être  changée  en  une  formule  où  les  exposans 
et  sont  des  nombres  entiers  quelconques,  je  fis 

d’abord  — m et  —^  — p,  supposant  m et  p des  nom- 

bres entiers  quelconques;  de  là  sont  venus  les  exposans 
et  • -»  Après  cette  exposition  sincère  du  fait,  je 

— I 

prétends  qu’il  y a des  occasions  où  p.  ex.  l’exposant  — - — 
est,  à certains  égards,  plus  simple  que^>  quoique  p et  q sig- 
nifient également  des  nombres  entiers  quelconques.  Suit  la 
même  différentielle  sous  les  deux  formes: 

dx  dx  , 

^ • V'  ^ ± Z ’ 

on  peut  dire  que  la  formule  A est  intégrable  si  m et  q Sont 
des  nombres  entiers  affirinatüÇs;  mais  il  faut  plus  de  verbiage 
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pour  «lire  la  mômi-  rhoac  do  la  formule  U,  parce  que  p, 
dans  ce  cas,  doit  être  éj^al  ou  à un  nombre  entier  négatif 
quelconque,  ou“0,  ou  — 1 , de  sorte  que,  si  l'expression 
fi  satisfait  plus  la  vue,  l'exprcssien  A,  à son  tour,  choque 
moins  l'oreille,  outre  que  la  simplicité  de  l'expression  D n'est 
(pi’apparente,  car  si  elle  raccourcit  l'exposant  dans  la  dilTc- 
rciitielle,  on  voit  qu’elle  surcharge  celui  de  l'intégrale. 

Voici  les  deux  transformations  dont  j’avois  parle  dans 
ma  lettre  du  1 juin:  1“  Soient,  dans  la  diHércntielIc 

dx 


JL  L’ 

(1  + x"')v 

m,  p,  q des  nombres  entiers  quelconques:  si  l'on  fait 

x-iz-i  — yy", 

on  aura  la  dilTcrcntiellc  réduite  à ces  termes  rationels 
mq{z‘i—  y)'"-'  z-P+f-'  dz 
qui  sem,  par  consécpient,  intégrable  si  m est  affirmatif. 
2“  Soient,  dans  la  différentielle 

dx 


2 — 


m et  q des  nombres  entiers  quelconques;  soif  x 


l’on  aura 


dx 


(•*' 


m| 

/Î-; 

1 

1 

/l+z->X 

1 dz 

^ 2 J 

2 ) 

1 

— V-+-» 

1 

m 


qui  sera  intégrable  n m ci  q sont  affirmatifs. 

L’expérience  hydrostatique  qui  vous  a si  bien  réussi  me 
paroit  conforme  à ce  raisonnement  : Puisque  la  résistance 


Digilized  by  Google 


385 


que  l’cau  trouve  en  PM,  fout  le  tuyau  étant  bouché,  sou- 
tient l’eau  du  tuyau  DP  à la  hauteur  5/^,  et  que,  cette  ré- 
sistance étant  nulle,  c’est  à dire,  tout  ce  cercle  PM  étant 
ouvert,  la  hauteur  SD  devient  aussi  nulle,  il  s'en  suit  que 
plus  l’ouverture  on  sera  petite  et  plus  la  hauteur  SD  sera 
grande;  or,  le  cercle  on  étant  —i,  et  le  cercle  PM~n, 
la  résistance  que  l’eau  trouve  au  cercle  on  sera  à la  rési- 
stance de  tout  le  cercle  PM  comme  I est  à nn,  et  par 
conséquent  à la  résistance  de  la  zone  PonM  comme  1 à 
nn — I,  donc  le  cercle  on  étant  ouvert,  et  la  résistance  que 
l’eau  souffre  ne  venant  que  de  la  zône  PonM,  on  a l’ana- 
' logie  suivante:. 


Toute  la  ré- 
sislancc  ilu 
cercle  PM 


I la  résistance  i r joute  la  hau-)  I la  hauteur 

' ) V ' i “ r 


nn  : nn — 1 : ; a 


(nn  — t)« 
nn 


Tout  cela  va  bien.  Je  voudrois  pourtant  qit’on  fit  le  couvercle 
PM  (Fig.  22)  de  sorte  que  l’eau  passant  librement  par  la  moi- 
tié PT,  ne  fût  arrêtée  que  par  l’autre  moitié  TM.  La  question 
est,  si  l’expérience  fait  voir  (comme  votre  hypothèse  le  de- 
mande) que  la  hauteitr  de  l’eau  dans  le  tuyau  DR  demeure 
toujours  la  même  SF,  soit  que  l’eau  coule  par  le  demicercle 
suftérieur,  soit  qu’elle  coule  par  le  demiceiTle  inférieur  (le 
couvercle  étant  tourné).  Je  me  sens  porté  à croire  que 
l’eau  coulant  par  le  demicercle  supérieur,  le  tuyau  DR  se 
videra  jusqu’en  /?5;  et  l’eau  coulant  par  le  demicercle  in- 
férieur, celle  du  tuyau  DR  restera  à une  hauteur  assignable 
SF.  Si  l’expérience  confirme  ma  conjecture,  j’en  donnerai 
de  fort  belles  raisons,  et  si  elle  ne  les  confirme  pas,  je  vous 
épargnerai  la  peine  de  les  entendre. 


25 
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Voire  méthode  de  trouver  les  substitution»  pour  changer 
- en  ■"  me  plaît  hcaucoup  et  me  semble  plu»  courte 
que  l’autre  où  l’on  emploie  le»  série»  récurrente». 

Goldbacli. 

P.  S.  J’ai  trouvé  une  méthode  de  transformer 

dî  ndv 

par  le  seul  calcul  intégral , »an»  y employer  le» 
logarithmes  ni  les  suites  récurrentes. 
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LETTRE  LXIV. 


D.  Bernoulli  à Guldbalmi. 


Sommaire.  Renvoie  à son  premier  mémoire  sur  les  lunules  qu*il  » rem- 
placé par  un  autre. 


St.-Pétenbourg  ce  31  juillet  1730. 

Il  y a huit  jour*  que  je  me  suis  donné  l’honneur  de  répondre 
à votre  pénultième:  le  lendemain  je  reçus  votre  dernière*). 
J’avais  déjà  donné  à lire  à MM.  le*  Professeur*  votre  pre- 
mier écrit  sur  les  lunules;  je  n’ai  pourtant  pas  manqué  de 
leur  communiquer  aussi  le  dernier  en  redemandant  ce  pre- 
mier que  je  vous  renvoie,  M.,  ci -joint,  conformément  à 
vos  ordres.  Ce  que  vous  avez  ajouté  a été  résolu  de  la 
même  manière  par  plusietirs  autres  avant  nous.  Je  n’ai  pas 
encore  retiré  mes  Ex erci tâtions  de  M.  Verkerson  pour  pou- 
voir vous  en  dire  davantage;  vous  y verrez,  M.,  vous  même 
ce  que  j'en  dis,  si  vous  voulez  vous  en  donner  la  peine. 

Dan.  Bernoulli. 

*)  Cette  lettre,  par  laquelle  G.  parait  redemander  son  mémoire  sur  les 
lunules,  manque. 
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LETTRE  LXV. 

Golubac  II  à D.  Bkrnoulli. 


Sommaire  Heconnait  U juscise  de  la  solution  du  problème  des  lunules,  don- 
née par  B.  et  prie  de  supprimer  son  mémoire 


Moscou  ce  3 août  1730. 

<fe  suis  réduit  à vous  confesser  que  je  vous  ai  donné  une 
fausse  alarme  à l’égard  de  votre  seconde  solution  du  pro- 
blème dont  il  s’agit,  et  j’avoue  que  ce  problème  est  épuisé 
par  ce  que  vous  en  avez  dit  dans  vos  Exercitations  mathé- 
matiques. Je  savois  fort  bien  que  vous  y donnez  la  résolu- 
tion de  celui  des  deux  secteurs  des  lunules  dont  j’avois 
fait  mention  dans  une  lettre  à feu  M.  votre  frère,  mais  je 
ne  me  soiivenois  pas  de  la  méthode  générale  de  trouver 
les  lunules  (juarrables  que  vous  avez  publiée  dans  le  même 
livre.  Ainsi , ne  jugeant  de  votre  solution  qu'à  la  hâte 
sur  CP.  que  vous  m'en  aviez  communiqué  dans  une  de  vos 
lettres  où  la  corde  qu’il  faut  trouver  (les  cercles  étant  comme 
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I à 3)  étant  >'^(3 — V 3),  et  partant  differente  de  celle  que 
je  trouvoig,  savoir  V (9  — 3V3),  je  pensois  qu'il  y a voit 
de  la  méprise  dans  la  méthode , sans  faire  réflexion  que 
l’une  et  l’autre  de  ces  valeurs  sont  justes  à divers  égards. 
Tout  cela  me  détermine  à vous  adresser,  M. , la  très  humble 
prière  de  supprimer  tout  à fait  le  mémoire  en  question;  je 
tâcherai  de  le  remplacer  par  quelque  autre. 

Goldbacli. 
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LETTRE  LXVI. 

D.  Bernoulli  à Goldbach. 


S O M M A I K c.  Mémoire  sur  les  lunules.  Critique  de  la  conjecture  de  G.  sur  k 
pruhlèiuc  d’hydrodynamique.  Transformation  des  formuks  différentielles. 


St.  - Pctersbourg  ce  2V  août  ii.  st.  1730. 

Je  n’avois  pa»  encore  remis  votre  mémoire  sur  les  lunules 
quarrables  à notre  Chancellerie,  quand  je  reçus  l’honneur 
de  votre  dernière  du  3 août  n.  st.  et  le  retiendrai  jusqu’à 
ce  que  je  sache  ce  que  je  dois  en  faire.  Cependant,  s’il 
m’est  permis  d’en  dire  mon  avis,  je  ne  vois  pas,  M.,  ce  qui 
peut  vous  empêcher  de  le  faire  imprimer  tel  que  vous  l’avez 
envoyé  en  dernier  lieu;  de  grands  géomètres,  tels  que  M.  le 
Marquis  de  l’Hôpital,  ayant  fait  insérer  dans  les  Mémoires 
de  Paris  et  ailleurs  des  solutions  de  ce  problème  qui  ne 
sont  que  particulières,  pendant  que  la  vôtre  est  générale. 
Et  quant  à ce  que  j’ai  donné  luie  semblable  solution  dans 
mes  Exercitations,  je  puis  vous  assurer  que  personne  ne  le 
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tait,  puisque  vous  i’avez  bien  ignoré  vous  même  qui  êtes 
peut-être  ie  seul  qui  avez  eu  de  la  complaisance  pour 
ce  livre. 

Je  viens  maintenant,  M.,  à votre  pénultième  du  31  juillet 
n.  st.  Voire  conjecture  hydrostatique  est  bien  éloignée  de 
l’expérience  et  de  ma  proposition,  que  vous  n’avez  pas  bien 
entendue,  car  j'entends  (voyez,  s’il  vous  plaît,  votre  figure) 
par  n totil  le  cercle  PM  que  vous  appelez  nn;  et  ainsi,  en 
retenant  vos  significations,  c’est  à dire  en  dénotant  le  cercle 
PM,  dont  le  diamètre  est  PM,  par  nn,  et  l’ouverture,  dont 
le  diamètre  est  on,  par  1,  j’ai  trouvé,  et  l’expérience  l’a  con- 
firmé, que  la  hauteur  S F est  toujours  et  non  pas 


(/i/t  — l)a 
jtn 


Si  la  chose  avoit  été  si  facile  que  d’étre  résolue 


par  une  simple  analogie  telle  que  la  vôtre,  ç’auroit  été  un 
miracle  qu’elle  eût  échappé  k tous  ceux  qui  ont  écrit  sur 
cette  matière.  Ma  méthode  demande  un  bien  plus  grand 
appareil  tant  de  mécanique  et  d’hydrostatique  que  de  géo 
métrie  pure,  puisqu’on  parvient  souvent  à des  équations 
presque  intraitables.  Je  considère  d’abord  comme  si  le  tuyau 
QM  s’étoit  rompu  tout  d’un  coup  en  B,  et  il  est  clair 
qu’après  la  rupture  l’eau  en  QR  s’accélérera;  après  cela  il 
faut  savoir  calculer  cette  accélération  pour  un  instant  infini- 
ment petit  ((;e  qu’on  n’a  su  faire  jusqu’à  présent)  et  de  là 
on  peut  tirer  quelle  pression  cette  eau  QR  soutient,  laquelle 
est  proportionnelle  à la  hauteur  SF. 

Je  n’ai  pas  fait  l’expérience  du  couvercle  de  cette  façon; 
mais  je  suis  entièrement  convaincu  que,  de  quelle  manière 
qu’on  le  mette,  soit  que  M soit  dessus  ou  dessous  ou  de  i 
côté,  la  hauteur  SF  n’en  sera  pas  changée.  C’est  une  chose 
qui  choque  d’abord  l'esprit,  mais  que  je  m’assure  pourtant 
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être  trê*  vraie,  quoique  je  n’en  aie  point  encore  fait  l’ex- 
pcriciiee,  savoir  que  la  hauteur  SF  peut  devenir  négative, 
en  sorte  que,  bien  loin  que  les  côtés  du  tuyau  QM  soient 
poussées  en  dehors,  ils  sentent  une  compression,  et  par  ce 
moyen  on  peut  faire  monter  l’eau  de  soi-même  à une  hau- 
teur quelconque.  Imaginez  vous,  M.,  que  le  tuyau  QPLM 
(Fig.  23)  est  un  cône  renversé;  soit  p.  ex.  le  diamètre  ST  au 
diamètre  MP  comme  i à 2 , ou  bien  leurs  cercles  comme 
1 à 2;  je  dis  que,  si  l’on  fait  une  petite  ouverture  en  RS,  à 
laquelle  répond  un  tuyau  RSFE  dont  le  bout  en  Q est  sous 
l’eau,  cette  eau  montera  continuellement  et  sans  être  aucune- 
ment poussée  par  dehors,  et  se  déchargera  par  PM,  pourvu 
que  la  hauteur  SF  soit  moindre  que  3 BQ,  sans  quoi  l’eau 
descendra  par  le  tuyau  SF.  Il  faut  pourtant  dans  ces  ex- 
périences avoir  égard  à quelques  circonstances  qu’il  seroit 
trop  long  d’exposer  et  qui  font  que,  dans  la  pratique,  le 
tuyau  SE  doit  être  pris  un  peu  plus  court  pour  que  l’eau 
puisse  monter. 

Vous  avez,  M.,  la  complaisance  d'approuver  ma  méthode 
de  trouver  les  substitutions  pour  changer en  > 

et  cependant  je  ne  sache  pas  de  vous  l’avoir  marquée. 
Quant  à la  vôtre,  dont  vous  faites  mention  dans  le  P.  S. 

disant  que  vous  pouvez  transformer 

seul  calcul  intégral  sans  employer  les  logarithmes  ni  les 
suites  récurrentes,  je  serais  bien  aise  de  la  savoir  pour  voir 
si  elle  est  différente  des  miennes. 

Dan.  Ilernoiilli. 
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LETTRE  LXVII. 

Goldbach  h D.  Bernoulli. 


S O MM  A IRE.  Transformation  des  formules  différentielles.  Problème  d’hydro* 
dyiiatnique. 


Moscou  ce  2 octobre  1730. 


Dans  le  sentiment  on  je  suis  qu’il  ne  faut  jamais  rien 
publier  dans  les  Mémoires  qui  ait  déjà  été  publié  ailleurs, 
je  vous  prie  de  brûler  celui  que  je  vous  ai  envoyé  De  qua^ 
dratura  Itmnlarum. 


Voici  ma  méthode  de  transformer 


</r  « rf.r 

— — en  par 

1 — 1— x.r  ^ 

le  moyen  du  calcul  intégral:  Je  cherche  l'intégrale  de 

dy  ndx  ^ 

1 —yy  i—xx~ 

que  je  trouve  (l-h/)(l — — æ)"  (l  C et 

faisant  (I — x)"  {\ -\- x)~ ” ~ z , j’ai  y — où  C est  une 
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constante  arbitraire.  Si  après  cela  on  fait  y — zl/  — 1 et 
xz^v  V—\.  la  même  méthode  servira  à tranfonner 

dt  ndv 

l-j-KV 

Pour  ce  qui  est  de  la  méthode  plus  générale  par  laquelle 

. r nvPdv 

VOUS  transtormcz  ;; en > je  conviens  que  vous  ne 

1— s*  i—vv  '*  ^ 

me  l'aviez  pas  communiquée,  mais  cela  n’empéchc  pas  que 
je  ne  l’aie  devinée,  parce  que  je  sais  aussi  cette  transfor- 
mation dans  tous  les  cas  où  p est  un  nombre  entier,  comme 
je  le  ferai  voir  dans  tel  cas  particulier  qu’il  vous  plaira  do 
me  proposer.  Je  pense  que  votre  méthode  ne  va  pas  plus 
loin;  cependant,  si  vous  savez  trouver  des  substitutions  gé- 
nérales pour  chaque  valeur  de  p,  comme  vous  vous  expli- 
quez, M.,  dans  votre  lettre  du  17  juillet,  prenez,  s’il  vous 
plaît,  p — V 2. 

L’analogie  dont  j’ai  fait  mention  dans  ma  précédente 
lettre  subsiste  certainement  pourvu  que  les  résistances,  par 
lesquelles  l’eau  est  arrêtée,  soient  en  raison  quarrée  des 
surfaces  qui  l’arrêtent;  sur  ce  pied -là,  soit  (J'ig.  20)  l’aire 
du  cercle  PM  (dont  le  diamètre  est  PM)  —n\  soit  la  rési- 
stance que  l’eau  souffre  à la  sur&ce  PM~rrP,  et  pareille- 
ment la  résistance  que  l’eau  souffre  au  petit  cercle  on  (dont 
le  diamètre  est  l)=:r,  on  aura  la  résistance  de  la  zène 
PonM—r{nn — 1),  et  par  conséquent 

/ («n  — 1)« 

rn  n : r (nn  ~ i)  : : a : — » 

' ' ■ nn 

supposant  a =:  à toute  la  hauteur  SD. 

Ce  que  vous  dites,  M.,  p.  200  du  tome  1 Comment.,  à 
l’égard  de  l’équation  aok"‘ y” dx-\-bx^y“^ dxzzdy  vient  d’une 
fausse  apparence.  Posons  p.  ex.  n~  p—Q , l’équation 
A . ax'”  dx-{-by‘>  dx  — dy 
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sera  J par  votre  méthode,  transformée  en 

B . . . — æ'”  (ix -f- — Z*'"*"*  æ=;  rfz  on 

s 's 

C • • • — ac*"  dx-{-  — Z**  dx~  z‘~*dz, 

S S 

mais  il  s’en  faut  bien  que  cette  équation  soit  aussi  générale 
que  A , parce  qu'en  faisant  zzzn^  dans  l'équation  C,  elle  se 
réduit  à — x”'  dx-\~—  v*  dx  — dv , c’est  à dire  au  seul  cas 

SS 

de  l’équation  A (lans  lequel  q—3. 

L’égalité  des  deux  suites  et  me  paroit 

remarquable  quoiqu’elle  ne  soit  pas  difficile  à démontrer. 

Goldbacb. 

P.  S.  Je  voudrois  bien  savoir,  si  on  n’a  jamais  trouvé  la 
quadrature  d’aucune  courbe  qui  rentre  en  elle  même: 
curvae  in  se  redeuntisl 
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LETTRE  LXVIII. 

D.  Bernoulli  à Goldbach. 


S O M M à I H E.  Même»  sujets.  Réponse  à la  lettre  précédente.  Courbes  rentrantes 
en  elles' memes  et  quarrables.  Observation  sur  une  espèce  de  suKes  înbnies. 


St.-Péter*bourg  ce  8 octobre  v.  »t.  1730. 


«l’ai  exécute  vos  ordres,  quoique  trop  rigoureux,  touchant 
le  mémoire  des  lunules.  Vous  ne  vous  expliquez  pas  assez 


sur  votre  méthode  de  chancer  la  formule  en  — : 

^ 1 —jry  1 —XX  ’ 

mais  je  vois  pourtant  assez  qu’elle  est  fort  différente  des 
miennes  qui  sont  aussi  beaucoup  plus  courtes.  Je  doute  fort 
que  vous  ayez  deviné  une  de  mes  méthodes:  par  exemple,  si 


doit  être  — prends  l'intégrale  de  cette  équa- 


ndx 


-yx 


tion  qui  est  J /(I +y)_ ‘/(i  — y)  — -(-x)  — y /{I— x> 


et  prenant  les  nombres  des  logarithmes,  on  obtient 

l+y  _ 

1 -J'  “■  ■ 
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Vous  voyez,  M.,  qu'il  n’y  a rien  de  si  facile.  Mais  je  vous 
demande  en  conscience,  quand  voys  dites  que  vous  cherchez, 
par  le  moyen  du  calcul  inté{;ral,  l'intégrale  de 

rfy «rfj^  Q 

1 —yy  \—xx  ' 

et  que  vous  trouvez  cette  intégrale  être 

(>  +Ï)  (*  -y)- ' (»  (‘ +^)-  " = c, 

qui  vous  a dit  cette  intégrale?  puisqu’enfin . vous  ne  vous 
servez  pas  des  logarithmes  qui  font  que  tout  cela  n’est  qu'un 
jeu  d’enfant  quand  on  s’en  sert.  Je  ne  sais,  M.,  si  j’ai  dit 
dans  une  de  mes  lettres  qu’on  peut  changer  en 

pour  cAa^ue  valeur  de  p.  Je  vous  prie  de  voir  si  j’ai  dit 
polir  chaque  valeur  de  p ou  pour  chaque  nombre  de  p.  En 
tout  cas,  j’ai  voulu  dire  le  dernier  et  exclure  par  là  les  va- 
leurs irrationelles  en  marquant  en  même  teins  qu’on  peut 
résoudre  le  problème  tant  pour  les  nombres  entiers  que 
pour  les  nombres  rompus,  quoique  vous  disiez  dans  votre 
lettre  que  vous  le  pouvez  quand  p est  un  nombre  entier 
et  que  vous  semblez  exclure  par  là  les  nombres  rompus; 
essayez  donc  votre  méthode  p.  ex.  sur  le  cas  de  p — ^. 

Ayant  cherché  dans  le  premier  tome  de  nos  Mémoires 
l’endroit  que  vous  alléguez,  je  n’y  ai  rien  trouvé  qui  me 
regarde.  Cependant  je  me  suis  donné  la  peine  de  parcourir 
ce  qu’il  y a,  et  j'ai  trouvé  qu’il  n’y  a pas  une  syllabe  qui 
ne  soit  vraie  à la  dernière  rigueur;  et  je  m'assure  que  vous 
trouverez,  M.,  la  même  chose,  si  vous  voulez  bien  lire  atten- 
tivement toutes  les  paroles.  Je  ne  sais  pourtant  si  nous 
convenons  du  sens  du  mot  également  général.  Il  me  semble 
que  deux  formules  sont  également  générales,  quand  l’une 
peut  être  changée  en  l’autre;  j'avoue  pourtant  qu’elles  ne 
sont  pas  telles  en  elles-mêmes,  mais  par  rapport  à l’inté- 
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foration  ou  à la  séparation  : et  ainsi  les  formules  ^ et  C dent 
vous  parlez  doivent  par  là  même  être  dites  égalemeiU  géné- 
rales, puisque  l’une  peut  être  changée  en*  l’autre,  et  que 
l’une  pouvant  être  intégrée  ou  séparée , l’autre  le  puisse 
aussi.  Au  moins  voit -on  bien  que  c’est  dans  ce  sens  que 
mon  frère  l’a  avancé,  et  il  savoit  apparemment  bien  qu’en 
soi-même  dx  n’est  pas  si  générale  que  x"'doC,  mais  qu’en 
fait  de  formules  intégrables  ou  séparables  l’un  est  aussi  gé- 
néral que  l’autre;  car  ne  scroit-on  pas  ridicule  si,  ayant 
appris  que  dxz^ — ~ — , peut  être  intégré,  on  répliquoit 


que  cette  formule  peut  être  plus  généralement  intégrée  en 

faisant  x'"  dx:^  — — — , . Pour  moi,  j’aimerois  mieux  dire, 
(t— “^0" 

à l’imitation  de  mon  frère,  que  ces  deux  formules  sont  égale- 
ment générales,  quoique  tout  le  monde  sache  bien  qu’à 
proprement  parler,  la  première  n’est  qu’un  cas  particulier 
de  la  seconde.  J’ai  bien  vu  que  l’intention  de  mon  frère 
éloit  de  dire  que  la  formule  A . . .a  x"'  d x b dx  — dy 
peut  être  changée  toujours  en  B . . . aaf"  d x bz'  dx  ~ dz, 
quelques  nombres  qu’on  prenne  pour  q et  r,  excepté  le 
seul  cas  de  q ou  r=il;  et  ainsi,  s’il  y avoit  un  seul  cas 
pour  q qui  rendit  la  formule  A intégrable  o«i  séparable, 
excepté  celui  de  qml,  la  formule  B seroit  généralement 
intégrable  ou  séparable.  Je  trouve  cette  remarque,  quoique 
dite  seulement  en  passant,  assez  sensée  et  aucunement  fon- 
dée sur  une  fausse  apparence.  Je  ne  dis  rien  du  cas  q ou 
r~  0,  puisqu’on  parle  de  nombres  et  non  de  riens.  L’égalité 
des  suites  fait  une  propriété  assez  jolie, 

mais  qui  saute  aux  yeux  quant  à la  démonstration,  puisque 

_J î_—  — 0 
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Il  y a sans  doute  une  infinité  de  courbes  rentrantes  en 

Il  (z  — a)y'(iai  — zz) 

elles- mêmes  et  quarrabies,  comme  p.  ex.  y— ^ 

(Fig.  2\)  dont  la  continuité  se  fait  à l'infini  scion  le  sens 
des  nombres  2,  3>  k.  Mais  on  peut  dire,  en  un  certain 
sens,  qu’il  n’y  en  a point  de  rectifiables,  ce  que  mon  père 
a avancé  quelque  part,  non  sans  raison.  Il  est  vrai  qu’il  y 
en  a aussi  de  cette  dernière  sorte,  mais  elles  ont  toutes  des 
points  de  rebroussement  qui  font  qu’en  les  développant,  on 
obtient  de  nouvelles  courbes  rentrantes  en  elles- mêmes. 
Cependant  la  courbe,  dont  je  viens  de  donner  la  figure,  n’a 
pas  cet  inconvénient,  car  on  peut  la  développer  à l’infini. 
Je  finirai,  M. , par  une  petite  remarque  que  j’ai  faite  sur 
ces  suites  ^ > continuées  à l’infini,  qu’on  partage  en  deux 
parties  dont  les  nombres  de  termes  aient  une  raison  don- 
née. Je  dis:  si  a=::l,  ou  plus  grand  que  f,  la  première 
partie  sera  infiniment  plus  grande  que  la  seconde,  mais  si 
a est  plus  petit  que  1,  il  y a une  raison  finie  entre  les 
deuk  parties  que  je  puis  facilement  donner.  Soit  par  ex. 

0 = 1,  on  aura  la  suite 

est  un  nombre  infini.  Qu’on  la  coupe  en  deux,  en  sorte 
qu'il  y ait  deux  fois  plus  de  termes  dans  la  partie  des  termes 
postériears  que  dans  celle  des  premiers  termes,  je  dis  que 
la  partie  des  premiers  termes  ^ ^ ‘ 

aura  une  raison  finie  à l’autre 

* I < I » , i_. 

^ r-f  2)  ■'  v'(ix-l-3) 

je  demande  cette  raison.  — On  pourroit  encore  demander 
comment  il  fiaudroit  couper  la  suite  pour  que  les  deux  par- 
ties soient  égales  entre  elles.  Dan.  Bernoulli. 
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LETTRE  XLIX. 


GoLDBACii  à D.  Bernoulli. 


Sommaire  Suite  sur  les  ir.-rnsformations  des  différemielles. 


Moscou  ce  30  octobre  t730. 


Je  me  contente  de  répondre,  à cette  heure,  au  seul  article 
de  votre  lettre  qui  regarde  la  transformation  des  différen- 
tielles, et  réserve  le  reste  à une  autre  occasion. 

Bar  un  tliéorôme  fort  facile  à démontrer,  je  trouve  que, 
si  l’équation 

^ dx  uf  du 

T.  I UU 


est  intégrable,  l’équation 


P±i 


g dx  U du 

X i UU 


l’est  aussi  (je  prends  ^ au  lieu  de  parce  que  cela 
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sert  à abréger  le  calcul  sans  altérer  la  nature  de  l'équation 
différentielle).  En  vertu  de  ce  théorème , le  seul  cas  p~0 
donne  l’équation 

±(a-l)iî* 

Q ax U au 

X I U U 

toujours  intégrable,  pourvu  que  a et  6 soient  des  nombres 
entiers  afRrmatifs  et  a — 2 •<  2*.  Soit  p.  ex.  b—\,a  — 2, 

l’intégrale  de  l’équation  ^ ~ 

, n , « , —nV—t  ^ nŸ—t 

ac(l-M*)*(U-M')  ‘(l-tt*!/-!)  * (l-i-ttV-l)  * 

i 

Il  est  vrai  que  le  cas  de  ^ = \ — hh  ” P**  ‘^®*"P*’**  dan* 

ce  théorème,  et  je  vous  avoue,  avec  mon  ingénuité  ordi- 
naire, que  je  ne  sais  pas  encore  l’intégrale  de  cette  équa- 
tion-là. Si  votre  méthode  embrasse  tous  les  cas  des  exposaiis 
rationcis,  comme  vous  l’avancez,  M.,  dans  votre  dernière 

lettre,  ayez  la  bonté  de  déterminer  l’intégrale  de  ^ — yz~‘ 

Je  crains  un  peu  que  vous  n’y  trouviez  des  obstacles  im- 
prévus; quoi  qu'il  en  soit,  je  l’attends  avec  impatience. 

Guldbach. 


2(> 
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LETTRE  LXX. 

D.  BrBNOUI.LI  R GoLDilACH. 


s O M M A t R £•  i^vûtc  sur  U trtnsformiition  des  formules  diflifreiiliclles. 


St. - Petorabourg  te  13  novembre  I73(X. 

J ai  reçu,  dans  ce  moment,  rhoiineur  A;  votre  dernière 
du  30  octobre  n.  at.  Les  glaces  que  la  rivière  chiurre  et 
qui  noua  ont  séparé  entièrement,  pendant  quelques  jours, 
d'avec  ceux  de  l’autre  côté,  l’ont  apparemment  retardée  de 
quelques  jours.  Gomme  je  me  sens  assez  d’humeur  à me 
donner  la  peine  de  faire  les  petits  calculs  que  vos  formules 
demandent,  et  que  je  crains  de  ne  l’étre  pas  tant  une  autre 
fcjis,  je  me  donne  l’honneur  de  vous  répondre  sur  le  champ. 

Je  vois,  M. , par  votre  méthode  de  transformer  les  diffé- 
rentielles , que  vous  y avez  été  conduit  par  votre  propre 
pénétration  qui  vous  est  toujours  naturelle,  quoique  dc;sti(ué 
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d'ailletiM  de  l'ilide  âei  lugaHlhmeA;  et  je  ne  d<>Mte  pas  qoe 
eette  rtiéttte  jxînétpatian  vous  canduise  enftil  * otie  «fttièifè 

~ zz:  dont  vous  dites  ne 

savoir  pas  l’intégrale  y if  ne  devo’it  pas  assurément  vous 
rebuter  puis<|tie  vous  cties  sur  un- si  bon  rhéniiis>  Comme 
vous  me  paroissoiSi  M.,  avoir  quelque  défiance  eti  ma  mé- 
thode} je  Vous  communiquerai  le  résultat  de  cet  exempley 

aussi  bien  que  de  rautrer  ^ qui  fah  le  sujet,  SOif 

de  votre  défi>  soit  de  votre  défiance.  Quant  au  premier 

dx  v^dv 

— : . le  trouve 

x~  G ((m -f- *>*)'' (n  (/-}- 

où  l’on  peut  prendre  pour  G une  constante  qiiclronque; 
pendant  que  les  six  autres  constantes  sont  dëlcrminées  par 
ces  six  équations 


solution.  Quant  à l’exemple 


mnl—  — I,  an-|- — — I, 

mn-\-ml-\-nlz:z.Q,  anl-\-(iml-\-ymnzz.Q , 

en  développant  ces  six  équations,  on  trouve 


’îT’rii' 


— = — ft—\ 


lie  1^-3 


y=— 4- 


Pour  l’autre  exemple,  qui  est  ^ , je  trouve  cette 

intégrale 

J,—  W" 

dans  laquelb*  G est  encore  une  constante  arbitrair<‘ , mais 
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où  c est  une  quantité  c'onstante  limitée  que  l’on  ne  peut 
donner  que  par  des  suites  infinies,  en  quoi  pourtant  elle  ne 
diffère  pas  des  quantités  irrationelles.  Voici  une  telle  suite 

® = * + * + rï  + tt3  + ïïAts  + 

J’espère,  M.,  que  vous  ne  trouverez  rien  à redire  à la 
solution  de  ces  exemples.  Si  l’envie  vous  prenoit  de  les 
examiner,  vous  le  ferez  facilement,  en  observant  seiilèment 
que  la  différentielle  de  c’’  est  c"  dv. 

Dan.  Bernoulli. 
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LETTRE  LXXI. 


Goldbach  à U.  Bkhmoulli. 


Sommaire  Mime  •ujct.  Th^Sorème  de  géométrie* 


Mox'ou  re  29  novembre  1731.*) 

J ai  bien  reçu  la  lettre  que  vous  me  Etes  l'honneur  de 
m'éerire  l’annce  passée.  Comme  M.  Euler  a généralement 

trouve  l'intégrale  de  cette  expression  * 

I 1..  • 1 1 nvPdv 

il  est  visible  que,  pour  trouver  I intégrale  de  — — ^ 

on  n'a  qu'à  chercher  par  ladite  méthode  les  intégrales  de  ces 

deux  termes.  Pour  ce  qui  est  de  l'intégrale  de  If  — 

X D X i — VV 


*)  Celle  réponse  lardire  k la  lellrc  précéciciilc  n'est  point  expliquée.  Le 
lerleur  remarquera  aussi  qu'elle  ne  rnnilent  pas  un  mot  de  réponse  à la  plu- 
part des  articles  de  la  lettre  de  Bernoulli  du  8 octobre  1130  (Nr.  68). 
Est  -ce  peut -être  ce  retard  qui  engage  B de  couper  la  correspondance,  car 
elle  Cnil  hrusqiieineni  par  cette  dernière  lettre  de  Goldbach,  bien  que  B. 
ne  quitte  St.  - Pétersboiirg  que  deux  airs  après  (1'733) 
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von»  me  pardonnerez  si  j'ài  rru  que  vous  y trouveriez  de»  dif- 
fîciiltc»  imprévue»,  et  vou»  vou»  »ouviendrcz  en  même  tem», 
M.,  que,  dan»  vo»  lettre»  precedente»,  vou»  aviez  toujour» 
parlé  de  »ub»titution»  algébrique»;  c‘e»t  précisément  en  quoi 
je  voyoi»  de»  difüculté»  qui  me  paroi»»oient  in»urmontable»; 
au»»i  ne  cr6i»-je  pa»  que  vou»  veuillez  faire  pa»»er  pour 
algébrique  une  »ub»titution  qui  renferme  la  quantité  expo- 
nentielle c*’  quoique  c »oit  une  quantité  con»tante. 

Il  m’est  venu  une  pensée  qui  peut-être  ne  vous  dé- 
plaira pa».  Soit  (Fig.  25.)  le  rayon  du  cercle  = 1 ; la 
perpendiculaire  ^ou  le  »inu»  de  l'arc  DU)  BC—a-,  l’aire 
du  »ecteur  ABI?  sera  ~ 

ao)4-ü|/-  — aa) — aV—l)"’)  : kV—  1 

si  on  prend  pour  m un  nombre  infiniment  grand, 

Goldbacb. 
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LETTRES 


DANIEL  BERNOULLI 

X 

LÉONARD  EULER 

1726  — 1755. 
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LETTRE  I 


S 0 M M A t B &.  'Nouvelle  (le  U réception  d'ËuIer  a l*Ac.)(léiu'iL-  ri  inviUlion  «le 
se  rendre  a 5t.  - l*éler»bour|. 


Sans  date,  mais  h en  ju^er  p«ir  le  cotileiiu; 

Si.  - Hetcrsbüurj»  I "26 

Monsieur, 

Il  y a quelques  mois  que  je  vous  écrivis  par  ordre  de  notre 
President , M.  Blumentrost  et  que  je  vous  invitai  en  son 
nom  de  venir  prendre  la  place  d’Elève  dans  notre  Académie 
avec  200  roubles  de  pension;  je  savois  fort  bien  que  ce 
salaire  étoit  au-dessous  de  votre  mérite,  et  quoique  vous 
ayez  a|;réé  vous  même  les  conditions,  je  n’ai  pourtant  pas 
manqué  d’observer  vos  intérêts,  et  j’ai  été  assez  benreiix  pour 
le  faire  avec  quelque  succès.  Vous  en  jugerez  vous  même. 
Monsieur,  par  la  lettre  que  M.  Blumentrost  m’a  fait  l'Iioii- 
neiir  de  m'écrire  et  que  je  vous  envoie  en  original*).  Vous 

*)  ElU’  p.15  trouvée 
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ôte»  atlt;ndii  avec  jurande  impatience;  venez  donc  au  plu», 
vite  et  s’il  e»f  possible.,  partez  encore  cet  hiver:  Mai»  si  la 
saison  vous  effraye , je  vous  conseillé  de  profiter  du  peu 
de  teins  qui  vous  reste  pour  vous  exercer  en  anatomie  et 
pour  lire  les  livres  qui:  ont  traite  sur  la  physiologie,  fondée 
sur  les  prindpes  de  géométrie,  tels  que  (sont  BeHini,  Borelli, 
Pitcairne  etc.  En  attendant  ne  manquez  pas  |d 'envoyer  à 
l’Âcadémie  au  plus  tôt  quelque  pièce  de  votre  façon,  et  faites 
lui  voir  par.  là  que,  quelque  bien  que  j’aye  dit  vous,  je 
n'cn  ai  pas  encore  assez  dit,  car  je  prétends  avoir  rendu 
un  service  lieaucoup  plu»  considérable  à notre  Académie 
qu’à  vous.  Je  n’y  aurais  pourtant  jamais  réussi  sans  les 
belles  qualités  de  notre  digne  Président  qui  est  pénétrant, 
généreux,  qui  ne  se  laisse  point  éblouir  par  un  faux  clin- 
quant, qui  reconnoît  facilement  le  mérite  et  qui  ne  manque 
jamais  de  le  récompenser.  Quelle  consolation  d’avoir  un 
tel  Protecteur  ! 

Je  suis.  Monsieur,  très  parfaitement,  votre  etc. 

Bernoulli.  , 
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LETTRE  II 


ON  M A 1 R R.  Rapport  à établir  entre  les  académies  de  Paris  et  de  St.-Pctcrsiiourg.  ~ 
Problème  de  U Toutoebrone  dans  un  iniliea  résisunt  en  raison  des  carrée 
des  vitesses.  Clairaut  sur  le  problème  des  isopérimclres.  ~ Rerherclies 
pour  déterminer  IVpaisseur  d*une  lame  enfoncée  horiiontalerocnt  dans  un 
mur  et  asaojéiie  è diverses  conditions.  — Problème  de  consthictîon.  — 
Epreuve  d'une  machine  pour  robservatioii  des  hauteurs  des  astres  Com> 
sidérations  sur  la  vitesse  d'un  vaisseau. 


Paris  cl.  22  Septbr.  1733. 

Hochedelgeborner 

Hochïu verehrender  Herr  Profeasor 

Ew.  werden  ohne  Zweifel  unterc  gluckliche  Ankiinft  in  Paris 
sebun  vernommen  baben;  Es  bat  sich  auch  mein  Bruder*] 
die  Ehru  gegeben  Ilinen  einen  Bricf  aus  Amsterdam  zu  adre»- 
siren  dtireh  den  Hrn.  Prof.  Gross.  Unsere  Landreise  ist 
alizeit  sebr  gluckiieh  gewesen  und  habe  viel  dadurch  pro- 
iitirtj  worüber  ans  Basel  mehrern  Rapport  abstatten  werde. 
Ln  Paris  sind  viele  gute  Matbematici  und  Physici,  so  dass 

•)  Jean  B.  2a,  frère  catlel  de  Daniel,  '"1  qui  fu  avec  c.cliin-i  le  voyage 
de  Si.  • Bëlursbourg  à Hile. 
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CK  imw^rer  Akadeniic  in  l’cterebiirp  licb  nnd  nütziich  »eyn 
wird  mit  biesigcr  Akudcmic  in  cincr  gcnuucn  Verbündniss  zu 
stchen,  wurübcr  hutrcntlû-b  in  FeterRl>ur^  in  cincni  neiicii 
Kcjïlcmonl  die  nôtbijïen  Vcrfa8*nn^5en  werden  gemaclit  wer- 
den,  indem  dergleichen  Corre»pundenten  die  Seele  einer  wohl- 
eingeriebtetcn  Akadcinie  »ind.  Sollte  ich  von  dem  Ilrn.  Fra- 
sidenten  im  Stand  befunden  werden  bierzu  etwas  beitragen 
zu  konnen,  su  werde  ich  solches  mit  vielem  Vergnügen  thun. 
Kk  üind  aiirh  allliicr  einige  Subjecta,  welcbe  viellciclit  nicbt 
refii»ii’('n  würden  *irh  bri  nn«>ror  Akademie  zu  engagiren. 
Dur  problema  de  invenienda  tautochrona  in  medio  reRiatente 
in  ratiune  quadrata  velocitatum  ist  allhier  von  einigen  Rol- 
virt  worden:  Mein  Vater  bat  auch  eine  Solution  in  dcn  hie- 
Rigen  Mcniuires  bicrvon  druckrn  laRaen;  Man  kann  bierdiirch 
Rchen  wie  prajudicirlicli  cR  unRcrn  CommentarÜR  iat,  ro  lang- 
Ram  gcdruckt  zu  werden,  indem  wir  allzeit  ala  die  alte 
FaRtnacbt  nach  den  andern  kommen  werden.  AIr  ich  dem 
lirn.  Clairaut  redete  von  Ew.  Rolutione  iRoperimetricomm, 
antwortetc  cr  gleich,  roIcIicr  problema  müRRC  nicbt  Rchwerer 
Reyn,  aU  daa  problema  ordinarium,  indem  man  allzeit  nu- 
merum  elementorum  multipliciren  kônnc  pro  numéro  con- 
ditionum  : worauR  zu  aehen,  daaa  dcrgleichen  problemata  den 
hicRigcn  Mathematicia  nicbt  achwcr  fallen.  Aber  in  mccha- 
nicia  iat  man  hier  bei  weitcm  nicbt  ro  weit  gekoinmen. 
UnterwegR  habc.  ich  einige  meditationcR  matheniaticaR  ge- 
maclit  de  determinandia  utiqiie  craRaitiebiiR  laminae  inurn 
horizontalitcr  infixae,  ita  ut  id>ique  aequaliter  sit  ruptiirae 
obnoxia  lamina,  die  lamina  mag  proprio  pondéré  agireii 
oder  nocli  von  einem  Riipcrincunibente  pondéré  utcunque 
gcladen  at^yn.  Man  kann  ubcr  dieaea  Thenia  vicie  ciirioae 
Sacben  annotiren,  woriiber  ein  aonderbarea  mémoire  ab- 
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fiiuen  werde  und  «olrhet  unsercr  Akadeniie  ùhcrtrhirkc'n, 
swbaid  icli  mich  in  ineinein  Vatcriand  werde  arran^irt  lia- 
ben.  luzwiaeheii  zweifle  ieli  nicht,  <‘s  werden  Ew.  das  pro- 
bleina  aueh  leirht  aolviren.  Ich  habe  aurli  cinige  artige 
obaervatiunet  gemacht  de  fuliU  sivc  aequaliter  sive  inaeqiia- 
liter  crassis  sibi  inviœm  superimponendis  iit  supreniiint  fo- 
lium ab  infimo  maxime  reclinet,  als  in  beigesct/ter  Figiir 
(Fig.  26).  Wenn  man  nun  dcrgleicben  Qiiadersteine  sollte,  als 
in  beigesetztcr  Figur  legen , und  zugleich  in  loiJs  a,  a,  a,  etc. 
vincula  ferrea  aeqiialia^  uni  allen  easibus  fortuitis  zu  uceiir- 
riren,  aniegen,  würde  solehes  eine  wunderliehc  Arebiteetur 
niaehcn.  Man  kann  aber  dieaes  zu  andern  Saeben  gebraii- 
ehen.  — Auf  der  See  habe  ieli  einige  obaervationes  geinacbt 
und  geinerkt  dass  meiiie  angegebene  Maftehine  de  ubscrvan- 
dis  astrorum  altitudinibus  einen  giiten  Eileet  baben  würde. 
leh  bab  aueh  die  veloeitatem  navia  ex  globu  e blu  snapenao 
et  aquae  subinerso  gar  genau  gemessen,  und  ist  nicine  Mé- 
thode mit  der  ordinàren  Metbode  alizeit  ubereingekuinnien  : 
diese  aber  i»t  weit  operoser  und  bat  niebt  den  Vortbeil,  dass 
man  die  veloeitatem  navis  sine  ulla  uperatiune  gleiebsani  als 
an  einer  ühr  sehen  kann,  webbes  dazu  dienen  wurde,  dass 
man  pusitionem  veloruni  maxime  favorabilein  gar  leicht  ab- 
nelimen  konnte.  Allliier  in  Paris  bab  ich  gehort,  dass  aueh 
der  Herr  Poleni  diese  Méthode  inveniendi  navis  veloeitatem 
angegeben  habe  in  seiner  dissertatione^  so  das  praemium 
erhalten.  leh  habe  aueh  gesehen  die  wahre  (Jrsacb,  warum 
das  Sebiff  eaeteris  paribiis  gesehwinder  geht  mit  halliem 
Winde,  als  mit  vollem  Winde.  Die  Ursaeli  ist  gar  niebt, 
wie  man  bisbero  geglaubt,  dass  inan  aile  Segel  mit  halbem 
Winde  euiployiren  kônne;  demi  die  obliquitas  veloriim  de- 
rogirt  mehr  als  man  a numéro  veloriim  gewinnt,  welebes 
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8«»MMAikc  AfTaire»  «ie  IVVr^cl.  de  St-P^ter5bourg.  — lifklires^ion  de  l’U>dro> 
dynamique.  — Mcnioire  de  Lagny  retatif  à la  tlufoeic  de^  noniltres  — 
Problème  «le  h trajerinîrr  que  d^rit  un  projecCile  dans  un  miltcii  résistant 
très  délié.  ~ Xrav;Mix  de  ntécaniqiic  exécutés  par  B. 


Ha*i“l  d.  !8.  Deccmlxir  173^. 

Diti  Akademie  ist  <rlurkli(!h  eiiien  soli  heii  Dirci  (ureni  *) 

hckuinmen  zu  haben , der  selber  die  Wissenu  liaft  iM-sitzt. 
Eiii  ^iitcr  General  mus»  auch  ein  giiter  Soldat  aeyn. 

E*  wàre  -wohl  Sebade  wenn  die  mathematische  (das*e, 

Avie  Sie  sagen,  in  Abgang  kamc:  Man  mag  »agen  was  nian 
will,  su  dependirt  doeh  die  Ehrc  der  Akademie  bei  den  Aus- 
liindern  am  allermeUten  von  den  mathematische n iind  phy- 
sisehen  VVissenschaften.  vSobhes  halic  auf  mciner  Kürkreise 
znr  Genüge  erfahren.  Man  sollte  trachten  den  jiingen  lïrn. 
Glairaut  von  Paris  zu  bekummen.  Icli  kann  Ihiien  nk-ht 


*)  Le  b.'U'ou  Kurir 


Digitized  by  Google 


fta^en,  mit  welrlier  Aviditiit  man  allernrten  nach  den 
Mémoires  von  Peterabiirj'  frant  ...  K»  ware  zu  wünx -hon  ' 
da*8  die  Driickung  dcr»ell>eii  mehr  bcwldcuni^t  würde.  Wenn 
man  ctwa  mit  der  Zeit  aolltc  Mangel  an  mémoires  haben  und 
die  meinigeii  nicht  veraehtet  würden,  so  bin  bereit  einige 
pièeçs  zu  sebieken.  Es  ist  mir  leid,  dass  diejenige  pièce,  su 
i<h  an  den  Ilrn.  Frâsidenten  vor  einem  Jahr  gestJiiekt,  ist 
verloren  gegangen.  Wenn  mir  E\v.  Dero  Tractatum  njeeha- 
nienm  M'bickcn  wullen,  so  will  icb  denselben  drucken  lassen 
in  Strassbnrg,  allwo  sie  gar  froh  darüber  seyn  werden. 
Mciné  llydro<lynamicam  druckt  wirklich  der  Herr  Dulse<’ker 
und  gibt  mir  nebst  30  exemplaribns  annoeb  100  ThI.  Ke- 
rompens.  Ew.  jiidiciren  gar  recht  wegen  der  Histuria  Ekles- 
sena;  meine  Hydrodynamica  ist  in  einigen  Juiimalen  zum 
vurans  recensirt:  Icb  werde  sulcbc  I.  K.  M.  zu  dediciren  die 
Ereylieit  nehmen,"  welcbes  die  einzige  Dankbarkeit  ist,  so 
im  Stand  bin  zu  bezeigen,  da  sonsten  meine  Dienstc  nicht 
agreirt  werden;  doch  bitte  icb  Ew.  mir  hieraiif  expresse  zu 
antworten,  ob  Sie  ineiuen,  dass  solches  etwa  nicht  sullte  un- 
gutig  aurgcnummcM  werden*).  Wenn  ctwas  zum  Besten  der 
Akademie  darin  kônnte  gemeldet  werden,  kann  mir  solches 
nur  angcz(ûgt  werden,  aber  mit  ehestem 

Icb  kuninie  nun  aiif  einige  Matlicmatica.  Ew.  verlangcn 
von  mir  zu  wissc.n  einen  kiirzcn  Begriü'  von  des  Lagiiy 
pièce,  so  in  den  Pariser  Mcm.  a.  1720  ist.  P's  ist  ni<lits, 
als  leere  W ortc.  Sein  ganzes  prol>lcma  ist,  den  valorem  nu- 
meri  integri  von  x zu  liiiden,  dainit  X — — ~ ' " (allwo 
0,  b,  c,  d niiiiieri  integri  sind)  einen  numerum  intcgriim 

*)  L'H^(li<Hl|iiaiim|Ui-  de  It  lt<'|-iiiiul  1 1 paru!  à Sli-isshoui')'  t-ii  n.W  > 
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mâche,  und  zujiçleich  auch  einen  mimci  um 

integrum.  Wenn  x drei  Diniensionen  liatte  oder  niehr,  so 
kann  er  es  allzeit  praestiren  , wenn  es  moglich  ist,  ver- 
mittelst  denen  zwei  Conditionen , welclie  er  alizeit  siippo- 
niren  niuss;  solches  aber  ist  gar  leicht  nnd  hat  ja  der  Newton 
in  seiner  Arithmetica  univcrsalis  schon  gezeigt , wie  man 
müssc  den  valorem  von  x aeqiiatione  unius  diniensionis 
vermitteUt  der  zwei  gegebenen  Aequationen  finden.  wird 
aiso  gleicb  das  probicma  von  Lagny  dahin  reducirt,  dass 

ein  nnmerus  integer  sey.  Wenn  man  auf  diese  V>  eise 
den  valorem  von  x gefunden,  muas  man  erst  lentiren  ob  er 
angehc  oder  nicht;  wenn  das  probicma  môglicb  ist,  so  wini 
der  inventus  valor  satisfaciren  und  sonsten  niebt,  welclie 
letztere  Observation,  wie  micb  dünkt,  der  Lagny  nicht  ein- 
mal  macht.  Evv.  problema  de  abscindendis  arcubus  acqiiali^ 
bus  in  série  eilipsiiim  etc.  ist  sebr  profundum  und,  wie  icb 
glaubc,  schwer  anders  als  a posteriori,  methodo  serieriiin 
auf  Ihre  W'eise,  zu  solviren.  Die  Natur  der  trajectoriae  cor- 
poris  in  medio  resistente  tenuissimo  projecti  habe  auch  quam 
proxime  determinirt:  unsere  Expressionen  kommen  in  quovis 
easu  particulari  gar  nahe  zusammen.  Doeb  aber  muss  nach 
unser  beider  hypothesi  c viel  grosser  supponirt  werden  als 
0 und  X.  Welche  aber  -von  unsern  Expressionen  accurater 
sey,  kann  nicht  wohl  anders  als  ex  hypothesibus , quibus 
uterqiie  in  analysi  usi  sumus,  geschlossen  werden.  Ihre  de- 
nominationcs  babe  in  einem  falsi-ben  sensu  genommen,  bis 
kh  meine  Expression  gefunden.  Ihre  Worte  sind  diese; 
„b  sey  die  Hôhc,  aus  welcher  die  ccleritas  in  vertice  A ge- 
nerirt  wird  (subintellige  vi  gravitatis  naturali),  und  c die 
llobe  (rursus  pro  vi  gravitatis  naturali),  aus  welcher  die- 

27 
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juiiige  lelerita»  entsprinjçt,  mit  welcher,  wenn  sich  «lie  Kii^el 
l)cw<‘jft,  die  KcsisteiiK  der  vi  ^ravitalis  (iiatnrali  neinpe,  non 
dimiiiutae  a inedio)  {'Icit.li  i»t  ete.“  Wenn  dièses  llirer 
Woete  Versfand  ist,  so  finde  solelie  Aeqnalion: 

- — 4/.  ^ 

2 * 48  hhx)V  ( 1 6 bh-\-fîf>xx)  — (20^^  j:*-)-80  bbx)V{  1 6 

H^bbf’  c 

•\ii8  diescr  Aecjiiation  (in  weli  her  vergessen,  den  niiinerator 
iind  denoininator  dnirli  A zu  dividiren)  kann  ieli  die  iil)i'i- 
^en  (jircninstanzen , von  denen  8ie  Meldiin^  tliiiii  , lei<  lil 
dedneiren.  [lire  Aequation  aber^  wenn  nian  sie  in  s<‘i'iem 
resol vii’t,  ist  gar  simpel^  indeni,  wenn 

J' 

j;cc(<-^  — 1)  — gc.r 


1b 


man  propter  valorem  admodum  magnum  ipsiiis  c,  siqipo- 

niren  kann  y iind  bat  in  diesem  Hnnct  einen 

J 'tb  ' 11  bc 

grossen  Vortbeil  vor  meiner  Aequation.  Es  wird  aber  Icieht 
zii  zeigen  seyn , dass  qnarn  proxime  sey 

t286*x-j-(  1 1 1bbx)V  { 1 6bb-^gxx)-(Sf;gx^-\-10bbx)V  ( 1 6bb-{-it('gxx)_  j 

' ubn 

.Auf  das  wenigste  differiren  diese  zwey  Expressionen  in  casi- 
bus  particiilaribns  niebt  viel.  — In  mechanreis  habe  cinige 
neiie  prineipia  generalia  erdaclit , welche  viel  qiiacstiones 
pbysieo-meebanicas  solviren,  gleieb  dem  principio  eonserva- 
tionis  virium  vivarum.  Icli  babe  vor  etyvas  Zeit  gearl)citct  in 
invenienda  lege  vibrationurn  minimarum  laminae  uniformis 
elastieae  parieti  borizontaliler  intixae  ex  data  cjus  vi  oiastica; 
aber  icb  bin  niebt  réélit  mit  meiner  Solution  zul’rieden. 
Wenn  Ew.  wollen  in  faeiilt.  med.  Doetor  werden,  so  will 
dazii  gern  verbulllieb  seyn.  Wissen  Sie  nirbts  von  den 
Karnts(  liatker  Herren? 
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LETTRE  IV. 


SoNM  AIHC.  M.ilAdie  grave  d'Euler.  — Dévnucniciit  à la  Kussic.  Tlti^orème 
de  mirobres  d'Euler.  — Problème  astronomique.  — Vibrations  d^une  lame 
élastique  enfuneée  perpendiculairement  dans  un  mur  vertical.  — Exi>édiuon 
fie  Rouguer  et  de  La  Condaroîne.  Encore  sur  le  rapproebement  des 
académies  de  $t.  - Péterslwurg  et  de  Paris 


Bast‘1  d.  V.  May  1735. 

Allorvordcr»!  gratiilire  ich  Ew.  zn  Doro  wieder  so  glüekiich 
erlaiigtcn  Gesiindheit  und  wünadic  voii  Ilcrzen  einc  lange 
Continuation  derselben.  Wie  niir  Ilerr  Moula  schreibt,  8o 
war  nkht  nur  Jedermann  bei  Ihrer  Krankheit  uin  Sie  be- 
kùmmcrt,  sondern  sogar  auch  ohne  Hoirnung,  Sie  wiedcriim 
von  derselben  restituirt  zu  sehn.  Es  ist  gut , dass  weder 
ich  noch  Dero  Aeltern  eher  etwas  dartiin  gewusst,  als  man 
Dero  vôllige  Genesung  vernoininen.  Es  bat  si<'h  sonderlicb 
auch  der  orbis  matheniaticus  über  Dero  wunderbare  Ge- 
nesung zu  erfreuen.  Meine  Hydrodynainic  ist  iioch  nicht 
fertig:  Es  wird  mir  sehr  angenchni  seyn  wenn  der  llerr 
Kaniinerherr  von  Korff  dieselbe,  so  sie  verfertigt,  wird  wol- 
Icn  in  meineui  Namen  l.  K.  M.  praesentiren  und  ansvvürken. 
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dan#  di('8o#  Zeichen  mriiicr  alloriiiitorthanijïstcn  iind  "ewi##- 
licli  5'aiix.  dcsintorcnsirteii  llaiikharkeit  All<'i-}înadi|’8t  aufge- 
iiommen  wcrdc.  ejîcii  dcr  mir  #o  treidich  ^clcistetcn 
Üienste  iii  Anseliiing  nieiiier  l‘on#ioii  Rap;e  Ew.  aufrirlili‘!;<‘ii 
Dank  und  versicliere  Sic,  da#»  solclic  nicmal#  vcrgesscn  werde. 
Icli  vverdc  mich  zii  allen  (ionditoncn  gar  ^crn  ver*tchen,  die 
e#  dcm  Hrn.  Kammerlierrii  niir  vorzusi  hrcibcn  belicbcn 
wird;  dciin  icb  niacbe  niir  ciric  wabre  innerlicbc  Ercude 
iricin  Lcbtag  in  Kii##.  Kaiscrlichcii  üiensten  zu  stebn  und 
ailes  andere  dabei  fur  niebfs  zu  aelüen  ....  Mcine  übrigen* 
Prateiisionen  sind  bagatelles,  an  welebc  iiiebteinmal  zu  gcden- 
ken  bitte,  da  nun  ineine  Ilaupt- requête  einen  so  glücklicben 
Ausgang  gewonnen  ....  Ibre  probleniata  siiid  gar  wobi 
ebnisirt  geweseii;  Die  Deinuustratiun  von  (z" — 
numéro  iutegro,  si  n -I-  I est  niimerus  primiis,  kann  icb  nicbt 
sebcn,  und  babe  genieiut,  es  sey  nur  eine  Observation  von 
dcm  Wallis  oder  Eermat.  Des  Hrn.  Delisie  und  Ilrn.  W ins- 
heiin  vergcblieh  unterfangene  Tabcllen  zeigen,  wie  nôtbig 
dans  es  sey  auf  einer  Akademic  Original  - Geister  zu  baben: 
icb  babe  das  probicma,  so  wie  Ew.,  ex  tempore  solvirt  und 
biii  versicbert , das# , so  Einer  reebt  aile  compendia  und 
sebon  verfertigte  tabulas  zu  employiren  wiisstc,  uiid  snnsten 
in  dein  Rcchium  eine  Fertigkeit  besiissc,  er  iniiert  2 Tagen 
die  begebrte  Tabelle  verfertigen  konnte.  Icb  glaub,  dass 
man  gar  viel  solutioncs  geben  konnte;  icb  will  Ibnen  die 
meinige  überschreiben,  damit  Sic  sebcn,  ob  sie  mit  der  Ibri- 
gen  übereinkomme.  Vielleiebt  baben  Sie  eine  noeh  leichtere 
Regul  als  icb , welche  in  diesein  Fall  nûr  zu  übersebreiben 
bitte.  (Fig.  27.)  Sit  Z zenitb,  P poliis,  S locus  stellae  se- 
eunda  vice  observatae:  Ex  data  elevatione  poli  babetur  ZP, 
et  ex  declinatione  babetur  P$,  atque  ex  intervallo  temporis 
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a prima  ad  «edindam  observationein  habrtur  an^iilus  Z VS, 
qui  non  düTerre  a dimidiu  angulo  burario  censciidus  est. 
Qiia<“ratur  itaqiie  an^iilus  ZSV,  8itt|uc  rjiis  sinus  —C,  co- 
sinus — sinus  totiis  ~ 1 , sinus  amis  SPz^b,  sinus  au- 
giili  niutatae  declinationis  a |)i'iina  obscrvatiorie  ad  scciiii- 
dani  = a,  erit  sinus  anj^nli  liorarii  <{iiacsili  (id  est,  sinus 
anguli  intercepti  inter  veruin  ineridianiiin  et  illinn  qui 

respondet  medio  observatiouuni  intcrvallo)  ex.  gr. 

die  acipiinoctii,  si  sol  tribus  horis  ante,  totiilenique  fere  post 
ineridiem  sub  eadein  altitiidine  observatus  fiierit,  snl»  eleva- 
tioiie  poli  60  graduiiiu,  invenio  teinpus  medium  inter  utram- 
qiie  observationem  differre  a tempore  verae  ciilminatiouis 
uni  i2  Secunden  iind  zwiseben  und  lô  Terzeu.  leh 
ueiss  nieht  ob  icli  midi  ini  (jaleiil  ans  Lebereilnng  über- 
stossen,  die  ^letbode  aber  ist  gewiss  gnt  und  fundirt  sieli 
aiif  die  Natur  triangiili  spbaerici  valdc  parvi  pro  reetilineo 
babendi  .... 

(Suit  un  rapport  sur  di  rfcrcnlf»  d^murclies  r«it<-a>  par  lleriiuulli 
pour  engager  dift'éreiis  jeune»  savon»  étranger»  au  service 
de  l'Académie). 

Ew.  Meebanie  erwarte  mit  grosser  Impatieiiz.  Es  ist  mir 
licb,  dass  man  deii  1\  tomiim  Comment,  aiicli  drtickt.  W en- 
deu  Sie  docli  bei  dem  lirn.  Kammcrberrn  aile  Kriifte  au, 
dass  die  Commentaril  fleissig  uml  régulièrement  gedruckt 
werdeii;  Sie  wissen,  von  was  grosser  Consequenz  solcbes  ist 
wegen  der  Ehr  der  Akadcmie.  Es  ist  mir  lieb,  dass  vtni 
meinen  piècen  einige  estime  gemaclit  wird;  icli  werd  mit 
nai  hstem  Brief  wieder  eine  sdnckcu,  dieses  Mal  ist  mir  die 
Zeit  zii  ktirz  tvorden.  leh  bin  Ibnen  obligirt,  dass  Sie  ba- 
hen  meine  pièce  von  den  os-  illationibiis  penduli  flexilis  ro- 
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ram  Aradcmia  voricscn  wollen.  Ilaben  Sie  scithero  au<  h 
an  die  \ilirationo»  laminac  elastirar  muro  vertirali 
Hcrpcudiciilariter  infixae.  I<h  findc  pro  rnrva  diese  Aequa- 
lioii  n d*  y — y il  x',  allwo  n cine  qiiantitas  constans,  x die 
al>»<  i«»ae,  v die  applicatae,  dx  congtans.  Aber  dièse  Materie 
isl  ^ar  srhltipfri(ü;,  iind  morbte  ^ern  Ibre  Mciniin^  dariibcr 
lioreii:  Oli^cdacbter  Auqiiatiun  satisfaeirt  die  loi'aritbmiea,  wie 
aiirli  dieser  Aeqiialion  n'^  d d y —y  dx"^ , keine  aber  ist  pro 
[)raesenti  iieu,otio  general  geniig.  Sie  werden  schon  obser- 
virl  liaben,  dass  nd"'r~ydx"‘  pro  easii  particulari  in  sicli 
begreifl  ud^'y  — ydx'',  allwo  />  ein  Uivisor  ist  von  m . . . 
Der  Ilerr  Hnlffinger  sehreibt  mir,  als  wenn  der  llerr  Krall't 
ganz  gewiss  mit  naebslein  hier  w ieder  einlreUen  werde.  Üer 
ilerr  Utilllinger  isl  Gelieimer  llatli  von  dem  Herzog  von 
V\  nrieiiiberg  worden  nnd  soll  gleirlisain  als  ein  premier 
Ministre  bei  ibin  stebn,  der  ailes  allein  inaelit. 

Ich  moi  bte  wissen,  wozu  der  Herr  Lotter  bei  der  Aka- 
demie  destinirt  ist,  demi  ineines  Erai  htens  ist  er  vor  diesem 
im  Vorsclilag  gewesen  dem  Hrn.  Prof.  Bayer  zu  siieeediren; 
es  seliciiit  also,  dass  man  die  lelzte  Classe  verineliren  vvill. 
Sie  wissen  ohne  Zweifel,  dass  die  Akademie  von  Paris  eine 
Expédition  unter  don  aeqnatorem  geseliii  kt.  Sie  bestebet  in- 
sunilerlieit  ans  dem  M.  Bongner  (so  als  Astronome  bei  der 
Akademie  angenommen  worden,  da  der  Platz  dem  Ilrn. 
Delisle  lang  ist  otren  bebalten  gewesen)  ans  einem  la  Con- 
daininc,  so  si  bon  in  Cunstantinopel  gewesen,  nnd  wenn  ieli 
midi  redit  erinnere,  dem  M.  Cassini  selbsten.  Man  sdireibt 
mir,  dass  sie  gar  einen  grossen  apparatiim  von  Instriimenten 
mil  sidi  genummen  liaben.  Es  wiire  selir  zu  W'unsdien  ge- 
wesen , dass  man  Ix'iderseils  die  Kamlsebatkei'  nnd  diese 
Expedilion  ivtIiI  imler  sii  b biitte  eoni'ei'tiren  konnen.  Wenn 
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einmal  das  giite  Verhaltiiiss  zwischen  bvidcn  Rcichcn  hcrgc- 
stellt  ist , hofl’e  ifh  zwischen  den  beiden  Akadcmicn  gale 
üicnstc  Icisten  zu  kônnen,  wenn  niaii  inich  employiren  will, 
80  wie  icli  oline  Anselning  der  Bosen  von  Grand  ineiner 
Seelen  verlange,  and  im  Fall  nian  es  hegchrt,  gern  nach 
Paris  selber  aaf  nieinc  Kosten  za  gchn  vcrsprccbe.  Ich  bin 
dort  gar  wohl  gelitten  and  in  eincr  Réputation , vvelcbc 
meine  wenige  mérites  weit  übersteigt.  Wenn  Sie  nouvelles 
baben  von  Kamtsehatka,  bitte  niir  selbigc  za  bcriehten.  Nea- 
lirh  war  ich  mit  Ilerr  Prof.  Scbôpilin  in  Iluningae  and 
woliten  wir  das  Fort,  so  über  den  Rbcin  angelegt,  beschen, 
und  begebrte  deswegen  der  Herr  S(diôpflin  von  dem  Gom- 
mendanten  die  Erlaubniss;  dieser  aber,  so  mieh  bat  in  der 
Kutsch  gesehen , fragte  wer  ich  ware,  da  dann  der  Herr 
Scbôpflin  meinen  Namen  nannte:  da  kam  gleich  ein  Officier 
und  sagte  dem  Gommendanten ■.  Monsieur!  Gardez  vous  en 
bien;  il  est  encore  aux  gages  de  la  Gzarine.  Der  Gom- 
mendant  aber,  so  mich  gar  wobl  kennet,  liess  uns  nichts 
desto  weniger  ailes  zeigen  .... 
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LETTRE  V 


S U M M A I H E>  Envoie  un  niéniuire  de  mécanique*  — Autre»  luobknieft  de  |iliy»ic«>* 
iiMiliéiiMlique  dont  il  A%>rru|»e.  — Heclllic^tion»  d’une  erreur  ronimi»c  dan» 
la  solution  du  prolilêntc  astronomique  de  Dclîslc,  dans  la  lettre  pr(fcé> 
dente.  — Sept  prol>lèiiics  pro|Ki>^s  par  Kêlnig 


(I.  4.  Jiini  1735. 

Irh  liiihe  iiiir  vor  eiiiij^cn  Wochen  (Ih;  Elir  };egel)en  Ew.  7.11 
»(  lireiben.  Weil  i(  h dazunialun  etwas  weiiiiff»  bcschaftij^t 
war,  »u  habe  niebt  koimcn  eiiie  pièce,  so  wie  ich  wiilens 
war,  acbicken.  Suldies  verricble  nunniebro*),  da  inicii  Ew 
versicliern,  das  der  Uerr  Kaininerbcrr  eiii  jçar  gencigtes  Lr- 
tlieil  von  meinen  Productiunen  fàllt.  Ich  bofie,  dass  diese 
pièce  Ew.  auch  niebt  inisgfallen  werde , sonderlich  wenn 
Dicaelbcn  die  Application  in  dem  andern  Tbeil  (weichen 


yi’üisemblablcmcnt  le  mémoire  intitulé:  De  Icgilms  quibusdam  niecha- 
nicis,  quas  natura  coostanter  affectât,  nomlum  dcscriptis,  earuiiiqtie  usu  lij* 
drod^iiamico,  pro  dclcnninatida  vi  vciiac  aqueae  contra  plaiium  incurreiitis,  ab 
aiuioribus,  fallaci  induclis  cx|K.*nim*nto,  falso  aestimata  Comiiicnl.  ton».  VIU 
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aiich  schioken  werdc,  sobald  auf  meine  Schi'eibcn  einc  Ant- 
wort  ^erde  erhalten  liaben)  werden  soben.  Ew.  seyen  ver- 
sichei*t,  dass  ich  Dero  Urtheil  fur  allen  andern  aestiniirc, 
sonderlich  da  Dieselbcn  sich  auf  die  Mechanica  gleichsani 
ex  profesao  applieirt  und  Sie  alles^  was  Sie  entrepreniren, 
sogleii'h  apprufondiren.  Ich  habe  noch  andere  principia  me- 
chanica, aU  de  mutatione  systematis  a vi  gravitationis  et 
subsequa  restitutione,  ans  welchem  principio  das  problema 
de  oscillationibus  catenae  flexilis  solviret  habe;  darnach,  de 
mutatione  systematis  a continuât©  motu  et  subsequa  restitu- 
tione, darvon  noch  nichts  producirt  habe  etc.  In  meinem 
vorigen,  da  ich  das  prohlema  astronomicum  von  Ilrn.  Delisle 
solvirt,  ist  zu  observireii  (wie  ich  nachgchends  mit  etwas 
mehrercr  Weil  gesehen)  dass  meine  formula  dimidium  tem- 
poris  qiiaesiti  exprimirt:  auch  habe  ich  in  Ausrechnung  des 
Exempels  mich  verstossen,  und  ist  anstitt  12"  iW'"  zu  setzen 
28  " 52""",  welches  Sie  ohne  Zweifel  auch  so  werden  gefun- 
den  haben.  Es  nimmt  mich  Wiinder,  dass  auf  Ew.  Ver- 
sprechen,  seit  Ihrem  letztern  kein  Schreiben  erhalten.  Ich 
hoffe,  dass  wenn  auch  gleich  mcin  versprochenes  diploma 
nicht  fertig,  Sie  deswegen  Ihre  Correspondenz , davon  ich 
80  viel  profitire,  nicht  mit  mir  unterbrechen  werden,  und 
erwarte  aiso  auf  gegenwiirtiges  mit  Nachstem  einc  Antwort  . . . 
Eben  lese  in  dem  Journal  que  Mess.  Krafft  et  Delisle  font 
presque  tous  les  jours  des  expériences  devant  S.  M.  I.  Wenn 
ich  hierhei  hetrachte , was  Ew.  Dero  Hrn.  Vater  von  der 
Abundanz,  so  in  Petersbûrg  wie  vorhero,  noch  regiert,  ge- 
sciirieben,  scheint  es  wohl  qu’on  ne  fait  que  peloter  en  atten- 
dant qu’on  joue  partie,  da  doch  Russland  mit  seinem  Pelo- 
tiren  der  gan/en  Sach  den  Ausschlag  gegeben.  Wie  wirds 
ersl  gehn,  wenn  Sie  anfangen  alsgeiviach  oben  aben  rtihren. 
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Man  hat,  vor  die*cm,  dcm  Urn.  Dclisie  groM  Unrecht  gc- 
tlian,  da  man  gemeint,  cr  schicke  ailes  aiif  Paris;  demi  ich 
weiss,  dass  cr  sieli  seit  Kiirzcin  gegeii  tlie  Akadeinie  von  Paris 
excnsirt,  dass  cr  ilir  nocli  nûdits  geseliickt.  Der  prix  pour 
1735  ist  vviedcr  ausgesetzt,  und  werden  a.  1737  , drcy  mal 
li)00  L.  idicr  die  Aiieker  ausgcgeben  werden.  Meines  \ a- 
ters  und  ineine,  sowolil  lateinisehe  als  franzosiselie,  pièces 
sind  gedruekt.  Wenn  mir  Kw.  wollen  eine  Adresse  in  Am- 
sterdam anzeigen,  so  werde  einige  Kxemplare  daliin  seliiekcn. 
Mil  meiner  Ilydrodynamit  aecroeliirt  sieli  der  Buclidrueker 
allezeit;  es  ist  hei  den  jetzigen  Kricgszcitcn  den  Buehdruekcrn 
zu  niclits  kein  Ernst.  \ or  ein  Paar  Tagen  liabe  icii  von 
déni  Urn.  Konig  (von  déni  ich  in  mcinem  letztern  Meldung 
gethan  zu  baben  glaube*’)  ein  programma  erhaltcn,  darin  er 
den  Geometris  sieben  problcmata  intra  sex  meiisium  spatium 
zu  solviren  proponirt.  Die  problemata  sind  profundae  in- 
daginis,  und  bat  der  Autor  nicht  vvenig  praestirt,  wenn  er 
sie  aile  redit  solvirt.  Den  suceessum  werde  Ew.  mit  der 
Zeit  iibersdireiben.  So  proponirt  cr  unter  Anderni  auch: 

invenire  sonum,  quam  edet  Bstula  data  conoidica 

Verbleibe  mit  aller  considération  und  estime  u.  s.  w. 


*)  Voici  le  pussage  relatif  à ce  M.  Rânig  et  omis  dans  la  lettre  précc- 
dentc . „Es  vfiren  noch  einige  anderu  Frenidr,  und  sondcrlicli  ciii  gewisser 
Huit  Kônig  von  llcrn,  so  bei  iiicini'in  Vater  und  inir  gar  lang  Collegia  gc- 
iialloii  und  in  Matlicinaticis  sclir  weit  gcLuiiiiiicii  isl“.  Il  s'est  fait  coiinaitre 
plus  tard  par  une  {>olcimque  dans  laquelle  il  s'engagea  avec  Mauperttiis 
et  E U I e r. 
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LETTRE  VI. 


S U M A I Iv  E.  n.  H.  envoie  U »erf»ndc  partie  tic  son  irirnioire  — r^tmvelle  or(i>anfs.)tion 
tic  rAcatJeiiiie  tic  ül  - Pctcr>lK»urg.  — F.X|>étlitit»n  Iranyaise  iHtiir  (iélerniincr 
la  ligure  «le  la  terre  — Problème  des  vibrations  d*unc  lame  élastique  ‘— 
Oscillations  tl’un  Iterccau.  — (Quantité  d’eau  fournie  par  le  Kliîn.  — Nouveau 
vtdumc  des  Memoires  de  Paris.  — . Kechcrclics  de  llougucr  cl  de  Mau- 
pertuj»  sur  les  courbes  de  fioursuite. 


Basi‘1  d.  26.  October  1735. 

Il  ’u-bei  iibcrwliickc  ifli  den  andern  Thoil  meiiier  Disscr- 
latioii*),  vvorau»  Sie  i-rgclien  werden,  dass  in  denen  prin- 
cipiis  viele  realia  stecken.  Irh  demonstrire,  dao  die  pressio 
venae  nqiicac  den  bevviissten  dnphim  cylindrum  ausniaclie 
iind  confirinire  sulebes  mit  induiiUatis  experimenti».  Wenn 
also  mcine  Dissertation  kein  ander  mérite  bat,  ist  sie  doeb 
darîn  nie  bt  zn  veracbten,  dass  sie  einen  von  allen  l’bysieis  una- 
nimiter  recipirten  Irrtbnm  aus*çetilgct.  Sonsten  sind  nocli  gar 
viel  rasnsj  da  ieb  meine  princi|)ia  nützlirb  anwenden  kann  . . . 

(àiiitiiiciitarii  Pt'liup  (oui.  VIII  1l5 
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Ich  kann  niich  nicht  {^cnug  übcr  I.  K.  M.  MuiiiHrenz  gegen 
die  Akadcinic  vorwundern.  Ludovicu*  iiiagiiiis  hat  sich  ge- 
wisslicli  uni  die  \V  issenseliafteii  gelir  ineritirt  gemacht,  aber 
nirbt  luitten  iii  deii  Kriegstroublcii,  in  wclcbcra  égard  es 
nocb  keiii  Moiiareb  unsercr  glorwiirdigsteii  Kaiscrin  gleich 
getban.  I)a  mm  die  Akademic  jabrlieb  5^,000  K®,  liât,  wie 
Sie  nieldeii,  wird  oliiie  Zweifel  ans  den  beideii  Akademiceii 
ein  corpus  gemacht  wordeii  scyn.  Ks  nimmt  iiiich  aucb 
Wunder,  dass  der  Herr  Delisle  wieder  seine  Uimission  be- 
gehrt  hat.  Er  bat  in  l*aris  gar  viel  Eeindc.  W issen  Ew. 
scbun  dass  der  M.  de  Maupertuis  und  der  llcrr  Clairaut  dc- 
nuininiret  sind  in  den  sinuin  Botimicuin  zu  fabren^  uni  dort 
expérimenta  und  Observationen  zu  maelien,  welche  meistens 
pro  figura  terrae  determinanda  dienen  sollen.^  Vielleiebt  bat 
der  llerr  Delisle  Ordre  von  dem  franzüsiscben  Hofe  sicli 
aucb  dorten  einziifinden.  Es  Ist  wohl  sebad,  dass  diese  zwey 
Ilofe  niclit  in  eincr  guten  Harmonie  steben , dcnn  nicbts 
wiire  nütziicher  fur  die  Wissensebaften , als  eine  genaue  Re- 
lation zvviscben  den  beiden  Akademien , welche  niinniebro 
die  zwey  einzigen  sind  in  F^uropa,  so  da  meritiren  genannt 
zu  werden.  Vielleiebt  wird  aber  dessen  ungeachtet  auch 
Jemand  ans  Iliren  Mittcln  in  den  sinum  Botbnicum  gescbickt 
werden,  um  conjunctis  viribus  an  einigen  Observationen  zu 
arbeiten.  Icb  wollte  wünscben,  dass  Sie  bingcscbickt  wür- 
den:  Niemand  kônnte  bessere  Anscblagc  geben.  Sie  würden 
eine  grosse  Freud  baben  mit  dem  Uni.  Clairaut  bekannt  zu 
werden;  vielleiebt  koinmcn  sie  aucb  auf  Petersburg,  wenn 
ibnen  solebes  vcrgünstigt  wird.  leli  babe  an  Hrn.  Prof. 
M etstein  in  Amsterdam  einige  Exemplare  von  denen  pièeen, 
80  den  prix  von  173V  bekommen,  adressirt,  damit  solebe 
mit  Occasion  Ew.  zu  gescbickt  werden  ....  Die  Rnssischen 
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troupes,  s<»  in  iinsercr  Naclibarschaft  siiul  , niarlien  Ilirer 
Nation  gar  viel  Elir;  aile  Lente,  so  dureli  ihr  Lajjer  pas- 
sirt  siml,  reden  von  der  isuten  Disciplin  und  p;utein  Aii84‘lm,  ^ 
wie  aiu'li  der  Ofliciere  lloflielikeit.  h 1»  wcrde  vicllei<lit  aiuli 
einmal  eine  Tour  daliin  maehen.  Wenii  mein  Vater  ein 
diplonia  hekoniiiien  soll,  so  ist  zii  wünsclien  dass  solclies 
nicht  melir  lang  aiifgescliobcn  Averde,  da  er  sehon  ait  ist 
und  zienilich  valétudinaire.  . . . Ich  fur  mein  Tbcil  bin  so 
zu  sagen  ein  anderer  Menseb  worden,  rafione  der  Gesundbeit, 

scitdem  ich  unsercr  guten  S<hAveizerliift  geniesse 

bb  scbreite  nun  zu  den  Matbematicis.  Ew.  Obsi'rvationcn 
de  vibrationibus  laminae  elasticae  koiiimcn  mit  meinen  über- 
ein.  Das  Notabelste , so  dabcy  aiiszureehnen , ist  dieses: 
(Fig.  28.)  Data  longitudine  laminae  elasticae  vel  AB,  dato 
cjus  pondéré,  dataque  distantia  DD  appenso  ponderidcbita, 
cujiis  ope  clasticitas  babetur,  invenire  niimerum  absolutiiin 
vibrationum  pro  dato  tempore.  Icb  erwarte  b]\v.  matbema- 
tiscbcn  Brief  mit  grossem  Verlangen.  Occasione  des  Hrn. 
Kônigs  problematiim,  babe  iib  die  loges  motiium  a percus- 
sione,  quando  dircctio  impulsus  non  per  centriim  gravitatis 
transit,  généralissime  solvirct.  Mein  Vater  ist  über  diescn 
Piinct  nicbt  meiner  Meinung  und  bat  cine  aiidere  Solution: 

Icb  glaiibe  aber,  dass  er  die  Sacb  niir  obiter  betracbtet, 
denn  icb  bin  in  meiner  Solution  gewiss.  Ew.  sagen  mir 
von  den  oscillationibiis  einer  Wiege:  icb  babe  solcbe  aiicb 
ausgcrecbnet , niimlicb  derer  Diirationen,  quando  sont  in- 
finité parvae.  Moine  Solution  ist  diese:  (Fig.  29.)  Sit  ACB 
pavimentum  horizontale,  oui  se  applicat  arcus  UCE,  utciin- 
que  gravis  et  oneratiis;  sit  centrum  gravitatis  totius  syste- 
matis  in  /?,  diicatur  verticalis  CRF\  sit  F centrum  oscil- 
lationis  pro  piincto  siispeiisiouis  C , sit  radius  osciili  in 
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(]—R,  CR  — b,  CF— fi-,  erit  loiigitudo  pcndiili  isochroni 
ciim  vibrationibti»  areu*  DCE-~~- 

n — ü 

Nculirh  bat  niich  ein  fremdcr  Gelelirter  i;ebeten  zu  un- 
lorguclu  n , wie  viel  Wa**cr  unf'cfàhr  in  einer  Secunde  den 
llbcin  liiniinterlaufe,  da  ieh  m-funden,  da**  ein*  in*  andere 
j;;ererhn<;t,  man  15,000  <ubi*cho  Srbuh  rechnen  kônne. 

E*  isf  wieder  ein  tomu*  von  den  Pari*er  Mémoire*  her- 
aiisgekominen , aber  von  inatbematieis,  phy*iei*  et  mechanicis 
wenig  darin;  wenn  Sie  belieben,  kann  ieh  Ihnen  eine  kleine 
llccen*ion  davon  whicken.  Der  Herr  Boujjçuer  und  der  Herr 
Maiipertui*  baben  einige  Saciien  darin  von  courbe*  de  pour- 
suite, welchc  namlich  ein  Sehiff  beschreibt,  wenn  e*  alle- 
zeit  grad  lo*  liiuft  auf  ein  ander  Sebiff,  *o  in  einer  geraden 
Linie  gebt  velocitatibii*  utrobiqiie  eonstantibu*.  Man  kônntc 
uber  dièse  Materie  viel  problemata  erdenken.  De»  Hrn. 
Kühn  coneeptus  über  die  numéro*  negativos  und  radicales 
siiid  *ehr  wunderlich  und  blos*  einer  démangeaison,  *ich 
in  etwa*  zu  distinguiren , zuzuscbreiben  : indem  er  übrigen* 

*(  lieint  redite  fundamenta  gelegt  zu  baben Haben 

Sie  lange  keine  Briefe  erbalten  von  dem  Hrn.  Büiriinger: 
Er  i*t  niin  bei  Serenissimo  premier  Ministre. 

Icli  verharre  u.  *.  w. 
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b U M M A » K E-  AfLirci  tir  l'Ac;«Jéiuic  »ic  St.-Péier>lMjui  g 


Bassel  d.  10.  Miirz  1730. 

. . . . Sic  wcrdcn  ohne  Zwcifel  mcine  zwcy  Ictztcii  Scliroi- 
l)cn  cmpfanpcn  liabcii;  in  dcni  cinen  war  eine  Dissertation 
de  applieatione  prineipioruni  mechaniooriim  a me  observa- 
tornm.  Icb  môebtc  aueb  wissen  ob  der  Hcrr  B.  v.  KorfiT 
ineinen  iind  nicines  Vaters  Daiibsagiingsbricf  enipian^en.  In 
nieincm  Brief  waren  aucb  meine  remarques  über  den  mé- 
canisme de  M.  de  la  Croix,  so  icb  auf  ordre  des  Hrn.  Brà- 
sidenten  niclit  obne  Mübe  nacb  einer  vielmals  repetirten 
lecture  gemacbt.  Wenn  icb  wüsste,  dass  bei  der  Akademic 
kein  Ueberfluss  wiire  an  pièces,  woilte  icb  wieder  eine 
scbicken:  Es  ist  aber  Sebad  dass  die  Commentarii  su  lange 
ausbleiben.  Icb  bore,  dass  Sic  eine  Acquisition  gemacbt  an 
dem  Hrn.  Moula.  Er  bat  sicb  gegen  micb  mit  suiulerbaren 
Expressiunen  bedankt  fur  Ailes,  was  Ew.  fur  ibn  getban 
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Hiid  niirli  gebeten  ihn  noch  ferner*  in  Ihrc  Giinst  zu  re- 
conimandiren.  Fch  woiss,  dass  Sic  alIcrorU  die  mérites  aesti- 
miren  und  befordern;  es  braucht  also  der  Herr  Moula  mcine 
Keroiiimandation  kciiiesucgs.  Ich  babe  gcbôrt,  dass  die 
Akademic  aiidi  eine  Acquisition  an  M.  de  Mairan  gcmaelit, 
wozu  ich  llinen  gratulire.  ...  Es  bat  niich  Wunder  ge- 
nommen,  dass  meiner  Pension  mit  keincm  Wort  Meldung 
getbau  in  meinem  diplomate.  Vielleiebt  bekommen  aile  fremde 
Associés  die  Pension.  Fcb  morhte  gern  wissen,  wer  solche 
sind  : icb  kenne  Niematul  als  mcinen  Vater,  den  M.  de 
Mairan  und  dcii  llrn.  Hülftiiigcr.  . . . 
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LETTRE  VIII. 


Lois  d«  percussion  de  deux  corps,  sî  Ix  ligne  qui  Joint  les  centrer  de 
gravît^  ne  passe  pas  par  le  point  du  choc  — Sur  les  rerherches  d*Cule» 
relatives  à la  Brachystoclirone  dans  un  milieu  résistant.  ^ Sommation  des 
puissances  réciproques  paires  des  nombres  naturels.  — Problème  des  maxiina 
et  soiracna. 


Bascl  d.  12.  Sept.  1736. 

. . . * Für  die  überschriebenen  nonvclles  bin  ich  kdclisteng 
▼erpflicbtet.  D«r  verwirrte  Znstand  iinserer  Akademie  isl 
au  bejannnern , indeitl  ao  viel  Gutes  ?cm  ihr  2U  hoffen 
wàre,  wenn  aie  einmal  recht  eingerichtet  wSre.  Vielleiclit 
i«t  der  Krieg  dantn  Schnid;  diese  Uraach  wâre  um  ao  vief 
iBcbr  zu  bejammcrn,  indem  ea  nirbt  aciieint,  daaa  aok-he  ao' 
bald  môchte  gehobcn  werden.  . . . Wenn  Ew.  die  piècea, 
ao  ich  durch  den  Hrn.  Martinet  Hberachickt , durchleaen  ba- 
ben,  werde  Dero  judicttiin  darüber  gern  vemehnten.  Malien 
Sie  anch  meinc  reniarqiiea  geleaen  über  daa  lüppiacbc  Trac- 
tâtlein  voiii  M.  de  1»  Croix?  — In  eineni  von  ineincm  vorigen 
babe  irh  proponirt  die  legea  perciiaaionia  zii  (iiKh;n,  im  Kall 
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die  linea  centra  jïravitatis  junjfciig  niclif  jn-r  punctum  im- 
piiUus  gchct,  als  wenn  z.  Ex.  die  linea  JH  (Fig.  .30.)  utcun- 
que  gravis  voni  glohu  C impcllirt  wird,  woriiber  von  mei- 
ncni  Vater  dissentire.  Wenn  Sic  sich  beinüliet  uher  dièses 
pi'ubleina  , so  inoclitc  icii  gern  Uero  Solution  vernehnien. 
Es  ist  mir  ber/licb  licb,  dass  Sic  sicb  bcstiiiidig  in  Ibren 
nicditationibiis  niatlicmaticis  cxciriren  iind  die  gelchrte  Welt 
mil  lliri-n  sebonen  Iiiventionen  bereiebern.  Ich  bab«-  die 
Matbcmatic  84  bier  vüllig  vcrlasscn,  iind  wenn  es  nicht  meinc 
Kelation  mit  der  Akademie  erfordern  wird,  so  werde  m1i 
ganz  davon  abstchn.  Deii  toiniim  Comment,  'liabe  i<h 

s(  bon  lange  recensirt  gesebn:  wic  kommt’s,  dass  cr  ni(ht 
piiblicirt  wird?  Ew.  Meebaniea  erwartet  inannigiieli  mit  gros- 
s«‘m  Verlangen.  Ew.  \erlangen  meinc  Kefli-xionen  iibcr  D<m'o 
mir  übersi  liiekten  Meditalioiicn:  ieb  babe  luin  niebt  der  Zeit 
stdehe  aile  zn  diirrbgebn;  Sic  wissen,  dass  i«b  Ailes  admi- 
rire  was  von  Ibnen  komint:  etwas  weniges  will  ieb  allbicr 
erwiibnen  : In  üero  Solution  uber  die  Braebystoebronas  in 
njcdio  rcsistente  babc  ieb  folgciide  .Serupel.  Es  ist  niebt  ge- 
iiug  (l’ig.  31.)  dass  tempos  per  Mii4-nfj  glcieb  sey  tempori 
per  Mm-irmfi,  dcnn  solebes  kaun  gesebelm  (INB.  in  medio 
resistcnic)  olmc  dass  velocitates  in  piineto  u bt  iderscils  gleich 
seycn,  web  lies  b tztei  e doeb  lüfo.dcrt  wird  , indem  dièse 
velneitatcs  liifliienz  baben  auf  das  iibrige  teinpiis,  qiiod  in- 
suniitiir  a eurporc  diim  movetur  a puueto  ad  punctum 
positionc  datum.  Die  redite  Solution  besteht  meiner  Meinung 
naeb  darin  , dass  man  sitiim  triiiin  eleinentorum  (Fig.  32.) 
MA,  AO.  O/'  inter  puncta  M «I  /'  positionc  data  suehe,  mit 
der  Condition,  dass  die  xcloeitas  in  H iuvariabilis  sey  iind 
ziigleii  b tempos  per  iV/A-(-AO-f  01'  miniinnni.  ()b  Ew. 
bieriu  mit  mir  ubereiokoininen . inoebte  ieb  gern  wissen. 
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Da»  theorema  summationis  8erit>i 

» + T+  T + h + i = S 

i»l  8chr  mcrkwürdig.  Sie  wcrdon  ohnc  Zweifel  a posteriori 
darauf  gekommen  scyn.  Ich  inôclitc  die  Solution  gern  von 
.Ihnen  schen.  Was  das  problenia  anbclangt  de  invenienda 
, curva  in  qua  frds  habeat  inter  omnes  lineas  inter  eosdein 
terminos  sitas  minimum  valorem^  so  dünkt  inicb,  dass  (>s 
etvvas  Beaonderes  habe.  Eigcntlicb  zu  reden  bat  das  pro- 
blcma  keine  Solution  und  ist  kein  minimum  da;  demi  ich 
darf  ja  die  puncta  A et  B (Fig.  33.)  nur  mit  lauter  cycloidibus 
infinité  parvis,  die  doeh  eine  lineam  continuam  ausmacben, 
ausfüllen,  oder  an  einander  henken,  so  ist  frds—d.  Es 
kann  auch  frds~0  seyn  hoe  alio  modo  qiiam  figura  34- 
ostendit,  allwo  sich  die  valores  affirmativi  und  negativi  von 
frds~ti  destruiren  kônnen.  VVenn  man  aber  curvam  for- 
derte,  quae  nullibi  habeat  radium  osculi  nec  :nzO,  iiee  zi^QO, 
seheint  es,  das  problema  babe  eine  reelle  Solution,  und  wollte 
ich,  uni  die.selbe  zu  finden,  die  cvolutam  suchcn  und  zwar 
nicthodo  isoperimetricorum,  imitatis  aliquibiis  circumslaiitiis. 


Digitized  by  Google 


LETTRE  IX. 

Sommaire.  Réponse  à Wi  crîlu|ue  d«  I»  picee  de  concours  Mir  le»  incliiMiaanf 
des  orbites  planétaires  — Sur  la  solution  du  probtêine  de  la  {xrcusuon 
excentrique  des  corps,  fournie  par  Euler 


Batvl  d.  2S.  Januar  1737.  ■ 

Ew.  Meinung  über  meîne  pièce,  8o  den  prix  cr- 

Fiaîtcn,  würde  mich  »ehr  mortificiren , wenn  ich  nicht  ge- 
•ehen  batte,  dass  Sie  dieselbe  nur  obenbin  und  in  hôchster 
Eil  müssen  geloen  baben.  Es  ist  mir  niemals  in  den  Sinn 
gekommen  das  planiim  aequatoris  solis  zu  veràndern,  damit 
die  Inclinationen  in  der  Ordnung  fortgeben  wie  die  excentrici- 
tates,  sondern  ich  habe  nur  die  Anmerkung  gemacht,  dass 
weil  das  planum  aequatoris  noch  incertum  ist,  es  nicht  un- 
fiiglich  sey  zu  untersuchen,  wie  es  musse  placirt  werden, 
damit  das  medium  arithmeticum  von  allen  Inclinationen 
minimum  sey,  welches  ich  auch  gethan,  iiiid  gethan  zu  ha- 
ben  nicht  bereue.  Ich  kann  Ew.  versicherii,  dass,  nach  dem 
jiidicio  aller  ineinci-  (iiiiTcspniKlenten  /u  s(  lilicssen  , dies<; 
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pièce  beinahe  da*  beste  aller  meincr  Werke  *eyn  müsse. 
Ich  vcrinutbc,  dass  in  Ucro  Solution  meines  problematis  de 
percuwione  rorporum , ciiju»  directio  extra  centrum  gravi- 
tadft  cadatj  ein  Schrcibfehler  geyn  müsse  iind  namentlich  in 
dicsen  Wortcn:  Sit  «umma  omnium  corporis  particularum 
per  suas  respectiva»  ab  axe  distantias  multiplicatum  ~ s. 
In  meiner  Solution  «ind  viel  merkwürdigc  Sachen  begrüTen. 
Ich  batte  vicie  piè(;cs  einziischic^ken,  allein  . . . Die  Mathe- 
matica  werde  ich  ein  andermal  beantwortcn. 

Ich  verbleibe  u.  s.  w. 
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*S  O M M A I H t..  •Sut  Ir»  TIl^niCA  sujet». 


Base!  d.  16.  Mitiz  1737. 

Fur  die  umstandlirhe  Nachricht,  bclrelfcnd  unsere  Àkadcmic 
und  in  spccic  derselliigcn  Chef,  sage  ich  gehorsainsten  Dank  . . . 
Zur  fernern  Antwort  auf  Dero  geehrtes  vom  19.  Noveniber, 
kann  nicht  ùbergehen  Ucro  nidit  sunderlich  favorables  judi- 
cium  über  meine  ülwrschkkte  pièce  über  inclinationes  orbi- 
tariim.  Sie  sagen , man  sehe  wohl , dass  icb  sie  mit  Eil 
vcrfertlget;  aber  ich  sebe  aiich,  dass  Sie  solchc  mit  Eil  über- 
lescn.  Ich  kann  nicht  schen  warum  Sie  glauben,  dass'  ich 
(las  planiim  ac(|iiatoris  Solis  geandert  habe  iim  den  excentri- 
citatibiis  zii  satisfaciren , indem  ja  meine  Théorie  mit  sicb 
bringt,  dass  niilla  relatio  inter  ex(  entricitates  et  inclinationes 
künne  oder  miisse  snspicin't  werden.  Meine  remarque  ist 
in  dieseni  .Stock  niir  darin  bestanden,  dass,  wenn  man  das 
planum  aequatoris  co  modo  (|ucm  iiidicavi  andert,  alsdann 
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siimma.  inrlinahonuin  niiniina  werdr.  Lescn  Ew.  solrhes 
noch  cinmal,  so  wcrcleii  Sic  vielleicht  die  Sarh  l>e»«er  eiii- 
selien.  An»  don  le^bus  pemissioniiin  excentricarum  hahc 
i<b  veram  tlicoriani  de  motu  a perriiHsione  in  corporibiis 
iitciinqiK-  rotando  sc  invireni  inipelleiitibiis  dediirirt.  ÂIs, 
Z.  Ex.,  es  sey  i^Fig.  35.)  JB  eine  liiica  tinifnrniig  et  iinifor- 
miter  gravis , CLf  desgleicben  iiiid  sit  JB— CD.  Wcnn 
mm  die  extreiuitates  B et  C an  einandcr  stossen  veloritati- 
bns  eontr.'vriis  et  aeqnalilnis,  alldievveil  pcnaissionis  momento 
pnneta  J et  D inimubilia  sind  (u'elcbes  ges<-!iiebet  wcnn  du- 
plex motus,  alter  progressiviis  alter  rotatorius  in  lineis  AB 
et  CD  ist)  fragt  sicb,  vvas  fur  ein  motus  in  lineis  post  per- 
cussioncm  seyn  werde.  leh  werde  meine  nieditata  bierüber 
in  eine  pièce  ziisammenfassim  und  solcbe  der  Akadcmie  com- 
niuniciren.  ...  Ew.  Mccbanie  crwartcn  wir  mit  soiidcr- 
lichem  Vcrlangen  iiiid  idi  vcrspr«-<  be  llmen,  dass  ich  sie 
d'un  bout  <à  l'antre  mit  aller  Begicrd  und  Anfmerksumkcit 
lesen  werde.  Vicie  Lente  baben  aneb  sebon'  an  micli  wegen 
diesem  o{)ere  gescbriebeii  .... 
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LETTRE  XL 


Sommaire.  Annonce  an  mëniotre  sur  le  ctioc  des  corps.  — • Dotues  sur  an 
tliëorètiK  d'Ealer  reUtif  mie  sdrîes  înBnîes  doubles. 


Bascl  d.  18.  Mai  1737. 

. . . . Ich  bin  jctzund  mit  ein  iind  andern  ausserordent- 
lirben  Gcschaften  occupirt:  doch  werde  ich  in  etwa  6 odcr 
8 Woohcn  eine  pièce  schirkcn,  darin  meine  Solution  de 
motu  corporiim  u.  s.  w.  cnthalten.  Unscre  Solutionen  kom- 
mcn  vôllig  übercin.  Ich  weiss  aber  dato  noch  nicht,  ob  die 
Ihrige  general  ist , so  dass  man  kônne  motum  corporum 
iitcunqiie  rotando  se  invicem  impingentium  daraus  deter- 
miniren,  olme  andere  puncta  zii  cunsideriren^  als  punctum 
impiilsus  cum  centris  oscillationis  et  gravitatis  iind  vermittcUt 
dieser  die  formulas  pro  velocitatibus  algebraice  exprimiren. 
Mire  observationem  über  die  sériés,  dass  niïinlich  ciner  jeden 
scrici,  weiin  dieselbe  sowohl  in  anlecedentia  aU  consequcntia 
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in  infimtum  continuirt  wird,  summa  sey  =.0,  »ehe  irh  nicht 
vôllig  ein,  quo  sensu  man  selbige  eigentlich  nehmen  müsse. 
■ Z.  Ex.  von  den  progressionibus  geometricis  aiit  recurrenti- 
biis,  tanquam  qnae  ex  geometricis  conflantur,  sehe  ich  sol- 
rhes  wohl;  aber  ich  kann  nicht  sebn,  quo  fundamento  man 

sagen  kônne,  dass  z.  Ex 

I B “I"  X 4"  i + T + 1 “h  î "I"  î B ■ • • • 

(allwo  der  terminus  général»  ist  j wenn  ich  von  dcm 

mittlern  termino  den  exponentem  termini  x zàhlc)  sey  0. . . 
Die  Mathematica  habe  ich  soit  etwas  Zclt  ganz  bintangesctzt, 
minmehro  werde  ich  aber  selbige  wiedcr  excoliren.  . . . 


\ 
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LETTRE  XII 


8 U M M A 1 K k.  ?îouvelles  de  M.  de  Maupertui»  sur  son  exp^dUiun  en  Ijapmiîe. 
Cunljrtiiation  de  l'aplaiîsseraent  de  la  terre.  — Considération  sur  les  oscîU 
latiuiis  du  pendule. 


Basel  d.  2i).  Noveniber  1737. 

. . . Icli  halM;  einen  Brief  von  M.  de  Maiipertuis  bekummeiij 
darinnen  er  mir  don  siirrè*  von  ilirer  Expédition  in  Lap- 
land  ei'zahit.  Es  ist  niin  ganz  aiisgemacht,  dass  die  Erde 
aplatie  iind  niclit  allongée  sey,  aiso  dass  dorh  endlich  die 
Vernunft  die  Oberhand  erhalten.  Sic  haben  auch  mit  den 
pendulis  gcfiinden,  dass  die  gravitas  gogen  Norden  viel  grôsser 
ist  als  unter  dem  aeqnatore.  Die  expérimenta  und  observa- 
tiones  sind  aile  mit  cincr  sonderbaren  Dexteritat  iind  Aeii- 
ratesse  und  auf  vielerley  differente  Weise,  wclrlie  sieh  aile 
ronfirmiret  baben,  gemaeht  worden.  leh  bin  daraiif  gefragt 
worden,  ob  die  resistentia  aëris  ein  pendiilum  rctardire  ra- 
lioiie  lemporis  oseillationi  < onvenienlis,  oder  aceelerire.  Icb 
firide  das  l,etzlei’e.  Irb  habf  in  s|><'fie  den  falciilum  insti- 
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tuil't  in  hypotliesi,  dass  die  resistentia  mcdii  veliiti  infinité 
parva  scy  rationc  gravitationis,  welches  demi  iin  ealculo  ex- 
perihientoruni  wolil  Platz  tindet,  indem  cin  pendulum  wuhl 
bis  20  Stundcn  lang  sensible  oscillationes  gcmaeht  bat.  Sit 
diameter  corporis  useillantis  in  ped.  Angl.  expressa  =;  ni, 
sitqnc  gravitas  specifiea  fluidi  ad  gravitatem  spceiBcam  globi 
lit  A ad  1 , sit  diinidius  arcus  cyeloidicus  a pendulo  deseriptns 
in  ped.  cxpressus  = 6 , tcmpus  oseillationis  in  medio  non 
resistente  =r:  T,  ratio  quadrantis  circuli  'ad  radium  ut  ad  1 , 
teinpns  oseillationis  in  medio  resistente  =i  i ; dieo  fore 

T — t~  — V — • Icb  môcbte  wobi  wissen , ob  Sie  es  a ucb 

Iq  m 

also  finden.  leb  zweifle  nicbt,  dass  nicbt  diese  Materie  voli- 
kommen  wcrde  in  Ibrem  opère  trartirt  scyn;  allein  icb  babe 
CS  noeb  nicbt  von  dem  Bncbbindcr  erbalten  kônnen;  es  beisst 
hier  so  wobi  savtern*),  als  in  Petersburg.  . . . 


LETTRE  XIII. 


SuMMAiitk.  Achèvement  de  THydrodynamique. 


Basel  d.  28.  Deccmiier  1737. 

Cette  lettre  ne  contient  rien  de  scientifique  si  ce  n'est  la 
nouvelle  de  l'arhèveineiit  de  l’Hydrodynamique.  LJaiiteur  de- 
mande l’auloii.-^ation  de  la  dédier  à S M.  1 par  la  raison  (|u'il 
cont>i<lére  cet  ouvrage  roiiime  appartenant  à la  Russie  et  à 
l'Acadéinie  de  St.-Pétersbourg  spécialement. 

*)  Le  (iicluii  des  ouvriers  russe»:  aairrpa,  demain 


LETTRE  XIV, 


SoMMàiAK.  Dédicaiton  de  l'Hydrodynamique  au  Duc  de  Couriandc.  — 2k>m* 
mation  des  camb  réciproques  des  nombres  naturels  par  Pticolar  B.  — 
Nouvelles  ultérieures  de  l'expédition  en  La(>onie.  , 


Busel  d.  29.  Màrz  1738. 

Ëw.  Letzteres  von  17.  Januar  habe  ich  recht  erhalten.  Auf 
Giitbelindcn  unseres  Hrn.  Fràaidenten  habe  ich  mein  Werk 
I.  Durchl.  dem  Herzog  von  Curland  dedirirt.  Es  ist  mir 
Icid  gewfsen,  dass  Sie  mir  nicht  zugieich  gesc'hricben , wie  - 
I.  Durchl.  Dero  Familienwappen  mit  dem  Gurlàndischen  ver- 
kiiüpfet  hahen , damit  ich  solches  batte  kônnen  vor  der  De- 
diention  setzen.  Wenn  1.  D.  meine  Dedication  nicht  ungnàdig 
aiifgcnommen , so  bitte  mir  obgedachtes  Wappen  nachzu- 
schicken,  denn  es  soll  mein  Biich  auf  franzôsisch  translatirt 
werden  und  werde  ich  trachten,  dass  diese  andere  Edition, 
hesser  aiisfalle  als  die  F.rstere.  Ans'  ehen  dieser  Ursache  . 
konnen  Sic  mir  keinen  grbssern  Gefailen  thun , als  iwenn 
Sic  mir  Ihrc  remarques  bald  schicken,  im  Fall  Sie  dasselbe 
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zu  Icftt-n  wiirdiçreii,  damit  ich  davon  protitiren  kônne.  Siu 
wisscii,  wic  liodi  icii  ailes  àstimirc,  was  von  Ihren  Handen 
konimt.  Würe  etwas  sonsten  zu  andern^  was  die  Akademie 
an^'cliet,  bitte  mir  solehes  ^leichfalls  zu  melden,  deiin  icii 

werde  mich  vôllig  nach  Ihrem  Gutdünkeii  ricliten 

Mein  Vetter , der  Herr  Frof.  Nie.  Bernoulli  bat  mir  ge- 
wiesen  eine  solutionem  a priori  de  invenienda  sunima  scriei 
1 + J -|-  J . welehe  sehr  ingenios  ist.  Die  Démon- 

stration a posteriori  ist  nieht  sehwer  iind  sind  zwey  Soliitionen 
in  dem  Stirling.  Icb  will  das  naehste  Mal  solche  eopiren  und 
Ibnen  sehieken;  man  kann  sie  mit  gâter  Manier  Commen- 
tariis  Petropolitanis  inseriren.  Dass  icb  mieb  scit  etwas  Zeits 
ein  wenig  saumselig  befunden  mit  Ueberschiekung  einiger 
pièces,  ist  meiue  Uydrodynamik  Schuld  gewcseii.  Dci*  Ilerr 
Maupertuis  praetendirt,  dass  durrb  die  astronomisehen  Obser- 
vationen  und  würkliche  Ausmessungen  die  figura  terrae  sey 
gauz.  ausgeraachl  worden;  icb  glaub  ibm,  demi  er  ist  ein 
gelebrter  Mann.  Man  braucht  niebt  die  elevationem  poli, 
sondern  mir  differentiam  elevatioa.uns,,  welehe  gar  weurat 
kaun  gcwoBoen  werden.  Ër  làsst  in  einem  Bucb  ailes  ge- 
nau  drucken,  was  in  der  lapon  isi;hen  Ejii.peditiou  ist  praestirt 
worden,  wekhes  gar  ein  schôn  Werk  seyn  wird  und  wird 
lolrhcs  der  Akademie  und  dem  Hru.  Frasidenten  sebicken. 
Eir  ist  der  Chef  geweien  von  der  Expédition  und  ist  in  Paris 
gar  in  einem  grossen  Ansehen.  Von  Hrn.  Kdiiig  hab  icb 
nickts  gebôrt:  er  bat  mir  gescbrielien  er  wolle  seine  specr- 
mina  narh  Petersburg  sehieken.  VerbkiJbe  u.  s.  w. 


LETTRE  XV. 


Sommaire.  Knvnj  df  riI)<lrodyn<iniique.  — Euler  remporte  un  prix  de  I*Aca« 
démie  de  Paris.  Ks|>ériCT)ee.s  sur  U force  des  rameurs,  instiluëet  à Ge- 
nève par  Graroer.  — Problèmes  i.sopérirnétnqiies. 


Bascl  (1.  2V.  Mai  1738. 

Wuivh  mcin  LetzterGU,  darauf  ich  nocli  keine  Antwort  er- 
lialtGn,  hall  ich  Ew.  avisirt,  wic  dass  icii  aiif  des  iirn.  Kani- 
mcrhcrrii  Guthclindeii  meine  Hydrodynamik  I.  Durchl.  dem 
Hcrrn  Herzog  von  Curland  dedirirt  liabc.  Nunmehr  be- 
richtc  ich,  dass  vor  etlichen  Wochen  einige  Exemplare  nach 
Petersburg  an  Hrn.  Kammcrherrn  gesandt,  davon  Er  Ew. 
obnc  Zweifel  ein  Excniplar  zustclien  wird.  Wenn  Sic  sich 
die  Mübe  geben  solchcs  zu  durcbblàttern , so  bitte  mir  Dero 
remarques  zn  eommiinieiren,  davon  ich  mit  aller  Erkcnnt- 
lichkeit  proHtiren  vverde,  und  mir  zu  melden,  wic  das  opus- 
eiiliim  von  der  Akademie  ist  aufgenomrnen  worden.  Ueber- 
srbreiben  Sic  mir  aueh  amice  und  uuter  uns,  wic  die  Dcdi- 
eatiun  isl  aiirgenommen  worden:  meine  Intention  bat  niebts 
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aU  cille  de»interc8fiirtc  Erkcnntliclikeit  und  iinserer  Akade- 
mie  Ehr  und  Intere**c  ziim  Fiindamcnt  ^cliabt,  iind  wird 
viellciilit  dcsscn  iingearhtet  von  Einipen  siniatrc  cxpliciivl 
und  rarpiret  werden.  Wer  kann  abcr  aile  aatinfarircn.  Vor 
etwas  Zcits  habe  ich  von  Pari»  vernoniincn,  dass  E\v.  den 
J des  pracmii  erhalten*),  welchc»  sogleich  Dero  Frciinden 
und  Verwandten  coninumifirt,  die  sirb  »ebr  darüber  erfreuet. 
Irli  gratulire  zu  diescm  guciè»  und  zwciflc  niclit  füi’  da» 
Kürtftige  an  einer  vôlligern  Victori.  Die  Quastion  batte  un» 
gar  zii  general  gedünkt,  »o  dafts  wt^ler  nicin  Vater,  norb 
luein  Brtider,  noi  b ich  darüber  gearbeitet.  Es  koinml  Sie 
aber  Icicbt  an,  wa»  un»  acbwer  i»t.  A.  17^0  wird  der  ae»tu» 
mari»  zur  Qiiastion  veiitilirt  werden.  Es  i»t  Seliad,  da»»  dièse 
Qiiastion  »o  opt?ros  i»t  und  ein  ganz  systema  inundi  erfor- 
dert:  de»  Newton»  Explication  i»t  bei  weiteni  niebt  siifficient. 
. . . . leb  babe  déni  Hrn.  Kaiumerberm  aneb  ein  Exemplar 
von  ineiner  pièce  Sur  les  ancre»  übersebickt , weldic  er 
vielleicbt  Ew.  rommuniciren  wird.  Mein  Bruder  batte  gern 
aucb  ein  Exemplar  von  seiner  pièce  dazugethan,  wenn  er 
noi-b  ein»  übrig  gehabt  biitte.  Au»  nieiner  Hydrodynamicae 
seetione  ultinia  werden  Ew.  erseben,  da»»  icb  meine  novani 
navigationi»  ideain  noeb  niebt  vcrlassen  : in  allem  Fall  bin 
ich  versichert  , dass  dic»e  disrpiisitione»  auf»  wenigste  in 
tbeoria  gcfallen  werden.  Icb  verspreebe  keinen  grossern 
effectum  ab  elevatione  aqiiariim  al»  ab  agitatione  renioruin, 
abcr  vielleicbt  einen  gleieben.  Wenn  ich  werde  eîne  .\nt- 
wort  von  Gcnf  crbalten  baben,  »o  werde  icb  positiver  dar- 
über judiciren  kônnen:  Ich  hab  den  Ilrn.  Prof,  (iramer, 
welcher  gar  ein  gelebrter  Mann  i»t,  gebeten  einige  experi- 


*)  Di.ssrrtalio  dr  igné. 
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meota  pro  vi  remigationu  supputancla  ko  matken , und  keine 
Koatcn  dcswef'en  zti  sparen;  cr  l>at  solchM  au  tliun  vc*r> 
•prot'hcn.  De»  V tomum  Commentarionim  boffe  kh  bakt 
au  erhalten.  Ich  hab  nculicli  ans  occaaÎMie  alicujus  pro- 
bbanalii  ntechanici,  fblgeudes  probleoia  tractirt:  luvenire  cwr- 
vam,  quae  inter  omn»  iaoperimctricaa  et  eosdiem  ternaino* 
habente*  habcat  fR"'ds  maximum,  aüwo  R dea  rafdhim 
McuU,  ds  das  elcmentum  curvaa  exprimirt.  Ich  habe  zwo 
aoiutiones,  in  dercn  eincr  ds,  in  der  andern  dx  eonatana 
uippoDirt  wird;  kann  aber  die  identUatem  curvae,  qiiae 
utraque  solutione  obtinrtur,  nicld:  sebea.  Diese  probiemata 
•ind  aehr  behutaom  zu  tractiren,  und  m(icbte  ich  gern,  dasa 
Sie  aoLchea  aucb  aggredirten,  uni]*j^u  aehen,  ob  wir  einerley 
aolutionea  erhalten.  Ew.  haben  mir  vor  etwaa  Zeit  geaagt 
von  einem  prubleniate  aimili,  nànüich  determinare  inter  cur^ 
vaa  omnea,  inter  eoadem  terminoa  poaitaa,  illam  quae  habeat 
/Rds  minimum,  und  aagen,  daaa  die  cycloia  unice  aatia- 
facirc,  da  icb  doch  finde  auulytice,  daaa  = cui  aequa- 
tioni  infinitae  curvae  aut  veluti  curvae  aatiafaciuat.  Wenn 
aber  conditioni  hujua  problcmatia  die  aequalitaa  periraetri 
dazugetlian  wird,  ao  fînde  ich  dieae  aequationem , pnaito  ds 

ronatanti,  d s=  qnaf  eal  ad  cycloyem, 

ai  liât  n ~ 0 . . . . 


— --Tirg>-0-TfiTr  
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LETTRE  XVI. 


SoMMAiK  B.  U^dicAc«  ile  PHydrodynaniique.  B.  attend  avec  impatience  le  juge- 
ment  d'E.  sur  cet  ouvrage.  Sommation  des  puissances  réciproques  des  nom- 
bres naturels.  Remarques  décousues  sur  différens  sujets 


Basel  d.  9.  August  1738. 

Kurz  nachdem  ich  ücro  wertheste  Schreiben  empfangen 
habe^  bin  icii  auf  da*  Land  verreiat.  Vor  mciner  Abreise 
habe  ich  meioem  Bruder  Commission  gegeben  eine  Copcy 
von  meiner  Vctters  soliitionc  analytita  de  summatione  seriei 
1 “1-  i + i + etc.  meines  Vaters  Brief  beyzufügen.  Ew.  be- 
lieben  mir  zu  inciden  wie  die  Dedication  meiner  Hydro- 
dynamic  ist  aufgenommeii  wordcn.  ich  hab  in  Verfertigimg 
derselben  niclir  anf  das  corps  de  l’Académie  als  auf  midi 
st'Ibsten  rellei-tirt.  Es  isl  mir  leyd,  dass  die  geldirte  Zei- 
(iiiig  bat  kôtincn  zii  cinigen  sinistrcn  Expliiationcn  Aniass 
gcben;  ii'li  koiinlc  llincn  exIracJa  von  andcrn  Rerensionen 

29 
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81  lii*'k(Mi , darin  der  Dcdi<'ation  ist  Meldiing,  iind  zwar  oum 
a|)|)laii«ii  ^cwdichn.  Mit  dieKer  Di'dicatiun  hah^  ich  Ja  nit^ht 
pimctc-ndirt  I.  Diirrld.,  soiidern  mirh  iit}^  mcin  opiis  zii  he- 
<‘lirrn  iiiid  liab  deswcgen  die  Erlaiiliniss  sulclier  Dediealion 
fur  cine  Konderbare  Gnad  {çehalten.  . . . Dièses  inein  Werk 
miisste  selir  favorablement  seyn  anfgcnommen  worden,  wenn 
ieb  den  Briefen,  so  icii  allcrorten  ber  empfanj'en,  den  ge- 
ringsten  Glauben  bcimcMen  sollte.  Da  aber  die  flatterie  beii- 
tigstags  fur  eine  Hofliebkeit  passirt,  so  weiss  icb  nieht,  wic 
weit  ieb  mich  über  diese  Approbation  crfreuen  soll.  Ew. 
Zeugniss  wird  mir  gewiss  statt  aller  seyn,  indem  sowohl 
Dero  Freundschaft  als  ingenium  erkenne.  Das  Manuseript, 
so  ieb  in  Fetersburg  gelassen,  ist  defeet  iind  ni<ht  ohne 
Fehler,  und  wàre  mir  deswegen  lieb,  wenn  es  supprimirt  ‘ 
würde,  da  nup  das  Werk  selber  ist  gedruckt  worden.  Wenn 
unterdessen  selbiges  Manuseript  Ibnen  nieht  missfallen,  so 
kann  ieb  mir  noeh  ein  Mehreres  von  dem  gedruekten  ver- 
spreeben.  Untersuchen  Sie  es  unterdessen  und  geben  mir 
Ihren  Batb  wegen  der  2'®"  Edition,  was  darin  zu  àndern 
und  zu  corrigiren,  und  was  etwa  vor  Expérimente  von  an- 
dern  Autoritaten  sind  gemaeht  worden , wie  auch  \ on  den 
Arademieis,  als  z.  Ex.  von  Ilrn.  Prof.  Krafft,  weleber  da 
soll  liber  meine  letztere  theoria  do  impetu  aquarum  aueh 
einige  expérimenta  gemaeht  haben.  leh  erkenne  Ew,  eru- 
ilitionem,  Fleiss  und  Pénétration,  und  wenn  Sie  sagen  etwas 
mit  Fleiss  untersucht  zu  haben  (denn  im  Eilen  sind  aile 
Leutc  Fehlern  unterworfen)  so  ist  mir  Ihr  judicium  ohne 
appel.  ....  Ew.  haben  Reebl  wegçn  der  zwey  Solutipnen 
vpn  dem  Hrn.  Stirling;  sie  euthalten  nur  zwey  difl'ereute 
Maniereii  sehr  gesehwind  dazu  zu  approximiren;  meine  Me- 
mori  hutte  mieb  belrogeii:  viel  me.br  ist  zu  glaiibeu,  dass 
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er  die  wahre  Summe  nlrht  gevriiut.  Es  toheint  mcines 
Vettera  Solution  komme  überein  mit  Ew.  andcrer  Solution. 
Waa  die  eratere  Solution  anbelangt,  eo  habe  ich  gleicli  ge- 
sehen,  daas  sieh  dieselbe  auf  aile  poteatates  pares  erstreckt 
Mein  Vater  bat  mir  Dero  letztern  Brief  gewieaen.  Ich  habe 
daraiis  eraehen,  daas  Ew.  vicies  über  den  aitum  corporum 
humido  insidentium  meditirt,  wie  auch  de  motu  ossillatorio 
corporum,  quac  vi  aliéna  a situ  siio  naturali  fiierunt  pau- 
liilum  deturbata.  Dieae  Materie  ist  mir  nirht  ganz  neu  ge- 
weaen , weil  ich  aber  jetzt  nicht  der  Zeit  gehabt  mir  meine 
Meditationen  darüber  zu  rappcilircn,  so  will  ich  mieh  in 
meinem  nâchsten  darüber  cxplicircn.  Es  ist  achon  lang,  daas 
ich  nicht  mehr  de  prohleinatia  Diophanteis  gedacht,  ich  er- 
innere  mii  h daas  ich  die  meisten  problemata,  von  denen  Ew. 
Meldung  thun,  vor  diesem  conaiderirt  habe  und  dazumal  die 
Solution  nicht  habe  Hndcn  kônncn.  L'nterdeasen  glauhe  ich, 
dasa  die  meiatcn  formulae,  davon  Sie  Meldung  thun,  von 
einander  dependiren.  Von  eincm  Andern  würde  mich  das 
F'undament  (daas,  wenn  a*  ± b*  nicht  in  kleinen  Zahlen  ein 
Qiiadrat  mâche,  es  auch  nicht  in  groaaen  Zahlen  geschehen 
kônne)  suspect  vorkommen,  indem  nicht  leûht  kann  gesagt 
werden,  waa  in  natura  kleine  und  grosse  Zahlen  seyen. 
Von  Ihncn  aber  bin  ich  vcrsichcrt,  dass  die  Démonstration 
omnem  rigorem  geometricum  haben  werde  ....  In  meinem 
letztern  habe  ich  eines  prohlcniatis  geometrici  inveniendae 
curvae,  quae  inter  omnea  posaibiles  ejiiadem  longitiidinia 
fac  iat  y/?'"  d s maxiniam  aut  minimam.  Ich  batte  mir  vor- 
genommen  hierüber  ein  Schediasma  zu  verfertigen.  Da  aber 
die  calculi  zu  abstract  und  wcitlàiifîg  sind,  mtiss  ich's  aus 
Mangel  der  Zeit  auf  ein  ander  Mal  verschiehen.  Dioa  Mal 
schicke  ich  ein  ander  Schediasma . welchcs  zwar  ehen  nicht 
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sonderlich  profunde  Mcditationen  in  sich  haltet,  welche  aber 
Ton  dem  publico  pflegen  besser  aufgenommen  zu  werden 
und  dessenthalben  gicb  vielleicbt  besser  in  die  Comnientarios 
sehicken.  Ich  hab  nirbt  mehr  aïs  ein  Paar  Tage  daran  wen- 
den  konnen.  Sollte  es  Ibnen  gar  zu  trivial  vorkommcn, 
so  kann  es  supprimirt  werden;  sonsten  aber  will  ich  damit 
contuiuiren. 
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LETTRE  XVII. 


S O U M A I K C«  Nouvelle  lliëorîe  du  son  des  fliilcs.  Denumie  le  senliment  d*F. 
sur  rilydrodynamîque  Tliermomètre  de  Delisie  Notice  liu<fratre  de 
foudres.  Fontaine  Traité  de  musique  d*Euler  Problème  des  iso 
periroeites  Longueur  du  pendule  composé. 


Monsieur! 


Traduite  de  rallciiiand*) 

Bille  7.  mars  1739 


J ai  différé  jusqu'ici  de  répondre  à votre  lettre  du  23.  dé- 
cembre 1738,  dans  l’espérance  de  trouver  en  attendant  assés 
de  loisir,  pour  pouvoir  vous  envoyer  en  même  temps  un 
mémoire  mathématique.  Mais  comme  mes  occupations  poui  - 
roient  continuer  de  m’en  empéi'her  ent'ore,  je  n’ai  pas  voulu 
la  différer  plus  longtemps  et  je  vous  enverrai,  avec  la  pro- 
chaine occasion,  la  pièce  en  question,  ayant  assés  de  matériaux 


*)  L’ori^mal  autographe  de  rette  lettre  manque  aux  archives  de  l'Aca- 
deinie.  Cette  traduction  française,  faite  par  Nicolas  Fuss  et  écrite  <le  sa 
main  s'est  trouvée  à côté  dc.s  copies  de  quatre  letties  de  Jean  Bernoulli 
(les  Nos.  ï , S , 6 et  *7  de  ce  Recueil).  Celle  iii  constance  suffit  poiii  en 
garantir  l'authenticité  F 
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en  réserve  pour  en  composer  une  quantité  considérable.  On 
peut  donc  librement  imprimer  tout  ce  qui  se  trouve  encore 
de-  moi,  en  cas  qu’on  manque  de  mémoires  pour  les  com- 
mentaires, et  je  tâcherai  de  mon  côte  à la  provision  pour 
les  volumes  siiivans.  J’ai  quantité  de  méditations  sur  les 
lames  élastiques,  sur  le  mouvement  et  la  théorie  de  la  lune, 
sur  les  oscillations  des  corps  flottans,  etc. 

J’éxpedierai  aussi  en  peu  de  temps  les  expériences  de 
M.  Cramer  sur  la  force  des  rameurs,  comparée  avec  le  poids 
et  accompagnées  de  mes  remarques.  Je  suis  tombé  aussi 
sur  une  nouvelle  théorie  du  son  des  flûtes  qui  s'accorde 
très  bien  avec  tout  ce  qu’on  a d’expériences  là-dessus.  * 
Elle  s'étend  sur  les  tuyaux  coniques,  aussi  bien  que  sur 
ceux  dont  le  fond  a une  ouverture  de  grandeur  donnée. 

Je  n’ai  tout  cela  qu’en  idée , n’ayant  pas  trouvé  encore 
assés  de  loisir  pour  faire  les  calculs  qui  seront  très  pénibles 
et  exigent  une  connuissance  parfaite  d'hydrodynamique,  de 
sorte  que  j'ignore  si  la  dernière  idée  sera  d’un  parfait  ac- 
cord avec  les  expériences;  si  cela  étoit,  elle  seroit  de  la  plus 
grande  importance  .... 

L’on  me  fait  de  tout  côté  les  complimens  les  plus  flatteurs 
sur  mon  ouvrage  hydrodynamique,  mais  je  sais  très  bien 
comment  les  interpréter,  et  j’ai  assés  de  conlia’nce  en  votre 
amitié  et  en  votre  pénétration,  pour  n’én  accepter  aucun 
avant  que  vous  ne  m’en  ayés  communiqué  votre  jugement- 
C’est  pourquoi  je  voûs  prie  d’honoref  cet  ouvrage  d'une 
attention  particulière , surtout  les  deux  dernières  sections 
qui,  j’ose  le  croire,  ne  contribueront  pas  peu  au  perfec- 
tionnement de  la  physique,  de  la  mécaniqlie’,  etc.‘ 

J’ai  conclu  des  comparaisons  de  M.  de  Maupertuis  entre 
son  thermomètre  et  celui  de  Del'isle,  que  sous  le  cercle  po- 
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Idirc,  le  plus  grilnd - froid  répond  à 815"  de  Deritlej  eti 
•uppotant  la 'congélation  de  l’eau  à 153  de  ses  degré».  Mais 
je  voudroi»  bien  savoir  au  juste,  quel  est  le  point  de  con- 
gélation sur  le  thermomètre  de  üel’isle. 

" J’ai  reçu  de  Londres  leS  particularités  suivantes  touchant 
l’onvrage  de  M.  Machin  „L’ouvrage  de  M.  Machin  sur  les 
„mouveniens  de  la  Lune  n’est  pas  encore  prêt  à paroitre: 
j,é’e»t' dommage:  plusieurs  erreur»  de  Newton  y seront  rele- 
;,vécs  et  il  y aura  bien  des  chose»  nouvelles:  En  général>  quoi-* 
,jqne  Newthn  passe  pour  le  Dieu  des  Anglois,  non  jurant  in 
ifVerba  magistri.  Il  s’est  élevé  une  cabale  de  mathématiciens, 
„qui  décrient  entièrement  l’usage  de  l’analyse  et  veulent  re- 
„soudre  tous  les  problèmes  par  la  géométrie/*  On  croit 
que  Newton  a aussi  établi  que  la  force  de  l’aimant  agisse 
en  raison  triplée  des  distances,  tout  comme  vous  me  mar- 
quez que  M.  Krafft  l’a  trouvée  .... 

'lin  matliématicien  à Paris,  nommé  l’entaille,  homme  de 
beaucoup  de  génie,  quoique  peu  connu  encore,  a fait  un 
mémoire  où  il  prétend  avoir  épuisé  tout  le  calcul  intégral. 
D’abord  on  s’est  moqué  de  lui , mais  après  l’avoir  vu  ré- 
soudre quantité  de  cas  très  difficiles,  on  a commencé  à y 
faire  plus  d’attention  et  nommé  quelques  commissaires  pour 
examiner  sa  découverte:  tout  le  monde  en  a parlé  comme 
du  dernier  terme  de  la  géométrie;  cependant  M.  Clairaut 
a montré  que  la  méthode  de  M.  Fontaine,  quoique  très  im- 
portante, n’est  pas  générale. 

Je  suis  charmé  que  ma  solution  du  problème  de  Jïrmi- 
tate  eorporum  s'accorde  avec  la  vôtre.  La  matière  est  si 
délicate,  qu’on  y peut  prendre  facilement  nnbem  pro  Jùnone. 
Au  reste  les  oscillations  peuvent  être  irrégulières  quoiqu’elle» 
soient  infiniment  petites  et  faites  autour  d’un  axe  simple. 
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Car  les  oscillations  d'une  surface  plane  flottante  verticale- 
ment sur  l’eau,  quoique  infiniment  petites,  seront  irrégulières, 
à moins  que  la  ligne,  qui  passe  par  les  deux  centres  de  gra- 
vite, ne  coupe  en  deux  egalement  la  ligne  dans  laquelle  la 
surface  du  plan  oscillant  «;oupe  la  surface  du  fluide.  Je  suis 
très  curieux  de  voir  votre  nouvel  ouvrage  intitulé  Scienlia 
nni'aUs*).  Votre  traité  sur  la  musique  ne  doit  pas  être  moins 
intéressant:  mais  je  doute  que  les  musiciens  adopteront  votre 
tempérament.  Peut-être  ne  doit  on  regarder  que  comme  une 
observation  la  position  que  le  terme  général  2".  5^  ren- 

ferme tous  les  tons  actuellement  l'eçus.  Je  crois  que  dans 
la  musique  un  n'insiste  pas  préc  isément  sur  une  parfaite  har- 
monie, ou  qu'on  ne  distingue  pas  même  le  comma  qui  n’est 
point  sensible  à l’oreille,  et  si  la  progression  géométrique 
donrteroit  les  tons  assés  exactement,  pour  qu’ils  donnent, 
qiioad  sensuni , une  proportion  simple,  elle  seroit  préférable 
k cause  de  la  transposition  et  de  bien  d’autres  avantages. 

Je  suis  fâché  de  n’avoir  pas  le  temps  de  penser  aux 
beaux  théorèmes  (|ue  vous  m’avez  communiques;  mais  je  doute 
qu’on  puisse  les  démontrer,  puisque  vous  ne  les  avez  trouvé 
qu’a  posteriori.  Votre  solution  des  isopérimètres  est  très 
profonde  et  semble  épuiser  tout  ce  qu'on  peut  faire  dans 
celte  matière.  Peut-être  nie  suis -je  trompé  dans  le  calcul 
que  j’ai  fait  pour  voir  si  votre  solution  s’accorde  avec  la 
iniennV.  Je  ferai  Voir  î»  la  première  occasion,  comment  ces 


*)  La  Scieftiiii  ntwulis  parut  en  au>»i  en  cbt-il  question  dans  le> 

de  cette  année  et  des  années  précédente^  (voir  p.  ex.  la  lettre  55). 
Or  meme  cet  unachroiiis.ne  apparent  ne  peut  à mes  yeux*  rendre  suspecte 
raiiilietiticité  de  celle  lettre;  je  suis  pluU^!  tenté  de  croire  qu’à  celle  époque 
déjà,  Euler  s’occupait  de  .•ain  );rand  ouvrage  nautique  et  en  avait  fait 
part  à Daniel  H /^. 
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problèmes  renferment  la  rbiirbure  de  rélastiqiie:  Je  erois 
que  pour  l’équation  générale  pour  la  lame  uniforme,  na- 

th  * 

tjirellemeni  droite  et  élastique,  il  faut  rendre  m» 

maximum,  en  prenant  cf  | constant.  Car  je  puis  démontrer, 
qu'une  lame  quelconque,  forcée  à un  état  de  courbure  donné, 

doit  être  douée  d'une  force  vive  poleniielle  égale  à 

et  je  pense  qu'une  lame  élastique,  qui  prend  d'elle  même 
une  certaine  courbure,  se  pliera  en  sorte,  que  la  force  vive 
sera  un  minimum , puisque  autrement  la  lame  même  se 
mouvroit.  Je  me  propose  de  développer  davantage  cette 
idée  dans  un  mémoire  : mais  en  attendant  je  soiiliaiterois  de 
savoir  votre  semtiment  sur  cette  hypothèse.  Je  vous  prie 
aussi  de  me  faire  savoir  ce  que  pense  actuellement  mon 
père  sur  la  réalité  de  ces  problèmes  isopérimetriques,  après 
que  vous  lui  avez  communiqué  votre  solution:  il  ne  m’a 
pas  fait  voir  sa  réponse. 

J’ai  communiqué  à M.  de  Maupertuis  vos  réflexions  sur  la 
longueur  du  pendule  composé,  qui  m’ont  parfaitement  satis 
fait,  la  construction  étant  telle  que  les  temps  doivent  être 
tautochrones , soit  que  le  pendule  fasse  ses  oscillations  libre- 
ment, soit  qu'bn  l'applique  à une  horloge,  tout  comme  on 
a trouvé  par  les  expériences.  Et  quand  même  il  n’y  auroit 
pas  de  parfait  tautochronisme,  cela  n'auroit  point  d’influence 
sensible  sur  la  différence  des  temps  du  même  pendule  ap- 
pliqué à la  même  horloge. 

Dans  ma  lettre  prochaine  à M.  Clairaut,  je  m'informerai 
des  problèmes  où  il  s'est  rencontré  avec  vous:  je  crois  que 
c’est  sur  le  mouvement  du  pendule  dans  le  milieu  résistant. 


LETTRE  XVIII 


Son  MAIKE.  Conrours  aa  pria  de  rAcadf^inif  de  Paris  pour  le  problcnie  du 
flua  et  du  r«Sux.  lljFpothêse  des  ▼critfes  inbms  pour  expliquer  U cause 
de  la  pesanteur. 


Ba»cl  (1.  30.  April  !7V0. 

. . . Eki  werden  Dieselben  allbereit  den  succès  von  den  Pa- 
nser pièces*  wissen.  Der  prix  ist  in  vier  Tlicile  geüieilt 
worden,  davoii  der  eine  ist  Ew.  zuerkannt  werden,  wozu 
ich  Ihnen  gratulire;  ein  anderer  Thcil  ist  dem  Mac  Laurin, 
ein  dritter  einem  unbekannten  Cartesianer  und  einer  mir 
zuerkannt  worden.  Man  schreibt  mir,  es  sey  nocb  nichts 
Vortrcfflicheres  nacb  Paris  fur  dergleuhcn  praemia  gcschirkt 
worden,  als  drei  von  diesen  pièces;  die  vierte  abcr  bat  man 
nicbt  rühmen  wollen  und  mag  vielleicht  sein  einzig  mérite 
seyn,  kcin  Anti  - Cartesianer  gewesen  zu  seyn.  Von  ibrer 
pièce  bat  man  mir  insonderheit  gerübnit,  wic  sic  die  (iguram 
terrae,  quateniis  ab  actionc  tunae  mutatur,  determinirt,  und 
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anbei  hiertiatn  alquarom  sehr  gesrfaicklich  in  Gohsideratioii 
|<ezogeri.  Ich  ftlr‘nwin  Theil  habc,  um  mich  nû-iit  allzu- 
weit  in  die  pare  geometrica  einziilauen,  micb  contentirt  die 
differentiam  inter  axem  et  diametrum  perpendicularem  ab 
artione  Innae  ortam  zu  determiniren;  was  àber  die  conaidc- 
hitiones  pbysicas  anbelangt,  babe  ich  allc'Uinatande  mit  der 
mdglirbstcn  exactitude  bctrachtet.  Die  Observation , go  TIerr 
de  la  Croyëre  dem  Urn.  Delisle  gesagt  und  welche  mir  Ëw. 
überschrieben , hab  ich  der  Akadernie  zu  Paris  als  uns  Bei- 
den  sehr  favorabel  überschrieben  und  dabei  gemeldet,  dass 
von  iinserm  Hrn.  Pràsidenten  ordre  gestellt  worden  accurate 
Observationen  in  zona  glaciali  zu  machen.  Bitte  Ew.  von 
dem  Ilm.  Kammerherrn  zu  vernehmen,  ob  .diese  meine 
überschickte  Addition  dürffe  gedruckt  werden.  Zu  Paris 
ist  man  sehr  begierig  zu  wissen^  wer  der  Autor  sey  von 
einer  Brochure:  Examen  désintéressé  sur  la  figure  de  la 
terre  etc.  Ew.  sagen  mir  doeb,  ob  Sie  nicht  glauben,  dass 
Herr  Delisle  sob  bes  verfertiget.  — Haben  Sie  das  problema 
de  oscillationibus  corporum  ex  tilo  flexili  suspensorum  auch 
untersucht?  in  welchem  Fall  icb  gern  wissen  môchte  ob 
Ibre  Solution  mit  meiner  übereinkoramt;  ich  babe  Ihnen  neu~ 
lich  solcbe  durch  den  Hrn.  Pràsidenten  überschrieben  .... 
Es  ist  mir  lieb,  dass  Ew.  meine  schon  vor  vielen  Jahren 
gefasste  Idee  de  vorticibus  infinitis  ad,  causam  gravitatis  cx- 
plicandam  nicht  desapprobiren  ; ich  babe  die  Moglichkcit 
dieser  Hypothesis  illùstrirt  ab  exemple  decussationis  libcrac 
infinitorum  radiorum  solarium  in  caméra  obscura.  Was  der 
Abbé  Molières  hierüber  geschrieben,  babe  ich  nicht  gesehen. 
Da  meine  Dissertation  de  causa  gravitatis  nirgend  ist  ge- 
druckt worden  , kônnte  vielleicht  selbe  cinmal  bei  Mangel 
anderer  Materie  unseren  Gommentariis  inseriret  werden.  Der 
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von  dcm  Newton  angenommene  rapport  inter  actiones  lunae 
et  solis  ist  gewits  sehr  übel  fundirt  iind  nicht  fuglieh  die 
phaenomcna  aestus  maris  mit  einer  Âccuratesse  zu  expliciren. 
Ew.  werden  zu  seiner  Zeit  meine  Reflcxionen  über  diesen 
Pii  net  sehen:  ich  statuire  rationem  mediam  inter  actiones 
solis  et  liinae,  wie  2 zu  5.  Der  gradus  frigoris  Petropoli 
liiij.  anni  ist  stiipend;  ich  môchte  gern  wissen,  ob  keine 
observationes  pliysicae  bei  dieser  Kàlte  sind  gemacht  worden. 
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LETTRE  XIX. 


$ O MM  à IRE.  £.  est  appela  i rAcad^mle  de  Berlin  Observations  de  Kajser 
sur  la  marëe  de  la  Mer  Glaciale.  Hëponse  i quelques  objections  d*E.  sur 
la  solution  du  problème  des  oscillations  des  corps  suspendus  à un  fil  flesiblr 
Observations  sur  le  son  des  fiâtes. 


Ba*cl  d.  5.  Novembcr  174-0. 
. . . . Uebcr  den  letztern  bewuMten  punrtum*)  erfreup  irli 
mich  nicht  weniger , aU  Dero  Herr  Vater  und  kanii  die 
Stunde  nicht  crwarten.  Die  nouvelle  batte  ich  sohon  von 
einigen  Orten  ber  erfabren  mit  denen  limstânden,  die  Sie 
zwar  nicht  überschrieben , die  ich  aber  dem  Hrn.  Pfarrer 
erzàhit.  Wenn  Sie  kein  Geheimniu  daraus  machen  , so 
môchte  ich  gar  gern  aile  Particularitàten  von  Ihnen  selber 
vernehmen.  Es  ist  mir  lieb,  dass  Sie  mit  Hrn.  Maiipertiiis 
nunmehro  in  (jorrespondenz  stehen:  ich  habe  mit  dcmselbeii 
von  Ew.  niemals  als  mit  Admiration  geredt  und  ihm  da- 
durch  gleiche  sentiments  beigebracht,  welches  Ew.  bei  jetzi- 


*)  On  verra  par  la  suite  qu'il  s'agit  de  l'appel  & E^rlin  qui  se  prépare. 
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LJm*tün<lt‘n  ohne  Zweifcl  nirht  unangenehm  seyn  wird. 
Docli  8oll<'ii  Sie  dio8<‘8  iiîcht  aiifnelimen , al8  wenn  Herr  Mau- 
pcrtiiia  nicht  allzcit  clne  8ondcrbare  catime  vor  Sie  gehabt, 
soiidern  vielmchr  aU  cin  Zeichen,  dass  man  Sie,  nach  meinem 

Sinn,  nicmala  geniigaam  nach  Dcro  mérites  estimire 

N II  II  kornine  icb  auf  Dero  Brief. 

Des  llrn.  Capit.  Kayser’s  obscrvationes  cirea  aestum  maris 
in  mari  glaeiali  seheincn  unserer  Tbeorie  gar  nirht  conform, 
an  weirher  ieb  doeh  keinen  Zweifel  trage.  leh  hab  gar 
wohl  vorgesehn  ex  impetu  coneepto  aquariim,  dass  sieb  die 
phacnomcna  niebt  würden  so  zcigen,  wie  es  die  thcoria 
piira  mit  sicb  bringt,  iind  dcswegcn  gar  nirht  positive  ge- 
redt,  sondem  nur  hypothetice,  und  hab  aueh  nirht  provocirt 
ad  acstus  marinos  in  zona  glariali  iim  die  theoriam  Newto- 
nianam  zu  beweisen.  Dorh  bahe  ieh  gesagt,  weil  es  un- 
môglirh  sey  dcn  efTcrtum  ab  impetu  ronrcpto  aqiiarum  oriun- 
diim  zu  messen , so  musse  man  sirh  begnügen  cinige  in- 
aequalitates  in  genere  anzuzcigen;  und  dünkt  mirh,  dass 
dièse  inaequalitates  norh  ziemlirb  confirmirt  werden  durch 
des  Ilrn.  Kaysers  Observationun.  Ës  wiire  freylirh  zu  wün> 
srhen , dass  wir  dergleirhen  Observationen , die  nach  der 
bestert  Méthode  sind  angestelit  uorden,  eine  Suite  hàtten  auf 
das  wenigste  von  einer  ganzen  lunaison  ; norh  viol  bessar 
aber  wiire  es,  wenn  man  solrhc  instituirte  2 Moiiate  lang 
• und  zwar  den  einen  rirca  solstitiiim , den  andern  cirea 
aeqiiinortiuni  niitiimnale  ; irh  bolfe , dass  solrhes  norh  ge- 
srhehen  werde.  Lebrigehs  diinken  mirh  diese  Observationen 
gar  nâ-ht  übcreinzustimmen  mit  dos  Hrn.  de  la  Croyère 
seinen,  und  hàtte  ich  mehr  inaequalitates  rirca  hos  aestus 
erwartet,  in  Ansehiing  die  derlinatio  lunae  den  6.  Angiist 
(olinii  Zweifel  stili  vet.)  muss  sidiier  maxima  geiveseii  seyn. 
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Ew.  pièce  de  aestu  maris  glaube  ich  nirht  dass  sic  schon 
G'ttdriickt  sey  und  erwarte  solche  aiich  nicht  vor  einem  hal- 
ben  Jahre.  Ew.  haben  ^ane  recbt  wejj;eii  dem  Ex(>nipvl 
cines.  trianguli  rectangidi,  dcssen  irh  mich  budient  um  die 
oK-illationcs  compositas  zu  iliiistriren,  und  nimmt  mtoh  sel- 
ber  Wunder,  wie  ieh  die  Saeh  bab  anders  ansehcn  kôiineii. 
leh  kann  mich  in  «1er  VVahrhcit  nicht  einmal  liesinnen,  wie 
ieh  das  exemplura  concipirt  batte.  Ich  bin  also  Denselben 
gar  scbr  verbunden,  dass  Sie  mich  hierüber  zum  zwciten 
Mal  haben  erinnem  wullen  und  sehe  hierdun;h  Ihre  wabre 
Ereundschaft  ; ich  bitte  Sio  also  dieses  exemplum  auszu^ 
streichen  und  die  folgenden  paragraphos  anders  zu  nume« 
rotiren  und  mir  express  zu  berichten  ob  Sie  solches  wirk- 
lieh  verriebtel  haben.  Das  Vertrauen,  das  ich  auf  Sie  setze, 
macht  mich  sicher,  dass  ich  ôfter  die  Attention,  die  ioh  in 
der  Hauptsach  conservire,  in  den  ieichten  Nebensai-hen  fah- 
ren  lasse.  Nicht  ein  geringeres  specimen  Ihrer  Freundschaft 
geben  Sie  mir  occasione . meines  Vaters  disquisitionis  hydro*-. 
dynamicae,  ailwo  er  eincn  Brief,  so  ich  ihm  a.  173.  ge'- 
schrieben,  refutirt.  kh  wciss  nicht,  was  ich  mag  meinem 
Vater  dazumal  geachrieben  haben;  ich  weiss  aber  dass  ich 
die  Sach  felicissimo  successu  ex  genuinis  principiis  in  nteinem 
opyscnlo  hydrodynamico  tractirt  habe,  und  das  pro  iistula 
utcunque  inaequali  et  utcunque  incurvata,  auch  nicht  nur  in 
hypothqsi  velocitatis  jamjam  uniformis,  sed.  pro  quovis  vélo- 
l itatis  gradu  acquisitu.  Wenn  Ew.  zu  lesen  belieben,  was 
iih  in  cit,  Opusr,  a pag.  279  usque'  ad  pag.  289  nielde,  so 
werden  Sic  seliep,  dass  ich  disses  Arguinentmn  vollig  exhau-> 
riret  habe,  Mein  Yater  wird  wohl  zutrieden  seyn,  dais  Sie 
ailes  in  seincr  üisqiiisitinn , so  er  uber  diese  Materie  sagt, 
inislôs^  hen-  Da  Sie  aber  sagen , er  hab<;  nicht  gefehit  in 
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(1er  Mcthode,  sundern  iii  applicatiune  niethodi , su  m6<;hte 
irli  wohl  von  Ew.  vernchnien,  ob  cr  denn  auch  in  hypu- 
tliesi  velocitatis  uniformis  cylindriiin  diipluni  heraiisbriiige, 
welches  die  wahre  theoria  nothwendig  mit  si<'li  bringt,  ob- 
si'hon  der  Newton  scibst  anders  gesagt  bat.  ich  habe  nie- 
mals  gezweifelt,  Ew.  w«*rden  inein  problema  de  oscillationi- 
biis  (^orponim  ex  Blo  flexili  suspensoruin  solviren , sobald 
Sie  solches  ernstlich  untersuchen  würden.  Es  front  inich, 
dass  Ibnen  iiunmehro  dieses  problema  von  oiner  grosseii 
Wiohtigkeit  zu  seyn  vorkommt.  litre  Méthode  kommt  ziein- 
lich  mit  meiner  überein  und  habe  soirhe  alizeit  gebrauoht, 
seit  der  Zeit,  da  ich  das  problema  de  corporibus  Blo  flexili 
ronnexis  solvirt,  da  ich  erinnert  habe,  dass  wenn  das  systema 
in  gyrum  agiret  wird,  die  Bgura  Bli  eadem  seyn  müsse,  aU 
solche  in  oscillationibus  ist.  Ich  hab  hierüber  eine  Disser- 
tation gemacht,  welche  ich  hiemit  der  Akademie  iiberschicke. 
Solche  ist . schon  vor  3 Monaten  fertig  gewesen , iind  ich 
bitte  Ew.  sie  mit  Dero  gewôhnlichen  Attention  zn  exami- 
niren.  Von  meinem  Vater  habe  ich  vernommen,  dass  er 
dieses  problema  auch  solvirt  habe.  — Ich  erwarte  mit  grosscm 
Verlangen  Ew.  iheoriam  musicam,  als  über  welche  Materie 
ich  auch  zienilich  meditirt  r.nd  vicie  Expérimenté  gemacht. 
Diese  expérimenta  conBrmiren  moine  theoriani  de  sono  Bs- 
tularum  gar  s('hôn.  Ich  werde  Ihnen  ausführiicher  darüber 
schreiben,  wenn  ich  Dero  tractatum  werde  empfangen  haben. 
Nur  eins  will  ich  diessmal  melden,  davon  ich  schon  Mel- 
dung  in  meinem  vorigen  gethan:  Eine  Pfeife,  so  einen  Pa- 
riscr  Schuh  lang,  wenn  soldic  gegen  den  Miind  in  distantia 
tinius  vel  duortim  pollicum  gehalten  und  dagegen  gebinsen 
wird,  gibt  den  Ton  etwas  hoher  als  d und  ctwas  niederer 
als  dis.  Niin  aber  baben  Ew.  in  Dero  Dissertation  de  sono 
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ein  expcrimentuni,  daraim  folçct,  das«  das  uiiterate  C in  einer 
Secunde  il6|  vibratienes  niaclie  : ich  rechne  aiso,  dasa  die 
tchuhige  Pfeife  in  einerSeninde  1050  Vibrationen  respondire, 
müsste  alao  nach  meiner  Théorie  der  annua  intra  min.  aec 
per  apatinm  1050  Pariaer  Srhnh  propagirt  werden,  welchea 
auch  nach  allen  Experimenten  wirklich  die  velocitaa  media 
aoni  iat.  Nach  Ew.  theoria  batte  die  Pfeife  müaaen  einen 
tiefem  Ton  geben  ala  c.  Ich  aeatimire  aber  velocitatem  aoni 
nicht  aecTindum  theoriaa,  aondern  aecundum  expérimenta. 
Ich . habe  aucb  expérimenta  gemacht  über  die  aonoa  von  den 
priainatibua  chalybeia,  ao  man  zn  den  kicinern  carillona 
pflegt  zii  gebranchen  iind  vcrmeine  dicae  theoriam  auch 
aaaeqiiirt  zu  haben.  Wenn  Sie  dea  hm.  Moivre’a  Tractat 
werden  geaehen  haben,  bitte  mir  Dero  Meinung  darüber  aua. 


30 
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S O M M A I A E.  I«ei  Bernoiifii  sont  égatcmem  învit^^  a Berlin.  Son»  des  fldtes 
et  des  lames  d'acier.  Réponse  «ur  dîfTércns  sujets  de  la  lettre  d'Kuler. 
Problime  de  la  dëtermînatinn  des  orbites  pour  deux  centres  des  forces, 
appliqué  à l'orbite  de  1a  lune.  Encore  sur  les  lames  élastiques.  Remarque 
sur  la  théorie  de  la  musique  d'K.  Hemplacement  d'Kuler  a St. -Péters- 
iMMirg.  Expédition  française  au  Pérou. 


Basel  d.  28.  Januar  17V1. 

. ...  Zu  Hpr  hrrrlichen  Berlinrr  \ o<  ation  gratulire  ich  von 
Hrrzen.  Fch  erfreiie  mich  /um  ^ orall»,  dass  ich  noch  ein- 
mal  die  Ehre  habcn  wcrde  Ew.  zu  sehen , da  ich  im  Sinn 
habc  mit  der  Zeit  cine  Reise  nach  Berlin  zu  thun.  Ihro 
Maj.  baben  meinen  Vater,  nieinen  Brnder  und  mich  auch 
invitiren  lassen.  Mein  Yatcr  bat  web  vollig  excusirt;  ich 
habe  mich  auclj  noeb  niebt  resolvircn  kônnen:  mein  Bruder 
aber  mocbte  wohl  die  Vocation  annebmen.  E*  ist  unter- 
dessen  zu  befiircbten,  dass  der  Krieg  das  ganze  Project,  wo 
niebt  vôllig  «tore,  doch  auflialte.  Die  grosse  Veranderiing 
in  Russland  bat  in  ganz  Eiiropa  eine  grosse  Aufmerksamkeit 
erweekt;  doeb  U'ar  des  Regenten  Fall  leiebt  vorziisehen,  wic 
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irh  ihn  tlenii  wirklidi  ^ Aobiild  iiian  allliipr  ilie 

Constitution  dor  He2,ic‘riin"  vernomineii 

Fiw.  sullten  hillig  Uero  profiinde  Mcditationen  nhiT  meine 
prohleniata  mcchanira  den  Commcntariis  insorirpii  lassen  : 
dergleifhpn  prohlemata  werden  heiitiges  Ta^^s  mit  "ar  viel 
grôsserer  Begiorde  aiif^Piionnnen,  als  die  Mathematica  ab- 
straeta;  Ihnen  aber  ist  es  schr  nihimvürdig  in  allen  Stiicken 
Dero  Pénétration  /u  zeijjen.  De  sono  tistularnni  iind  la- 
niinarntn  ebalybearnm  habe  irh  viole  wichlige  Observationen 
j;en)aeht,  welehe  aile  mit  der  Experienz  ,iibereinkommen: 
Aber  meine  viele  akadeniische  (icschafte  imd  ziemlich  wcit- 
lâuKp;e  (iorrespondenz  erlanlien  nnr  nirlit  meine  ineditata  zii 
Papier  zu  bringen.  Von  dcn  lannnis  elastieis  ist  mrrkwiir- 
dig,  dass  sic  iinterschiedlirbc  Tône  geben,  nachdein  nian  sie 
auflcgt;  dass  sie  ihre  nodos  ha  ben . auf  welehe  man  sie  aiif- 
legen  muss,  um  einen  hellen  Ton  hervorzubringeii  n.  s.  w. 
Sonsten  sind  diese  Tone  freylieh  in  ratione  reeiproea  dupli- 
cata longitndinum  in  laminis  diversae  longitndinis  et  simi- 
liter  applieatis:  Man  kann  ubcr  nielit  nnr  die  rationeni  so- 
norum  sondern  aueh  soniim  ahsolntnm  ex  datis  laminae 
loiigitndine,  pondère  et  clastieitate  beransbringen.  Das  pro- 
blema  de  eombinandis  nnmeris  datam  snmmam  effîeientibus, 
ist  in  casibns  particnlaribus  gar  leieht:  einige  Cireumstanzen 
machen,  dass  man  die  rcgulam  generalem  niebt  siehet,  doeb 
aber  kann  man  die  metbodnm  generalem  anzeigen.  Den 
ralciilum  von  Ihrem  Exempel  de  niimero  50  in  7 partes 
dividende  babe  i(  h niebt  gemaelit , solehes  aber  meinein 
Vetter  Nieolao  Bernoidli  gegeben , vvelelier.  eben  die  Zabi 
gefnnden  die  Ew.  beransgebraeht.  Das  aiider  prohlema, 

traiisforiiiare  expressionem  ^.1  — in 
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auch  leiclit  per  inductionern  heraiis,  wenn  man  viele  fac- 
tores  von  der  proposita  expressione  actii  nnillipliciret.  Der 
übri"en  serieriim , quae  numéros  prirnos  spectant , source 
sehe  icii  nicht.  Solche  zeigen  nebcn  eincm  felicissimo  in- 
geriio,  aucb  ein  tranquillum  otiiim  nnd  pertinacis  laboris 
paticntiani,  welcbe  aile  drey  Stück  mir  fclilcn. 

Ich  babe  mich  etwas  Zeits  auf  das  argunientum  de  or- 
bitis  deterininandis  prn  duobiis  centris  virium  applicirt,  po- 
sita  alterutra  vi  centripeta  admodiim  parva.  Die  Resultate, 
so  ich  gefunden  und  auf  die  orbitam  lunae  applicirt,  waren 
Tiicht  ronform  mit  des  Machin’s  theoremate,  so  er  sine  de- 
monstratione  gegeben  : ich  hab  aber  meine  gefundene  theore- 
mata  niclit  aurgeschrieben,  weil  es  mich  nachgehends  ge- 
dünkt,  man  konne,  ob  magnum  lunae  iiioliim,  dieselbe  nicbt 
auf  die  theoriam  lunarem  appliciren.  Die  theoremata,  die 
ich  der  Akademie  einmal  communicirt  circa  quantitatem  mu- 
tatae  dircctionis  (durch  welcbe  ich  nachgehends  impetum 
aquae  vcrum  felicissime  gefiinden)  haben  in  hoc  argumento 
eineii  grossen  usum.  Ich  Bnde  z.  Ex.  per  aequationem  dif- 
fereiitialcm  primi  ordinis,  die  parabolam  als  die  projectoriam  ; 
da  sonsten  eine  aequatio  diiferentialis  2<1>  ordinis  herauskommt. 
Von  Ew.  môchte  vernebmen,  ob  Sie  nicht  meincn,  dass  man 
die  orbitas  circa  centra  virium  kônne  metbodo  isoperime- 
trica,  vvic  auch  die  Bguram  terrae  pro  tbeoria  Newtoniana 
herausbriiigcn.  Ratione  primae  quacstioiiis  ist  zu  observiren, 
dass  ein  corpus,  motum  seiiie  velocitatem  und  directionem 
zu  bcbaltcn  trachte,  welcbe  zwey  conatus  combinati  etwan 
auf  cine  Méthode  führen  kônnten.  Meine  meditationes  circa 
figuras  laminae  elasticae,  die  ich  niir  tumultuarie  und  schoii 
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lângst  in  séhedain  aufgezeichiu't,  liab  ich  iiocli  nicht  konnen 
in  ordinein  redigireii.  Mein  crstes  problema  ist  über  diese 
Matcrie  : laininac  elasticae  naturaliter  rectae  et  ad  dataiii 
curvam  incurvatae  iiivenire  viin  vivani  poteiitialem , «eu 
motum  onincni , qucin  sua  restitutioiie  produeere  valcat. 
Darnacb  ist  die  Quaestion:  invenire  curvam  ad  quain  lamina 
incurvata  miiiiiiiain  bal>eat  vim  vivam  potcutialeiu.  V\  enn 
Eiv.  bierüber  eiiiige  Keflexioneii  zu  macbeu  beliebcn,  bitte 
mir  Dero  Mciiiuiig  zu  überscbreiben , aïs  weli  be  icb  in  allen 
Stmkeii  sehr  bo«  b sdiiitze. 

Ew.  opus  luusicuin  babe  icb  mit  vicier  Begierd  und 
nicbt  weiiiger  Vergnügen  durcbgelcsen.  Das  opus  ist  gcwiss 
mit  vieler  Subtiiitat  gescbrieben  und  balien  Ew.  ans  Dcro 
principiis  allen  môglicbstcn  Nutzen  gezogeii.  üocb  sind  mir 
nicbt  aile  principia  klar  gcnug.  Weil  aber  die  quaestiones 
meistentbeils  auf  die  Mctapbysic  binauslaiifen  und  nicbt  kôn- 
nen  matliematice  dccidirt  werden,  so  ist  es  nicbt  wobl  môg- 
licb,  dieses  examen  in  einem  commercio  epistulico  zu  absol- 
viren.  Icb  will  aiso  nur  einige  andere  geringe  remarques, 
welcbe  Dero  syslema  cigentlicb  nicbt  angeben,  bicbcyfügcn. 
Icb  bab  ans  einigen  Passagen  gemiitbmaasst,  da.ss  Sie  dcn 
Mersennum  nicbt  gclesen,  oder  auf  das  wenigsfe  nicbt  all- 
zeit  aufgcscblagcn,  der  doeb  gar  curiose  expérimenta  bat. 
Pag.  3,  da  Sie  den  auditum  pbysiologice  expliciren  , babe 
ich  wieder  gedaclil  an  eiue  (^mjcclur;  ob  ncmlich  ad  audi- 
tum nicht  requirirt  werde,  dass  die  inembrana  tympani  uni- 
«ona  sey  cum  sono  p.^rcepto,  welches  officium  die  museuli 
mit  einer  ungemeinen  Geschwindigkeit  maclien  kônncn  und 
woraus  sehr  vicie  pbaenomena  konuten  dedmirt  werden 
Pag.  tO  dicitur  soniim  gratissimiim  fore  in  ebordis  quantum 
6eri  potest  tensis.  Diese  Quaestion  tractirt  der  Mersennu* 
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pa^.  8 iind  gibt  niir  dimidium  hujii»  tcnsiuiiitt  {îradum  pro 
sono  suavissimoj  dorh  sa^t  or,  diese  doterniiiiatiu  liabo  am- 
plisiimos  limitos;  os  crbellt  abor  ans  seiiioii  Rodoii,  dass  die 
lonsiu  inaxiina  niiiiinio  (>,ratissiina  soy,  imd  j;laiibc  ioli  aiiob, 
dass  dor  soiius  sirb  iiiiiiimc  oonstans  soyn  wùrdc  in  ohordis 
inaximo  tonsis,  qiiia  oloii'ïatiünes  non  crnnt  viribns  exten- 
doiitibns  proporlionales,  indcin  non  lona;o  a riiptura  ailes 
irre^iilar  sttyii  niiiss.  Dass  dio  vires  riinipontes>  proportio- 
nales  soyon  orassitiebus  ohordaruin,  wird  nicht  duroh  die 
Kxperien/.  oonUrniirt.  In  aostiinanda  vohementia  soni  hab 
irh  andere  idoej:  es  zeigt  anoh  die  Kxperionz,  dass  in  der 
jNiihe  ein  sonns  aoiitiis  veheinontior  sey,  da  doch  in  der 
Write  dor  sonns  p;ravi8  vebomontior  ist.  Pa^  12.  Ein  Or- 
{•anist  wird  eino  ganz  andere  Regnl  in  coiiHoiondis  instrii- 
mentis  branohon.  Pajç.  20,  Ç 35.  Diese  proprietas  beweist 
. wonig  bonitatein  tbeoriae;  ieh  liab  solion  anf  gar  vielerley 
Weise  die  sonos  tistnlarnm  examinirt , da  diese  proprietas 
allz.oit  lioranskoimnt  nnd  no(;b  gar  viole  andere  proprietates, 
w eii  ho  tlioorias  dorb  aile  falsob  zn  seyn  vorsiohert  bin  nnd 
noeb  alizeit  anf  der  Meinung  bin,  die  icli  in  meinem  vori- 
gen  .Schreiben  kiirzlioli  exponirt,  an  welcher  ioli  nicht  niehr 
zwciflo.  Pag.  25,  Ç ^^4^.  Irh  habe  per  expérimenta  gefiinden, 
dass  Hstnlao  conicae  et  oylindrirae  ejnsdeni  longitndinis  oun- 
dom  soniim  ednnt  et  listula  oonica  ntroqno  oritioio  inflala 
nnisona  est  , wolohe  Proprictàt  ich  oi*stIirh  a priori  gefunden 
nnd  nachgehünds  ex[)oriincnti8  confirinirt  habe.  Pag.  29. 
Diese  prinripia  nietaphysioa  ^iatisfariren  inir  nicht  nnd  halte 
soh  hc  fur  « ontraria  experiontiae.  Es  ist  aber  überfliissig 
liber  dorgleichoii  prinripia  zn  dispntiren,  weil  niemals  einer 
don  andorn  persnadirt,  ivosuogon  ieh  anoh  moine  eoneoptns 
niohl  fur  bej,ser  fimdirt  lialto,  als  aiidoror  Lente  torieoptns. 
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Soiist  bin  icii  versichert , da»s  nach  Dero  principiis  nichl 
môglich  ist  mit  inehr  Accuratesse  und  Subtilitat  zii  raison- 
niren  als  Sie  gethan  habcii,  so  dass  ich  Ihncn  zu  diesem 
herriichen  VVerke  von  Herzen  gratiilire.  Icb  babe  mir  vor- 
genommen  mit  dem  hiesigcn  Uni.  Prad'  (der  eiii  vortrefflicber 
Musiktis  istj  einen  Flügel , su  icb  babe,  auf  Dero  vorge- 
scbriebene  Manier  stiinmen  zu  lassen;  cr  abcr  zweifelt,  dass 
SolcKes  einen  guten  Eft'ect  tliun  vverde , und  musse  man 
nicht,  sagt  er,  auf  die  Harmonie  allein  Acbtun^  geben,  sun- 
derlich  wcnn  es  de  differentiis  sonoruin  imperccptibilibus  zu 
thun  ist  ...  . VVenn  icb  bctracbte,  das»  Ew.  Abreise  nach 
jBeidin  nuninebr  vôliig  gewiss  ist,  kann  icb  mich  scbier  niciit 
enthalten  meine  Vocation  aucb  anzunehtnen,  docb  hab  icb 
mich  nocb  nicht  resol viren  kônnen;  icb  glaubc,  dass  wir 
der  Akademie  in  Pctersburg  viel  Nulzeii  vvürden  scbail'cn 
kônnen.  Ew.  Verlust  wird  nicht  nur  iiiimôgiicb  seyn  bei  der 
Akademie  in  Petersburg  zu  ersetzen,  sondern  es  wird  sogar 
schwer  seyn  einen  successorem , der  dessen  einigermaassen 
würdig  sey,  zu  bekommon.  Icb  fur  inein  Theil  kenne  Nie- 
mand.  Der  Herr  Kônig  in  Bern  ist  ein  zicmiicii  habiler 
Mann;  weilen  er  aber  in  seinem  Valerland  wohl  versorgt  ist, 
so  zweifle  icb,  ob  er  eine  Vocation  nach  Peterslnirg  anneb- 
men  würde,  dooh  will  icb  miter  der  Hand  denselben  soii- 
diren  lassen , obne  die  Akademie  iin  Geririgslen  zu  eiiga- 
giren  ....  Icb  bitte  aucli  Ew.  nocb  vor  Dero  Abrcise  die 
Sach  dabin  zu  dirigiren  dass  man  von  8elten  der  Akademie 
mir  einen  Correspondenten  ernenne,  so  wie  solcbcs  zu  Paris 
zu  geschehen  pflegt.  Icb  môcbte  wimseben  dass  es  in  Pe- 
tersburg medicos  gâbe,  die  die  principia  matbematica,  sonder- 
lich  mecbanica  und  hydraulica  verstündcn,  als  über  welche 
Materie  icb  bei  meiner  jetzigen  Profession  gar  viele  neue 
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Observationen  gemacht.  Denen  Academicis  in  Peru  ist  die 
Ordre  zugeschickt  worden  wieder  nach  Hanse  zu  kommen, 
ohne  dass  sie  im.  Geringsten  in  der  Hauptsache  etwas  ver- 
richtet  haben.  In  dein  Handel,  den  sie  mit  den  Wilden  ge- 
habt,  haben  sie  ihren  schônen  quart  de  cercle  verloren.  Sie 
batten  sich  vorgenommen  einen  andcrn  zu  verfertigen;  man 
kann  sich  aber  leicht  einbilden,  wie  derselbc  würde  aus- 
gefallen  seyn,  da  man  diese  Instrumente  in  Frankreich  selber 
nicht  mit  genugsamer  exactitude  hat  verfertigen  kônnen  .... 
Der  Herren  Grafen  von  Münnich  und  Ostermann  Exccll.  Be- 
forderuiig  haben  wir  durch  die  Zeitungen  vielfaltig  eriahren. 
Ich  hab  mir  auch  die  Ehr  gegeben  Denselben,  in  Ansehung 
icb  Dero  gnadigste  Benevolenz  jederzeit  erfahren,  meine  ge- 
borsamste  Gratulation  abzustatten  .... 

(La  fin  da  cette  lettre  eit  datde  fin  1 rdrrier  1741). 
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LETTRE  XXI 


Sommai  HS.  Affaires  de  Berlin  et  de  St.  > PÀersbotirg.  Première  réclanuMton 
contre  Jean  B.  le  père.  Objection  contre  les  recberchcs  d*E.  sur  les 
séries.  Problèmes  de  mécanique  et  d'acousiîque. 


Basel  d.  20.  Septbr.  17U. 

Ew.  glückliche  Ankimft  in  Berlin  habe  icb  mit  sonderbarer 
Freude  vernomnien  und  gratiilire  Ihnen  von  Herzen  de*- 
wegen.  Eh  bat  micb  aucb  sebr  gefrent,  das»  Sie  vom  Kônig 
so  viel  Zeichen  eincr  sonderbaren  Distinction  nnd  Gnad 
empfangen;  icb  fürcbte  aber,  das*  *o  lange  dcr  Krieg  wàhret 
die  Akademie  unniôglich  zum  Stand  koinmen  kônne,  welcbet 
die  ganze  VVelt  billig  bedanern  würde,  al*  welche  *icb  von 
diesem  nen  entstandcnen  protectore  der  H issenschaft  die 
gincklicbsie  époque,  darin  aie  jemaU  gclebt  bat,  versprarh. 
Ew.  Beaorgnng  meiner  Peteraburger  Pension  bin  icb  aehr 
verbunden.  Icb  bab  Dero  wabre  Freiindacbaft  in  so  vielen 
Ocraaionen  empfnnden,  daa*  icb  mir  jederzeit  eine  Freude 
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marilun  werde , Deiitielheii  incine  aiifricKti^ste  Dankbai'keit 
zii  zeigoii;  hitte  niso  iii  alieii  Oiiasiuneii  liber  midi  zu  dis- 
poiiireii  ....  De»  Hrn.  Sdnimacliers  Project  wegen  Be- 
setzung  K\v.  liiiiterlasscMicn  Stelle  iielime  icii  al»  ein  blosscs 
arlificc  auf,  wiewolil  ich  iioch  nicht  »ehe,  wa»  er  eigentlich 
dabei  intciitirt  liabe.  Mail  wird  sicb  bei  jetzigen  Conjunc- 
tiireii  eben  so  weiiig  in  Petersburg  pressiren  der  Akademie 
aiifziilielfen , al»  man  iii  Berlin  tlmt.  E»  scbeinl  das»  die 
W issensdiarten  und  der  Krieg  ineoinpatibel  mit  einander 
«eyen  ....  b'Ii  iveis»  nidit  iver  sonderlicb  die  Akademie 
in  Petersbnrg  erbalten  ivird;  docb  aber  bitte  icIi  Sie,  fnr 
derselben  P’hr  ferner  zn  »orgen  ....  Wir  miis»en  eine 
eaiisam  communcm  madien  nnd  einander  jederzcit  unsere 
nouvelle»  und  Ansclilage  communiciren.  Herr  Maiipertui» 
i»t  nnn  bei  eincm  duc  aiif  einem  Landgut  nicht  weit  von 
Paris.  Er  kann  des  Kônig»  von  Preussen  éloge  nicbt  genug 
madien.  Er  ivar  mit  meinem  Briider  und  mir  auf  I.  Maj. 
Befehl  in  Tractaten,  weldie  aber  durch  seine  aventure»  sind 
unterbrochen  vvorden.  Die  gcgenwartigen  Conjunctnren  und 
mein  vcrgnügter  glücklidier  Zustand  hatten  midi  in  eine 
irrésolution  gesetzt,  das»  idi  mich  niemals  positive  erkiart 
babe.  Mein  Briider  aber  bat  niemals  einige  DifHcultüt  ge- 
madit.  Bitte  mir  also  zn  berichten,  in  was  für  terminis 
sicb  nunmebro  dessen  Sacb  beHnde.  Weiin  er  soit  nadi 
Berlin  gchn^  will  ich  trachten  ihn  dahin  zu  begleiten:  ich 
glaubc,  das»  meine  consilia  und  Ansdilage  bei  ciner  neuen 
Akademie  nicht  ganz  ohne  succès  seyn  wiirden,  und  mochte 
ich  gar  gern  einige  Monat  mit  E\v.  ziihringen.  Ich  hoffe 
aber,  das»  solches  in  allem  Eall  allliier  in  Basel  geschehen 
werde:  der  Hr.  (dairant  bat  mir  versprochen,  alsdann  auch 
hierher  zu  kommen.  Von  meinem  A ater  werden  .Si*  all- 
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bereiU  eiiie  Aiitwort  eriialten  haben , sammt  einer  Correc- 
tion scincr  liydrodynainiiM'Iieii  .Mcditationen*).  Sob^he  habe 
geleaen,  aber  fals(^b  bcfiiiiden.  Ca  iat  wundcrlicli,  daaa  cr 
praociae  eine  Méthode  geliraiiclit,  die  i(;b  vor  12  oder  13 
Jahreri  gebraueht  habe,  da\on  midi  aber  vicie  expérimenta 
(theiU  directa,  theila  indireetaj  aogleidi  deaabiiairt.  Ich  bab 
nacbgebeiida  dieae  Materie  aiia  ganz  andern  iiidubitabein 
principiia  generaliaaime  in  der  llydrodymniica  von  p.  279 
bia  288  traetirt;  ea  aeheint  aber,  mein  ^ ater  babe  niebt 
darauf  reflei'tirt.  iMan  darl'  ja  nur  aiiarcchnen  quanta  preaaio 
requiratur  aub  directione  aquae  efiluentia,  qiiae  poasit  aingulia 
monientia  motiim  aquae  noviim  generiren , vveiehe  preaaio 
eben  die  reactionein  in  quaeatinne  auamacht,  ao  kommen 
aile  meine  theoremata  hcraua.  Die  Uraaeh  aber,  warum  meine 
eratere  und  nieinea  Vatera  jetzige  Concluaionen  niebt  recht 
aind , iat  da|8  unter  anderm  die  preaaio  aquae  (Fig.  36)  in 
fiindiiiu  ABCD  ex  natura>gurgitia  niebt  cadem  iat  eum  prea- 
aiune  aquae  in  latcra  FA,  GD , welehca  in  der  Solution  aup- 
ponirt  wird.  Wenn  Ew.  die  Saeh  unterauehen  wollen,  wer- 
den  Sic  ein  Gleichea  Hnden,  und  bitte  in  aelbem  casu  aolchea 
meinem  Vater  zu  melden,  ohue  dergleiehen  zu  thun,  daaa 
ieh  hievon  etwaa  geaehrieben  babe,  und  zugleieh  aagen,  daaa 
Sie  die  Correction  noeh  niebt.  auf  Peteraburg  geaebickt  haben, 
um  aeinen  Willen  bieriiber  noeh  vorhero  zu  vernehmen. 
Ich  fur  mein  Tbcil  laaac  inicb  niebt  gern  in  Disputen  ein; 
doeb  aber  intercaairc  mieh  bicrin  niebt  aonderlich,  und  weil 
Ew.  dieae  ganze  Materie  auf  ein  Neuca  riiminireu  müaaen, 
welehca  icb  Ihnen  niebt  zumiitben  will , ao  überlaaae  ea  Dero 
(«iitbetinden  : weuig  Lent  werden  merken,  daaa  ich  allbier 


*)  Voir  ci-de>Mi»  la  Sème  lellie  df  Jean  Brrnoulli. 
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Ton  meinem  Vater  refutirt  werde.  Unterdesseii  Ut  diese, 
meines  Vater»  Solution  eben  die,  welche  ieh  ilim  in  dcm 
Brief,  welchen  er  in  «einer  vorigen  S«;hrift  citirt  batte,  über- 
•chriebcii  hab  und  welthe  er  refutirt  batte  nini  provoea- 
tiune  ad  judieiuni  lecturi».  Icli  bab  Ew.  incdibita  über  die 
•erie»  gelesen;  selbige  *ind  freyli»  b iiigi;nio8  und  profiind, 
aber  icb  formire  niir  eine  gaiiz  anderc  Idee  \oii  den  serie- 
bus.  Icb  glaiibe  nicbt,  dass  man  ulibier  den  ealeulum  dif- 
ferentialeni  und  integraleni  obne  Limitation  gebrauebeii  dürfc, 
weil  es  nicbt  erlaubt  ist,  eine  serieui  aU  quantitates  con- 
tinuas aut  fiiientes  zu  betracbten,  indcin  es  lauter  quanti- 
tates  discretae  sind.  Was  Sie  alsu  de  interpolatione  ternii- 
norum  sagen,  ist,  meincr  Meinung  nacb,  niclit  proprie  und 
stricte  zii  verstebn.  enn  man  das  probicina  formirte, 
ducere  ciirvam  per  puncta  iiiHnita  positionc  data,  so  ist 
dieses  kein  problcma  dcterminatiim;  demi  man^kann  intini- 
tas  curvas  zieben,  und  ist  es  nieirt  môglicb  aile  diese  curvas 
una  eademqiie  aequatione,  ne  qnidem  diflerentiali  millesimi 
ordinis  zii  expriniircii  : eine  gleiclie  Bcwandniss  bat’  es  auch 
mit  Ibrem  problemaie  de  intcrpolandis  terminis.  Icb  xvill 
mir  nnr  die  seriern  1,2,  3,  k,  5,  etc.  einbilden.  Dieser  seriei 
terminus  generaiis  ist  nicbt  notbwendig  r,  sonderu  auch 
Z.  Ex.  .v-\-nS.A.x,  posita  semicircumferentia  ~ I , oder 
wenn  Sie  sollten  allbier  excipiren,  dieser  terminus  generaiis 
exprimire  heine  seriern  simplicem , so  kann  man  auch  pro 
termino  generali  ex.  gr.  annehmen  ein  jcder  ter- 

minus generaiis  aber  gibt  eine  andcre  quantitatem  pro  ter- 
mino interpolando. 

Wenn  man  aber  hier  wollte  sagen,  man  musse  terminiim 
generalem  simplicissirnum  geben,  so  würde  es  schwcr  seyn 
in  quantitalibiis  transcéndentibui  zii  sagen,  waun  der  ter- 
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minus  c;cneralis  siiripliciMiiiiiis  «ey,  und  zu  beweisen,  dass 
er  CS  scy.  Es  dünivt  iniclt,  dass  weiin  man  eiiie  Aequation 
in  seriem  resol  vire,  dieselbe  acquatio  per  sériés  nicht  mehr 
propria  scy  noch  eben  die  proprietates  habe,  aïs  die  aequa- 
tioiies  alstebraieae,  in  quibiis  coëfficiens  sceundi  termini  est 
summa  radicuin;  solclies  kôiinte  ich  mit  gar  vielen  Argu- 
inenten  beweisen.  Wenn  also  Ew.  ehenials  gefunden,  dass 
1 -i-  i + ï -h  etc.  “ ^ (■  c,  posita  c :n;  circumferentiae  circuli, 
ciijus  diameter  :::z  l , so  halte  ich  dièses  theorenia  nur  acci- 
dentai (demi  dessi-n  v<ritatein  langue  icii  nicht  und  sehc 
ich  wohl,  warum  dieses  raisonnement  in  hoc  casu  particulari 
angehe) , allein  app'.ieiren  Sic  eben  dieses  raisonnement  auf 
eiiie  Ellipse  ciijus  axis  major  axis  minor~n,  cir 

cuinferentia  —S,  so  werden  Sie  finden,  qiiod  sit 


< 1 I I I > . _ mmSS 

‘ ï"' 

quod  foret  absurdum.  Diese  letztere  Observation  hat  auch 
Herr  Prof.  Cramer  ans  Genf  üherschrieben.  Wenn  Ew. 
meinen  letzten  Brief  an  Hrn.  Prof.  Krafft  noch  gesehn, 
môchte  ich  wohl  wissen,  ob  Sie  meine  Solution  über  sel- 
bige  Ouaë*tionen  approbiren.  Ich  habe  seithero  den  motum 
considerirt  snhaerae,  data  veloeifate  initial!  tam  progressiva 
quam  rotatoria  super  piano  horizontali  progredientis  ; ein 
solcher  globus  leidet  dupliceni  friclionem , alteram  ratione 
motus  parallcii  progressivi , alteram  ratione  motus  rota- 
torii.  Von  diesem  m'otu  (welchen  ich  venneine  recht  aus- 
gerechnet  zu  haben)  dependiren  viele  phaenomena  auf  dem 
Billard,  welehe  prima  fronte  ganz  erscheinen  contra  régu- 
las receptas  zu  laufen.  Obgedachte  frictionem  aber  ratione 
motus  rotatorii  hab  ich  in  dem  Brief  an  Krafft  uoch  nicht 
considerirt-  .Sonsten  liab  ich  seit  etwas  Zeits  meiiic  ineiste 
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Zeit  ane;eAvc*ndpf  die  diAprsos  hoiio*  lurniiiap  elastirap  und 
proprietiitp»  aiisziirpcluipii,  vvpIpIip  Matprip  mir  7.11  jiar 
viplen  «'lioiiPii,  panz  neupn  pxpprimpnti»  (dip  mit  niPinor 
Theoi’ip  pprfwtisïimp  apcordirpti)  hat  Anla»»  {jpçteben,  und 
kann  dieae  Theorip  ad  oinnia  rorpora  snnora , aonderliph 
ad  ranipanas  pxtpndirt  wprdpn , wic  ioli  vermuthp.  Allein 
ipFi  hab  noch  niclit  dpr  Zpit  çïphabt,  otwa*  von  mpiiien  me- 
ditatis  zu  Papipr  zn  briniiçpn.  Genpnwiirti^en  Bripf  srbreib 
ich  amh  in  ^roastpr  Eil.  Mich  verlaii{];pt  scbr  Sic  wieder 
allhicr  zu  »plin.  Wpnii  eininal  dip  Aufrii  htiinj;;  der  Akadcmie. 
mit  mphrercni  Ernst  getriel>en  würde,  zweiflp  irb,  ob  Sie 
leicht  Erlaiibniss  zu  dieser  Reise  bpkonitnpn  wcrden.  Bitte 
alsu  von  gegenwiirtigem  otio  zu  proHtiren. 
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LETTRE  XXII. 


S O ^ 4 I ^ Sur  Ia  t)i^>rîe  du  flux  fl  du  rfflux  d*K.  Interpolation  dfi  «<<rle4. 

Racines  iruaginaîres  Problème  de  mécanique. 


Le  conimcnremeiit  de  celte  lettre  parle  des  aflaires  politiques 
de  la  Russie  et  du  sort  de  l’Acaddiuie  de  St. -Pdlersbourg.  Il 
parait  qu’ Euler,  dans  sa  lettre  prdcddenle,  a pris  le  jrarli 
d’un  mciubre  de  celte  Académie,  Goldbach,  attaqué  avec 
animosité  par  Bernoulli,  dans  sa  dernière  lettre*).  Celui-ci 
s’en  lâche  et  se  croit  appelé,  à cette  occasion,  de  reprocher  à 
Euler  la  manière  dont  il  a traité  rby|>olhèse  de  Newton 
dans  sa  pièce  de  concours  Sm-  le  Jlux  et  le  rejltuc,  pièce  qui 
a remporté  le  prix  de  l’Académie  de  Paris.  Nous  avons  pensé 
ne  pas  devoir  supprimer  ce  passage,  d’abord  parce  qu’il  est 
caractéristique , et  ensuite , parce  qu’il  sert  de  transition  aux 
considérations  scientifiques  qui  .suivent.  F. 

Rasel  d.  20.  Januar  1742. 
. .'.  Da*8  Hr.  Goldbach  eiiies  der  vornehmrten  Glicder 
der  Peter*biirger  .Akadeniie  sey,  in  Anschung  unterschiede- 
ner  Circiiinstanzen , habe  it  h wohl  gewusst:  dass  aber  der- 

*)  Ce  a .siipprim*^. 
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telbe  *o  gar  aiiaiiehiiiende  mcritea  Itaben  gullte , war  iiiir 
uiibewusst , übiu-hoii  irb  gar  viel  inehr  Gelegenbeit  gehabt 
denselben  recbt  keniicn  zii  lernen,  al»  Ew.;  mil»»  al»o  dieses 
meiner  Inrapacitiit  ziisclircibrn , wonn  je  wabr  i»t,  da»»  in 
Ihren  ofl'entlichen  jiidirii»  und  Manier  die  Gelebrten  zu  ei- 
tiren  gar  keine  Passion  mit  unterlaiife.  In  diesem  Falle  ist 
der  gnte  Newton  zn  bedanern , aïs  welcher  nicht  nur  inter 
Celeberrimos  Goldbacbios,  BnlfHngero»  etr.  keinen  Platz  fin- 
det,  sondern  sogar  mit  violer  \ eraohtung  traetirt  wird.  leh 
halte  midi  verbunden  als  ein  walirer  Fi^eund  Ihnen  dieses 
zu  übersrhreiben , weil  viele  Golelirte  sieb  hierüber  soanda- 
lisiren^  und  weiss  icb , dass  wenn  Dire  pi^oe  de  aestu  maris- 
nieht  »o  volikominen  srbôn  ware  befnnden  worden,  wie  icb 
sie  auch  befinde.  Sic  keinen  Tlioil  an  dem  praemio  wiirden 
bekommen  liaben . da  dos  Newtons  Uopiitation  in  Frankreich 
niinmehro  so  gros»  ist  als  in  England  solbst,  nnd  haben  die 
Academici  Ilire  Expression  ansgedrüekt  als  eine  Verachtiing, 
als  wenn  man  ihnen  leieht  konne  einen  blauen  Dnnst  vor 
die  Augen  maeben  (jeter  de  la  pondre  aux  veux,  so  baben 
sie  sieb  exprimirtj.  irb  weiss  zwar  wolil , wie  wenig  Ew. 
ürsach  baben  mit  don  Engliindern  znfrieden  zn  seyn,  welolie 
anstatt  Sie  als  ein  wabres  ornamentnm  saeeiili  nostri  zu 
venerire.n,  vielmehr  aile»  verai'hten;  aber  icb  bin  versiebert, 
dass  W'enii  der  grosse  Newton  noeh  lebte.  er  seibst  ganz 
anders  wiirde  von  Ihnen  geredet  baben.  Was  mieh  ain  inei- 
sten  befremdet , ist  dass  Sie  pag.  2fi7  ipethodinn  Newtoni 
elevationem  aipiarnm  totalem  a sole  orinndam  platterdings 
indireetam  et  erroneain  beissen , da  er  dorb  in  bypotbesi 
sua  ganz  Recbt  bat  ; Ihre  quantitas  von  iingefahr  9 poil, 
macht  I von  seiner.  welehe  auch  Mac  Laurin  und  icb  egre- 
gio  conseiisn  gefnnden,  nnd  werden  .Sie  ans  meiner  .Solution 
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•eheii,  welche  «icii  ad  oniiie»  qiiascimque  «traturuin  terrae 
dei^sitates  exteiidirt,  dass  der  Uiitcmlncd  voit  Ihrein  nnd 
unserni  Résultat  niir  daiier  konimt,  dass  Sle  aiif  die  varia- 
tionem  gravitatis,  quae  in  eadem  a centro  terrae  distantia 
a sola  variata  figura  terrae  oritur,  nicht  attendirt  vid.  p.  86. 
Da  nun  dieser  einzige  Umstand  das  probleina  selnver  macht, 
und  ohne  denselben  das  problema  gar  loieht  ist,  so  werden 
Sie  selber  leicht  erachten,  was  die  Englànder  für  critiques 
bierüber  machcn  werden.  Sie  iiciinen  nachgehends  diese 
elevationeni  aquaruin  von  23  poli,  a Newtono  definitain 
enormem,  nicht  pbne  Absicbt,  niir  weil  Sie  eine  kleiiicre 
finden;  da  docli  einem  Jedcu  iiiibegreiflicli  vorkommen  wird, 
wie  a vi  aliquot  pediim  so  grosse  effectiis  cntstehen  kônncn, 
ungeaehtet  der  grosseu  Friction , welcbe  in  einem  District 
von  raehr  denn  1000  Meilen  , und  gar  vieler  anderer  im- 
pedimentorum  entstebeii  inüssc.  .\iis  dieser  (ioiisideration 
mâche  ich  das  grôsste  mérite  moines  traité  darin  bestehen, 
dass  ich  gewiesen,  dass  in  hypoflu'si'  auctac  densitatis  terrae 
versus  centriim,  die  elevatio  aquarum  sine  limite  konne  ver- 
mehrt  werden.  Es  bat  mich  aucb  Wuiider  genommen,  dass 
Sie  mit  so  grossen  clogiis  von  den  vorticibus  reden , ja 
praeteiidiren  demonstrirt  zu  haheu , dass  sich  die  Sacb  un- 
môglicli  anders  verbalteu  konne,  welcbe  metliodum  exclu- 
sionis  Sie  aiich  in  Dero  Tractat  de  igné  gcbraiicbt.  Ich 
glaube  in  der  hypothesi  vorticiim  und  derselbeii  examine  so 
weit  gegangen  zu  seyn,  als  eiii  Anderer,  nnd  koinmen  mir 
doch  dato  noch  ganz  apocryphiscli  vor,  ja,  dass  sie  die  ge- 
suiide  Vernunft  blessiren;  insonderheit,  wenn  man  vortices 
statuirt,  da  die  vis  centrifiiga  major  ist  in  niinori  distantia 
a centro,  welches  ich  absolute  glaube  contra  regidas  hydro- 
itaticas,  indeni  die  nàhere  Materie  alizeit  miisse  sich  von 
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Hem  rentre  entfernen.  Uebrigens  kann  irh  nicht  genugsam 
«agen , wie  *ehr  mir  Ihr  Tractat  profund  '^orkommt  u'nd 
Dero  grosse  Pénétration  bewundere,  und  gratulire  mir  mehr, 
nebst  Ibnen  das  praeniiiini  getheilt,  als  ohne  Dero  Concur- 
renz  solchrs  allein  gcwonnen  zii  haben.  Ich  applaudire  mir 
aiirh,  dass  icb  micb  in  so  vielen  Stürken  mit  ibnen  ren- 
«■ontrirt  habe.  Solrhes  wird  aiirb  einem  Dritten  wunderbar 
Torkommen,  dass  zwey  Personen  sowohl  in  quaestionibus 
formandis  aïs  solvendis  so  genau  übereinkommen  kônnen. 
Irh  batte  aiirh  die  arstns  sub  forma  osrillationum  tiim  ver- 
tiralium  tiim  horizontalinm  concipirt , wie  Ew.  Cap.  VI. 
Um  die  Ansrechnimg  warc  es  mir  eben  nicht  bang  gewesen, 
wenn  icii  niir  die  hypothèses  hydraulicas  zu  erratlien  môg- 
glirb  erarhtet  hiitte;  so  aber  ist  es  mir  als  ein  problema 
valde  indeterminatum  vorgekommen.  Dorh  aber  hiitte  ich  micb 
des  Sprichworts  erinnern  sollen:  Est  aliquid  prodire  tenus 
cum  non  datur  ultra.  Ew.  hypothèses  sind  zwar  valde  li- 
berales, doch  aber  dienen  aie  annoch  einige  phacnomena' 
besscr  zu  eclairriren.  Wenn  Ew.  meinen  Tractat  zu  lesen 
gewürdigt  haben,  so  werden  Sie  mir  einen  Gefallen  thun, 
mit  eben  der  Freyheit,  deren  irh  mirh  bedient,  mir  Dero 
remarques  zu  commnniciren.  Ich  flattire  micb  keineswegs, 
dass  keine  Fehler  darin  seyen,  und  von  wem  kann  ich 
solche  cher  erfahren  als  von  Ew.  > welche  aile  Andere  so- 
wohl an  Pénétration,  als  hoffentlirh  auch  an  Freundschaft 
übertreffen.  Ew.  ideas  de  seriebus  earumque  terminis  ge- 
neralibiis  etc.  approbire  ich  gânziich,  und  zweifle  ich  kei- 
neswegs an  dem  usu,  sonderlich  nicht  an  der  Summation 

seriei  + das  dubium,  s<i  Herr  Cramer 

aus  Genf  gemarht,  aurh  solvirt  ex  radiribiis  imaginariis; 
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doch  aber  bea;reife  irb  no«li  niclit  redit , wic  die  sérié* 
1,  1.2,  1.2.3,  1.2.  3.  1^,  etc.  küiine  betracbtel  werden,  als 
termini  quantitatis  continue  fliientis,  da  ich  nucb  nicbt  redit 
sebe,  wie  der  numerus  factoruin  kônne  ein  iiumeru*  fractus 
seyn;  doch  iilustrirt  sich  dieses  aus  der  pruu;re8sione  geunie- 
trica  O*.  Ew.  remarques  über  die  radices  ima^inarias  sind 
sehr  ingenios:  ich  zweifle  nicbt  daran,  dass  sie  einen  grossen 
Nutzen  babcn,  sonderlich  pro  integrationibus  fractionuin  ra- 
tionalium.  Dero  Solution  problematis  de  globo  rotando  pro- 
gredicntis  kommt  mit  meiner  nberein,  ausser  dass  .Sic  die 
hypotbeses  zii  viel  rcstringireii.  VV'ie  wird  es  wobi  kiiiiftig- 
hin  mit  den  (^omnientariis  Acad.  Petrop.  gehen?  -1)611  7'*" 
und  8ten  tonniin  habe  ich  nodi  nicbt  geseheii  .... 
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LETTRE  XXIII. 


S 0 M M A I fl  E.  Suite  de  U critique  de  In  théorie  du  flux  et  du  reflux  d'F.  Mou- 
vement d'un  glnhe  «iir  un  drap  rude.  Méthode  de  trouver  den  séries 

»ommab)ea  ppr  U voie  de«  intégrations  et  des  différentiation*.  Problème 

• du  mouvement  d'un  corps  dans  un  tube  mobile  autour  d'un  axe  donné  et 

• applications  de  ce  problème  * ^ 


l d.  7.  Màrz  171^2. 

Fiir  Ew.  srlileiinigr  und  *flir  lioflirho  Antwort  sacçc  Ucn- 
selben  S( •hiildi'jsten  Bank,  sondcrlirli  abcr  fur  die  weifliiufige 
Besrhreihung  aller  nouvelle»  wegen  der  Petcrsburger  Aka- 
demie;  ich  erkenne  au»  allem  dieseni  Dero  «rbatzhare  Frcund- 
«ebaft  und  Grossnuitb  , wclrher  irh  aurh  ziisrhreibe  , das» 
Sie  nieine  Briefe  »o  güfig  aufnebincn,  da  ieh  docb  gar  gerne 
bekenne,  wie  nnniitz  Ihnen  solcbe  »eyn  inüs»cn.  . . . W enn 
E\v.  cin  ' Exeniplar  von  déni  diwours  sur  les  marées  wollen, 
■\vcrden  Sic  wobl  inüssen  ein»  von  Paris  versclireiben.  Ieh 
daehte  man  würde  den  auetoribus  zum  VVenigsten  etiiehe 
Exemplare  zukonimen  lassen  und  hab  deswegen  Commission 
gegeben  mir  Exempl.  zn  sebieken  , ieh  hab  aber  solehe 
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mit  l|^0  L.  bexahleii  iiiiis»eii.  Diese  vilaiiiie  hàtte  ich  von 
der  Fariser  Akademie  nienials  vermuthct.  Wenn  ich  solches 
gewusst  hutte,  vvürde  icli  iiieineii  Tractat  sogleich  hahen 
lassen  in  Genf  drucken,  wofiir  man  mir  nehst  vielen  Evem- 
plarcn  noch  cin  schon  Stiick  Gcld  würde  gegeben  hahen. 
Die  625  L. , »o  jodcr  voii  uns  • hekuininen , sind  kaum 
ein  Taglohn  für  einen  Handwerksmanii,  indem  noch  keine 
Quaestion  proponirt  worden,  die  so  viele  mühsame  calcules 
erfordert  und  so  weitlauHg  ist;  sonderlich  in  constructione 
tahellaruni.  'NVenn  E\v.  bcliehcu  die  voctices,  iii  quibus  vis 
centrifuga  sit  in  ratione  miproca  duplicata  distantiarum,  zu 
untersuchen,  werden  Sie  gewiss  tinden,  dass  dieselbe  un- 
môglich  suhsistiren  künne,  ohngeachtet  des  Exempels,  so  Sie 
aüegiren  und  welchcs  ich  nicht  langue.  Der  .Hcrr  Clairaut, 
der  in  hypothesi  attractionis  die  figuram  terrae-  fluidae  un- 
tersucht,  hat  mir  ans  Occasion  dessen,  was  ich  in  Sect.  XI 
Hydrodynamicae  sage,  eben  die  Objection  gemacht,  wclche 
ich  aber  ihm  bevviesen , dass  sie  nicht  quadrire.  Denn  in 
der  attractione  siippouirt  inan  eine  variationem  gravitatis  a 
solo  situ  particulae  gravitantis  pendentem.  Wenn  man  diese 
variationem  wollte  mechanice  expliciren,.  würde  schwerlich 
kônncn  eine  Explication  erdacht  werden,  welche  nicht  auch 
eine  (contradiction  involvirte.  Ich  bctrachte  also  die  causain 
variationis  aïs  extriymatcriam  positain,  oder  so  /.u  sagen  als 
immaterialein;  in  diesetn  Fall  nun  gCstehe  ich,  dass  wenn 
ein  Fluidum  homogeneuin  in  cylindro  verticali  cnthalten 
ware,  dessen  singulae  particulae  versus  funduin  gravitirten 
in  ratione  distantiarum  a fundo,  dieses  üiiidum  in  statu  aequi- 
librii  permanente  sey;  denn  wenn  zwey  particidae  aequales, 
inaequaliter  a fundo  distantes,  ihren  locum  l'omniiitirten, 
wàre  po’st  et  ante  commutationem  situs  der  status  fluidi 
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indiscernibiiu,  iind  batte  man  einen  effectum  sine  causa,  und 
würde  dieser  effectus  contra  principium  coniervationis  viriupi 
vivarum  streiten.  Es  ist  aber  gaiiz  ein  Anderes,  wenn  rnan 
wili  anstatt  hujus  gravitationis  a solo  situ  pendentis,  substi- 
tuiren  vim  centrifugam  pariter  a solo  situ  pendentem;  denn 
die  vis  centrifuge  bat  eine  causam  mechanicam  und  ist  gleich 
dem  quadrato  velocitatis  diviso  per  distantiam  a centra. 
Wollte  man  nur  eine  intelligentiam  immaterialem  statuiren, 
die  da  machte  dass  keine  particule  ihre  distantiam  a centro 
ândern  kônne,  ohne  dass  sie  ibre  velocitatem  veràndere  in 
ratione  reciproca  subduplicata  distantiarum,  wenn  auch  diese 
particula  ganz  ailein  gyrirtc , und  keine  andere  Materie  da 
wâre,  80  gestehe  icb  den  statum  permanentiae  vorticis.  Aber 
diese  hypothesis  involvirt  ein  absurdum  contra  principia  me- 
chaiiica;  denn  auf  diese  Weis  kônnte  ich  aucb  supponiren 
eine  causam  occulUim,  welche  machte,  dass  die  vélocités 
particulae  gyrantis  constanter  rationem  directam  subdupli- 
catam  distantiariim  a centro  immobili  bebielte,  und  in  dieser 
bypotbesi  hiitte  ein  corpus  in  gyrum.  actum  gar  keine  vim 
centrifugam  und  kônnte  man  hypothèses  fingiren,  dass  die 
vires  centrifugae  müssten  negativae  werden.  Wollen  Ew. 
die  gravitationem  in  ratione  reciproca  quadrata  distantiarum 
mechanice  expliciren,  so  muss  man  nichts  contra  principia 
mechanica  annehmen.  Es  sey  iiun  ein  ^ortex  materiae  ho- 
mogeneae,  in  quo  velocitates  sint  ratione  reciproca  suhdu- 
plicata  distantiarum  (welchen  vorticem  Sie  statuiren),  so  kann 
solcher  nicht  permanens  seyn;  denn  ob  majorem  vim  cen- 
trifugam werden  die  particulae  centro  propiores  mit  den 
remotioribus  ihre  loca  wechseln;  nach  dieser  Ahwechslung, 
würde  die  nahere  particula  (welche  ihre  vorige  velocitatem 
zu  belialten  trachtet)  von  der  materia,  welche  in  ihnem  Kreis 
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circulirt,  accelerirt  iind  dièse  inateria  retardirt;  die  parti- 
culae  aber  remotiorcs  factae , wiirdeii  retardirt  et  a reactione 
sua  würden  sie  die  materiam  aeqiialiter  distantem  a rentro 
acceleriren,  und  dièse  Verânderiin^  wird  so  lang  wàlireii, 
bis  die  vis  centrifuga  in  ininori  distantia  a centre  nicht  mehr 
grosser  ist,  als  in  majori  distantia,  und  aisu  auf  das  Wenigste 
bis  die  velocitates  waclisen  in  ratione  directa  subduplicata 
distantiarum,  und  bei  die;ser  Veranderung , si  nullae  essent 
brictiones,  würde  das  principiiiin  conaervatiunis  viriuni  vi- 
varum  observirt  werden;  vielleicht  würde  alsdann  noch  eine 
fernere  Veranderung  vorgeben,  bis  ein  gewisses  maximum, 
welches  ich  noeb  nicht  sehe , obtinirt  würde,  und  wenu 
man  dieses  maximum  wüsste,  kônnte  man  die  legem,  vorticis 
permanentis,  in  quo  nullae  sint  frictiones,  per  methodum 
isoperimetricorum  leicht  determiniren.  Ich  vveiss  nicht,  ob 
ich  inich  genugsam  explicirt  habe;  dem  Ilrn.  Clairaut  habe 
ich  meine  Meinung  weitl&ufiger  explicirt  und  denselbcn  per- 

suadirt Meine  uieditata  über  den  motuin  globi  super 

panno  aspero  bin  ich  date  wirkiieh  occupirt  xu  Papier  zu 
bringen.  Ich  habe  gemerkt,  dass  praeter  frictionem  liorizon- 
taiem  et  tangentialem  noch  eine  andere  Friction  muss  consi- 
derirt  werden,  da  ja  ein  globus,  motu  rotatorio  quem  per- 
fectüm  vocavi  motus,  gar  bald  seinen  ganzen  inutum  ver- 
liert,  welches  nicht  kann  resistentiae  aëris  attrihuirt  werden. 
Diese  andere  frictio  ist  die  schwerste  und  mochten  wir  wohl 
bierüber  quoad  physicum  nicht  mit  cinander  übercinstimmen. 
Was  aber  die  calculos  mathematicos  anbelangt  , bin  ich  ver- 
sichert,  dass  wir  Beide  accordiren  würden,  wcnn  wir  nur 
gleiche  hypothèses  physicas  machen.  Es  scheint  mir,  Ew. 
haben  nunmehro  auf  diese  andere  Friction  anch  Reflexion 
gemacht.  — Oie  methodum  sériés  inveniendi  siimmabiles  per 
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metliodiiin  intej:,riitiumini  et  (litTei'eiitiatiuiiiim  hab  ich  schon 
gcbraucbt,  che  icii  bin  auf  Peter«burg  kommen,  und  ist 
nicht  ftchwer  zii  gclieti,  wie  nian  die  «cries  • 4"  i i “h  etc. 
und  andere  dergl.  kanii  ad  t|uadi'atiiras  «paliorum  reduciren: 
Ich  will  aber  lieber  vorlier  «eben,  was  E\v.  hierüber  an  mei- 
nen  Vater  geschriebcii , ebe  und  bevor  üen«eU>eii  nieine  ehe- 
inalige  meditata  hierüber  conimunicire,  zumalen  ich  sciion 
ziim  Voraus  weiss,  dass  Ihiicii  hierüber  nichts  Neues  über- 
«(-hreiben  kann.  — Die  oscillationes  corporum  de  61o  flexili 
suspensoriiin , lial>en  ja  Ew.  «clion  lange  absolvirt;  nimnit 
mich  al«o  >^iinder,  ob  Sie  etwas  Neues  über  diètes  argu- 
mentiini  erdaebt.  Ich  glaube,  dass  Ew.  problema  de  motu 
corporis  in  (nbo,  circa  datiiin  axeni  mobili^  schwer  sey;  doch 
habc  ich  einige  priiicipia  inecbanica,  verniitteist  welcher  ich 
das  . prublenia  wubl  bofl'e  zu  solviren^  weiin  ich  mich  ge- 
niigsani  dazii  dispunirt  befande.  Die  allzii  grosse  generalitas 
nimmt  der  Quaestiun  sclbsteU  viel  Eleganz;  detwegen  ich 
üfters  ineiiie  Methuden,  ut  arguiiieiitum  siinplicius  et  ele- 
gantius  liât,  restringirc,  ubgicich  ich  selbe  gar  viel  extendiren 
kônnte.  Exv.  konnten  das  argunientuin  generale  sonderlich 
ad  coebleam  Archiniedis  appliciren  in  cinem  corollario.  Diese 
problem<ata  hab  ich  zuerst  pruponirt  und  solvirt  aus  occa- 
sionc  aquaruni  super  tubo  in  naVi  devolutaruni,  da  ich  denn 
beweise,  dass  eine  gleiche  reactio  in  naveni  herauskomnie, 
als  wenn  das  Wasser  ex  cylindro  per  foramen  lâuft,  caeteris 
positis  paribus.  Es  ist  eine  gewisge  conservatio  quantitatis 
efle<-tuuni  ub  eadem  quantitate  potentiarum  animatarum  obti- 
nendorum,  welchc  die  natura  gemciniglich  observirt:  Man 
niiiss  also  behutsani  seyn  in  aesfiniando  efiertu  remoruin 
eodeinque  cuniparando  cimi  labore  impenso.  Den  ganzen 
niecbanisinum  reinigationis  hab  ich  aiich  ex  principiis  gc- 
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nuinit  deducirt  und  ingleiclien  unterM.hiedliche  maxiiiià  uiid 
minima  gefunden,  au»  weirhen  aber  wenig  avantage  erwarte. 
Wenn  Ew.  kônnen  mit  der  Hàlfte  remigiim  so  viel  au»- 
wùrkcn,  als  sonsten,*  wàre  dieses  eines  von  den  grosstcn 
inventis  sacculi  nostri.  ?<-h  liab  drey  oder  vier  ganz  diffe- 
rente navigandi  modus  examinirt  und  in  singulis  gefunden, 
dàs8  die  velocitas  navis  sey  in  ratione  subtriplicata  numeri 
operariorum , quorum  laboreg  aestimo  ex  preggione  quam 
exercent  et  velocilate  qua  locum  prcggionig  movent.  Unter- 
deggen  kommt  mir  diegeg  theorema  giigpect  vor  und  zweifle 
gchicr,  ob  die  Experienz  golcheg  contirmiren  würde,  denn 
es  dünkt  mich , dagg  acht  mal  so  viel  Kuderer  plug  quam 
diiplam  velocitatem  navis  prodiiciren  wurden.  ' 
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SoM  MàiKE  Coiisiri<*rAlîom  Mtr  la  nature  Heit  vertiges.  8u!te  des 

remarques  relatives  au  mouvement  d'un  globe  sur  un  drap  rude,  et  aux 
sf^rîes  sommables.  5ur  le  travail  des  rameurs. 


Basel  d.  April  Hk2. 

. , . . Ich  gi’Htiilire  Ew.  zu  der  Ehr,  die  Würtenibergischen 
Prinzen  iii  der  Matliematik  zu  infurtniren;  Ew.  machcn  auf 
aile  VVeisc  diesen  Wiggcnsebaften  viel  Ehr,  und  gchier  gar 
zu  viel,  iim  nulit  aile  iibrigen  matlieiiiatieog  abzugchrecken. 
Eg  dünkt  Illich,  ungere  idceg  voii  der  natura  vorticum  geyen 
noch  gar  zu  weit  von  einander  eiitfernt,  um  zu  hofFen,  dags 
goirhe  dun  h Briefschaften  konnen  conciliirt  vverden.  Ew.  be- 
lieben  zu  melden,  es  dünkc  Sie,  dass  ein  vortex  cum  data 
celeritaUim  ratione  quacunque  beslehcn  bonne.  Sollte  denn 
ein  vortex , dessen  gtrata  remotiora  veluti  quiegciren , die 
strata  aber  .centro  propiora  eine  veloritatem  veluti  intinitam 
haben,  wohl  kônnnen  in  statu  permanentiae  seyn?  Wenn 
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«ber  solche$  nicht  ist,  so  aiü«s«n  doch  gewi$se  limites  sta- 
tuirt  werden,  und  sehe  ich  keiiie  andere  limites,  als  dass 
die  vis  ceritrifuga  stratoriim  propiorum  centro  nicht  grosser 
sondem  wenigstcns  gleich  seyn  inüsse  viribus  centrifugis 
stratorum  a centro  remotiorum.  Dieses  ist  mir  ein  princi' 
pium,  das  nicht  nôthig  hat  demonstrirt  zu  werden , doch 
abcr  getraue  ich  mir  solches  noch  ad  principia  evidentiora 
reduciren  zu  künncn.  Wenii  man  nun  weiter  gehen  wollte 
und  ezaminiren , quisnam  ultimus  vorticis  status  permanens 
seyn  wird,  posito  stratii  fluidi  nullam  habere  frictionem  et 
vim  vivam  omnis  motus  in  vortice  conscrvari , so  dünkt 
mirh  schier  das  fluidum  werde  nicht  ehcr  in  statu  perma- 
nente seyn,  als  his  die  extima  superficies  vorticem  continens 
am  wcnigsten  gcdrückt  werdc  a conatu  totius  vorticis  re- 
cedendi  a ceniro.  Was  ich  sonsten  in  meinem  letztem  ge- 
meldct  ühcr  diese  Materie , ist  gewesen  um  zu  zeigen  die 
dissimilitudinem  inter  casum  praesentem  et  alteriim,  qtio 
particularum  gravitas  a solo  situ  pendet,  ohne  eine  causam 
mechanicam  variationis  gravitatis  dahei  zu  supponiren,  als 
wenn  ein  Ëngel,  oder  auf  das  Wenigste  Etwas  extra  ma- 
teriam  positum  solche  variationem  gravitatis  vcriirsache.  In 
den  vorticihus  abcr  verhàlt  sich  die  Sach  ganz  anders,  indem 
die  vis  centrifuga  zum  Theil  a velocitatibus  dependirt.  Wenn 
aber  hei  den  vorticibus  auch  eine  causa  extra  vortices  posita 
supponirt  würde,  welchc  da  machte,  dass  eine  jede  parti- 
cula  constantissime  velocitatem  behielte  reciproce  proportio- 
nalcm  radicibus  distiuitiarum  a centro,  so  würde  der  vorfex 
alizeit  subsistiren  kônnen,  welcjien  Ew.  in  tractatu  de  aestu 
maris  supponiren,  und  qiiivis  alius  vortex,  so’ wie  Sie  sagen. 
Auf  diese  W ei«‘  würden  die  particiilae  fluidi  keinen  efTec- 
tum  irtertiae  hahen  und  wàre  qiiivis  vortex  permanens,  wcil 


po«t  et  ante  variatioiiein  (wenii  eine  geschahe)  die  statua 
vorticum  indisf ernibiles  wàren,  uiid  wàre  eine  inutatio  sine 
effectu,  wcichcs  idi  wlder  aile  principia  metaphysira  zu 
laiifen  supponire.  \\  ill  nian  aber  die  vortires  secundum 
régulas  me(  banicas  betracbten,  so  verhiilt  sicb  ja  die  Sach 
ganz  andcrs,  indcni,  wenn  zwei  particulae  ihren  loeum  per- 
mutircn , eine  wiirklicbe  Veranderiing  gescbiebct , welche 
eine  ^ erandcrung  in  den  zwey  ganzcn  siratis  veriirsacht; 
denn  das  eine  stratiin»  wird  accelerirt  uud  das  andere  re- 
tardirt.  Ew,  beliclipii  diese  Materie  genaiier  zu  untersuehen, 
so  glatihe  ich,  dass  wir  in  unscrn  sentiments  libcreinstinimcn 
werden. — Mcine  nieditata  nber  den  motiini  globi  super  panno 
aspero  devoliiti  bab  ieb  niiii  ancb  zii  Papier  gebraeht;  hab 
aber  im  Sinn  norb  weitcr  zu  cxtendircn.  Icb  babe  gefun- 
den,  dass  zwey  frictiones  diversi  valoris  niüssen  considerirt 
werden,  welchcn  nian  putentias  siibstitiiircn  kônnc,  die  eine 
in  A (Fig.  37),  quani  voco  F,  die  andere  in  C,  qiiam  pono 
:ZZ-  f ; punctum  autcni  C est  centruin  osrillationis  globi  ex 
puneto  A siispensi.  Darnaeh  erfordert  die  lex  eontinuitatis, 
dass  man  omnes  motus  possibiles  in  vier  easiis  ablbcile; 
I.  wenn  dcr  motus  rotalorius  eirca  centrum  B in  antece- 
dentia  gescbioht  und  ziigleich  kleiner  ist,  als  der  motus  pro- 
gressivus,  2.  wenn  dcr  motus  rotatorius  in  antecedentia 
grüsscr  ist,  als- der  motus  progressivus,  3.  wenn  der  motus 
rotatorius  in  conse<pientia  gescbiebt,  und  die  velocitas  centri 

B grosser  ist  als  5^^ 2/®'  P*^*  “ intcliigitur  veloeitas 


qua  punctum  D circa  B in  conseqiicntia  rotatur,  V.  wenn 
die  veloeitas  eentri  B in  antecedentia  kleiner  ist  als 

5F  — 1/ 

Der  Unterscbied  zwischen  dem  3*®'’  und  rasu  ist,  dass 
in  dem  M®"  der  globiis  zurückkehren  wird  post  absohitum 
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«patimn  • C,  iibi  P donntaf  pondus  ^lobi  et  T altitii- 

dineni  debitani  veloritati  B;  in  dem  casiis  aber  wird 

das  corpus  {jar  iiiclit  znriirkkebren.  fcb  môclite  nun  >viss(‘n 
ob  dieses  mit  Ew.  llcsnltat  überciukominc;  irb  zweifle  scbier 
daran , iudeni  bei  dii-sen  Untersuchiiiii'cn  gar  vielc  consi- 
derationes  pliysicac  erfordcrt  werden.  Irb  weiss  nicbt,  was 
icb  mit  ineinen  pit-rcs  anfanstui  soll;  deiin  wenn  inan  in 
Petersbnrg  anctoritatr  snprcnia  eine  Aenderung  vornehmen 
wollte,  entwcdrr  mit  d<“r  ganzon  Akadoniic  oder  mit  mir, 
80  wollte  irb  midi  nirbt  inebr  mit  dirsen  Orrupationen 
scbleppen  ....  Icb  srbr  nun  frcylirb,  dass  Sie  die  diffe- 
rentiationes  iind  integrafiones  scrienim  anders  nebmen,  und 
zwar  auf  eine  viel  nülzlirbere  und  ingeniosere  Weise  als 
irb,  da  irb  aiirh  niir  gefunden  dass 

« + i + | ^etr.:= 

• * X t — .r 

Fch  môcbte  wissen  , ob  sirb  Ew.  metbodi  nicbt  anrb  er- 
strecken  auf  die  sériés,  in  weirben  die  Rxponenten  nirbt 
progressione  aritbmetica  grben,  aïs  z,.  Ex.,  si  a est  nnmerus 
fractus,  invenirc  summam  seriei  o + a* o’ n'* -f"  etc. 
Dergleichcn  problcmata  würdcn  ein  ganz  nciies  Licbt  in  ma- 
tbcmatiris  geben.  — VV'as  Ew.  von  der  remigatione.  melden, 
kommt  zum  Tbeil  mit  meinen  rerberrhes  liberein , aber 
nirbt  in  allen  Stücken.  Icb  glaubc  aucb  einzuscbn , was 
in  Ihrer  Méthode  den  dissensum  veriirsache:  Einmal  weiss 
icb  gewiss,  dass  nirbt  aile  theoremata , so  .Sie  allegiren, 
kônnen  recht  seyn , und  wünsrhe  also , dass  Sie  dieselben 
ante  promnlgationem  noeb  einmal  genau  a rapite  ad  calcem 
untersurhen,  nnd  so  Sie  daranf  beharren . mir  in  Kiirzem 
Dero  ralriilos  z.ii  überschreiben.  Ohne  Zweifel  kommen  .Sie 
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mit  mir  in  dem  prinripio  iiberein,  dans  der  labor  absoliitiis 
operai'ii  pro  dato  teiiipore  müsse  aestimirt  werdeii  ex  pret- 
sione  qiiam  exercet  eontra  remum  et  velo<itate  qiiacum  re- 
niiim  agitat  in  eodem  piim-to  cui  prcsaio  applieata  est. 

P.  S.  (Jeber  den  Cometen  bab  ich  keine  besondere  ob- 
servationes  gemacbt , docb  aber  denselben  etiiehe 
Mal  geseben. 
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Sommaire.  Première  i(Ue  de  l*applicAttnn  Jes  mathématiques  aux  sciences  po- 
litiques et  morales  Stir  différents  sujets  traités  dans  les  leUres  précédentes. 
Problème  de  dynamique. 


Basel  d.  28.  Juli  1T^2. 

Ëndli<  -h  sind  nicine  zwcyjâhrigc  ausaerordentlichc  labores 
acadeinici  zu  Ënd  gelaiifeii  und  bctinde  mich  dadiirch  in 
Stand  gesetzt  mit  inehrerein  otio  Dero  wertheste  Correspon- 
denz  zu  cultivlren  ....  Ich  gratulire  Denselben  zu  dem 
zwischen  I.  K.  M.  von  Preuasen  und  der  Kônigin  von  Hun- 
garn  gemachten  Frieden;  aile  unpartiieiische  Lente  benedeyen 
hierüber  den  Kônig  ; Ew.  aber  insonderheit  batte  nicbts 
Trôatlichere»  widerfahren  konnen,  indem  Sie  dadurch  end- 
lich  in  Stand  gesetzt  worden  Dero  Licbt  leiichten  zu  machen. 
Dero  Herr  Vater  bat  mir  gemeldet,  wie  viel  Ehr  Ew.  von 
Dero  Durchlauchtigen  Discipel  erhalten  und  wie  stupende 
Progresten  dieser  Prinz  in  mathematicis  macbe.  Diete  Wis- 
senschaften  kônnten  hierdurch  mit  der  Zeit  ein  sonderlicbes 
Ansehen  gewinnen:  aiieh  dieses  lustre  batte  man  Ew.  zu 
verdankt-n.  Es  ist  nur  zu  wiinM’ben , dass  der  Priiiz  nirht 
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von  alizuvielen  abstracten  idées  abgeschreekt  werde  ; des 
wegen  nach  ausscrster  Môglichkcit  auf  allerband  Sachen  zii 
appliciren  wâren.  Micb  dünkt,  dass  iiian  die  inathematira 
gar  füglit^b  auch  auf  die  poiitica  appliciren  kônnte.  Hier- 
über  hab  içh’vor  diesem  vicies  mit  dem  Hrn.  Maupertuis 
raisonnirt,' welcher  meine  idées  auch  goutirte.  Wenn  man 
in  politicis  eben  so  viele  Observationen  in  einem  Kônigreich 
machen  wollte,  als  man  expérimenta  pbysica  gemacht,  so 
. kôn(ite  man  cine  ganz  neiie  Wisscnschaft  daraus  formiren. 
Die  Kamtsebatker  Herren  sollen  wieder  zurückkommen  obne 
in  Kamtschatka  gewesen  zii  seyn;  doch  aber  sollen  Sie  viele 
schône  Observationen  über  Sibirien  gemacht  baben  bis  an 
die  Lena.  Man  sollte  sich  bei  der  Akademie  in  Petersbiirg 
, sonderlicli  befleissen  sirli  durch  die  philosophiam  experimen- 
talem  hervorzuthun , wozu  icb  wohl  einige  nützliche  An- 
schlâge  geben  kônnte,  und  wird  diese  Materie  heutiges  Tags 
am  meisten  goutirt.  Die  pure  theoretica  mathematica  kônn- 
ten  Ew.  und,  wenn  mir  erlaiibt  ist  solches  zu  sagen,  mir 
überlassen  werden  ....  Habcn  Sie  noeb  kein  tlxemplar 
von  den  pièces  sur  le  flux  et  reflux  bekommen,  oder  hab 
icb  Sie  dureb  meine  Frcymütbigkeit  beleidigt,  dass  Sie  mir 
Dero  critique  über  meine  pièce  niebt  communiciren  wollen. 
Auf  das  VVenigste  belieben  Sie  mir  Dero  Meinung  zu  sagen 
über  die  zwey  andern  pièces  ....  Ew,  wissen,  dass  in  Augs- 
burg ein  gewisser  Kupfcrstecber  eine  Collection  in  Kupfern 
sammt  einer  Lebensbesebreibung  von  den  Gelehrten,  so  sich 
distinguirt,  lasst  aiisgehen.  Er  bat  meinen  Vater  gestoeben, 
welcbcs  Kiipferstück  gar  wobl  geratben.  Icb  weiss  nicht 
wie  er  daraiif  gefallen  aiicb  mein  Portrait  zu  begehren. 
IJnterdessen  hab  icb  solches  auf  sein  Begehren  verfertigen 
lassen  und  werde  es  Ibnen  nachsiens  schicken.  Wenn  Ew. 
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mir  woliten  das  Hirige  »chicken,  kann  ich  «olche»  ganz 
commodément  auf  Augsburg  spediren.  Sonsten  würde  dieses 
Werk  seyn,  aïs  ein  Leib  obne  Haupt  . . . Mein  Vetter 

Herr  Prof.  Nie.  Bernoulli,  sagte  mir  nculich  dass  er  Dero 
metbodum  «ummandi  sérié»  1 ± 4.  ± etc.  nicht  fur 

ricbtig  beHnde  ander»  als  in  casu  n = 2.  Ich  babe  ihn  bei 
dieser  Gelegenheit  sehr  pressirt,  Ihnen  seine  dubia  zu  com- 
municiren,  er  bat  mir  solche»  versprothen.  — Es  ist  freylirh 
wahr,  dass  die  inertia  corpori»  remigi»  den  calculum  àndere- 
dessen  ungeachtet  aber  zweifle  ich,  ob  Dero  gefundene 
maxima  einen  considerablen  effe<tum  bekomtnen  würden. 
Die  Experienz  lehret  die  Arbeiter  von  sich  seibst,  in  quo 
puncto  sic  ihre  potentiam  moventem  appliciren  sollen.  Es 
wàren  über  diese  Materie  viele  expérimenta  praeliminaria 
nôthig,  woran  ich  schon  lange  gedacbt.  Vicier  Maschinen 
ultima  perfectio  dependiret  von  dieser  Quâstion  »ub  quo 
angulo  planum  debeat  esse  inclinatum,  ut  homo  dato  pon- 
déré oneratus  super  eo  inceden»  minima  defatigatione  ad 
datam  altitudinem  verticalem  perveniat , welcbes  ich  auch 
in  meiner  Hydrodynamica  angezeigt.  Wenn  man  aile  Sachen 
wüsste,  welche  kônnen  durch  Observationen  und  Expéri- 
mente determiiiirt  werden,  getrauete  ich  mir  in  omnibus 
machinis  ultimam  perfectioncm  possibilem  anziizeigen.  — Da 
ich  etwa»  Zeit»  à la  campagne  zugebracht , hab  ich  auch 
Dero  probleinati  mechanico  de  descensu  corpori»  in  tubo 
circa  datum  axem  mobili  nachgedacht,  und  hab  eine  Mé- 
thode gefunden,  solche»  zu  solviren.  Allein  solche»  zu 
exequiren  hab  ich  keine  Minute  Zeit  gehabt;  diese»  aber 
werde  nunmehro  thun  ; doch  hab  ich  diesen  Brief  nicht 
ferner  aiifschieben  wollen.  Schon  lang  vorhero  hab  ich 
circa  hoc  arguinentiim  eiiiige  neue  wichtige  problemata  sol- 

32 
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virt,  aïs  de  desrensu  corporis  super  plaHo  gravi  et  horizon^ 
taliter  mobili , wenn  das  corpus  in  data  curta  dcarendirt. 
Dieses  problema  ist  nicht  sonderlicb  schwer;  allein  es  wird 
nacb  meiner  Mctbode  viel  schwerer,  wenn  die  veloritât 
initialis  corporis  nicht  nulla  ist,  und  bat  dieses  problema 
einen  sonderlichen  Nutzen  um  die  régulas  motuum  a per- 
cussione . auf  eine  ganz  neue  Art  zu  betrachten.  Z.  Ex. 
(Fig.  38)  wenn  CF  eine  linea  horizontalis  ist,  BEC  ein  pla- 
niim  grave  et  verticale  und  in  B ein  corpus  super  linea  recta 
BC  mobili  descendirt,  aber  so  , dass  das  corpus  in  B eine 
velocitatem  initialem  habe  in  directione  lineae  BC,  so  wird 
das  corpus  B keine  lineam  rectam  beschrciben  , sondern 
eine  curvam  BD.  Den  calculuin  bierûber  hab  icb  vôllig 
exeqiiirt  in  casu  wenn  der  angulus  BCD  ein  semirectiis  ist, 
und  das  pondus  corporis  gicich  dem  ponderi  plani , und 
hab  gefunden,  dass  die  curva  BD  ein  arcus  von  einer  pa- 
rahola  DBAF  ist;  icb  glaube  aber,  dass  wenn  nur  BC  eine 
linea  recta  ist,  die  curva  BD  alizeit  ein  arcus  paraboliciis 
sey.  Wenn  man  nun  setzet  das  planuin  CEB  sey  horizon- 
tal, odcr  das  corpus  B habe  nur  eine  inertiam  und  keine 
gravitatem  und  die  linea  BC  sey  eine  curva,  so  bekommt 
man  eine  neue  ideam  percussionis , wenn  auch  scbon  die 
corpora  perfecte  dura  wàren  und  nullam  compressionem 
litten.  Aile  diese  problemata  hab  icb  auf  unterschiedene 
Weise  sol  virt;  meine  methodus  indirects  aber,  vermitteist 
welcher  icb  den  verum  impetum  venae  aqucae  in  planum, 
contra  opinionem  a temporibus  Mariotti  generaliter  rcceptani, 
ge/.cigt , ist  die  aller  compendioseste.  Hab  auch  den  Nutzen 
meiner  neuen  principionim  in  vielen  andern  problematibus 
einpfnnden. 
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S • M M * I ft  B»  Deftcente  4'uo  Mir  un«  courbe  mobile  borieofmklemeBt.  IVo- 

blême  du  mouvement  d*un*  |k»be  dans  un  tube.  Deui  dêmonetratîonj  di« 
rectes  d'un  théorème  de  mécanique.  Mémoire  aur  la  percUMÎon  eiceotriquc. 
Plainte  tur  les  procédée  de  Jean  B.  le  père.  Travail  eur  lee  lamet  librea 
et  élaatiquea,  et  aur  le  courbe  élaetique. 


Base!  d.  20.  October  17<k2. 

Rero  Brief  vom  1.  September  habe  ich  wohl  erhalten  und 
den  Einachlag  an  Hrn.  Prof.  Nie.  Bernoulli  gleich  bestellt. 
Ich  gratulire  Ew.  zu  dem  erhaltenen  TituI  eines  profeuoris 
honorarii  in  Peterdiurg.  Wir  wollen  hofien,  dass  die  dabei 
verhaftete  Pension  auch  eingefaen  werde.  Die  Zeiten  Indem 
•ich  tourohl  vom  Bôsen  snm  Guten , ait  vom  Guten  zum 
Bôsen  . . . Den  deseensum  corporis  super  curva  horizontaliter 
mobili  hab  ich  auch  généralissime  solvirt,  der  caleuliis  wird 
gar  sehr  ahbreviirt  aus  der  Betrachtung,  dass  die  vcloci- 
tas  horizontalis  centri  gravitatis  communia  constanter  eadem 
bleibt,  seiches  man  leicht  demonstriren  kann.  Wenn  man 
dieses  problema  aiso  solvirt,  dass  die  actio  gravitatis  nulla 
lej , so  kann  man  viele  schéne  corollaria  daraus  ziehen  cirt^a 
reartiones  flnidorum,  vim  venae  aqueae  in  planum  impin- 
gentis  etc. , und  insonderheit  bekommt  man  auch  einen 
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neuen  Begriff  von  den  rogulis  motus  a coUisione  rorporum, 
wenn  diese  auch  perfecte  dura  wàren.  Mein  Vater  hat  mir 
Dero  letzteii  Brief  communicirt:  t^s  nimmt  mich  Wunder, 
dass  Sic  in  Dero  Meinung  cirra  reartionem  venae  aqucae  von 
mir  disscntiren.  Sie  müssen  gewisslich  solche  nicht  genug- 
sam  untersucht  haben;  denn  vvas  ich  circa  hoc  argiimentum 
gesagt,  kann  in  keinen  Zvveifel  gezogen  wcrden,  und  wcrden 
Sie  gewisslich  ailes  findcn,  wie  ich,  wenn  ,Sie  die  Materie  eben 
80  genau  untersucht  haben.  Ew.  problema  general issimum 
circa  motum  globi  in  tubo  hab  ich  auch  solvirt:  da  ich  aber 
ganz  andere  principia  gebrauche,  muss  ich  auch  ganz  andere 
dciiominationes  annehmen,  und  kann  deswcgen  nicht  sagen, 
oh  unscre  solutiones  mit  einander  übercinkommen.  Es  wàre 
aber  viel  zu  weillàufig  für  einen  Brief,  Ihnen  meine  Méthode 
zu  überschreiben  ; ich  will  aiso  nur  einen  casum  particularem 
hierhersetzen  ; nâmlich:  (Fig.  39)  Moveatur  tiibiis  \D  con- 
tinens  globum  F super  piano  horizontali  circa  polum  A , 
sitqiie  determinanda  curva,  quam  dcscribet  globus  una  cum 
vclocitatibus  globi  et  tubi.  Ich  setze  aber  eine  rationem  6ni- 
tam  inter  massas  tubi  et  globi,  sonsten  das  problema  gar  zu 
leicht  wird.  Sit  ah  initio  tubus  in  AD,  globus  in  B:  cen- 
tro  A ducatur  circulus  Bnmg-.  deinde  ponatur  tubus  in  situ 
AE,  globus  in  O,  et  post  tempusculum  infinité  parvum  et 
constans  dt  perveniat  tubus  in  situm  AF,  globus  in  p,  du- 
caturque  elementiim  op  curvae  quam  globus  describit:  fin- 
gatiir  in  hoc  statu  globum  a tubo  dissolvi;  describet  globus 
eodem  tempusculo  dt  rectam  pd  ipsi  op  aeqiialem  et  in  di- 
rcctum  positam  cum  eadem  op;  tubus  vero  perveniet  in  si- 
funi  Ab,  ita  ut  sit  arculus  n m zr  arculo  mg:  centre  A 
ducatur  arculus  da.  Quod  si  jam  sit  AB  — a,  Bn—X, 

J , ...  Idxdy 

nm  zna  or , Ao—y,  invenitur  c\  geomctricis  a a — — " 
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Nuiii  vero  concipicnda  est  putcntia,  quae  glubum  versus  tu- 
bum  premat,  et  altéra  aequalis^  quae  tubo  in  a applicata,  eun- 
dem  premat  versus  globum;  hue  modo  jglobus  et  tubus  con- 
venient  in  c;  erit  itaquc  positio  globi  post  secundum  tempus- 
culum  dt  in  c,  et  positio  tubi  in  Acf-,  atque  si  fuerit  massa 
globi  =m,  massa  tubi  zz.M,  distantià  eentri  gravitatis  tubi  a 
puncto  À—d,  distantia  eentri  oscillationis  tubi  a puncto  A 
tanquam  puncto  suspensionis  rzD,  erit  ex  mecbanicis 

d C HZ  m ■ « -J  ' 


a C : 


rr 

MdD 


M,  ergo  0 c ~ 
"Idxdy 


myy-\-MdD 


• J ITM  Cf  A U .X  CS  7 • • 1 I * 

atque  de—  ■ ^ ent  igitur,  ducta  de  per- 

pendiculan  ad  p c , e c * 


a ds 


■=zdds. 


ti  nempe  elementum  o p dicatur  d s.  Erit  quoque 

• “^dxdy  — — ddx. 

Ex  bis  aequationibus  omnia  rite  determinàntur:  Sit  ab  initio 

velocitas  puncti  B ~ c , velocitas  in  n — V,  erit  dt 

€tx 

eiVddx  — dVdx,  sive  ddx  — — y-'  Substituatur  iste 
valor  in  posteriori  aequatione  et  babebitur 

Imrdy  — d F"  . , myyA-Md U , c 

i;^^MdD--T-’  , Mdl,  ~ '«S’  F ’ *«'* 

Deinde  quia  dx—Fdt  — 

m V 'V*  M Ait  * 


maa  - Md  D 


~mry-\-MdD  myy-\-MdO  *"  ’ 

substituo  hune  valorem  in  priori  aequatione,  atque  sic  obtineo 
Mdü  "irdr  /maa-JrMdV\^  , . ,, 

T-,;;,.  )‘ccdl'  — dds, 

' aads  \myy-\-  MdU  J 
aadsdds 


sive 


mjry-\-Md  Ü 
2^rfr 


\myyJfMdü)^' 
. —1 


■ MdD{maa-)^  MdD)‘  ccdl 
aadt^ 


quae  integrata  dat 


1m{niyy-\- Md  DY  1 Md  V{maa-{-Md  D)*  ccdl* 


— C. 


ds 


Dicatur  velocitas  absoluta  corporis  in  oi=.u  eritque  dt—  — 
sicque  fiet  C - 


7MdV(maa-\-MdI)ycc 
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Ponatur  pro  puncto  6,  u:=:c.  ita  ut  ibi  nuUam  habeat  vélo 
citatem  in  directiorte  A D , fiet  tune  C—'  * 


MdD 


'lmMdü{maa-\-MdD) 
MdD  \ ‘ 
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__  maac-^  Md  De 

* ^ ' \iitîfd  D(maa-\-MdD)  iH(mjry-^MdD)'‘ 

. 1-/  Çmaa’^MdD  MdD  inua'^MdD 

•IVe  M = C K ( n 

L ' maa^  •-  maa  ^myjr~Ylndi)  J 


Denique  ’ 


maa  'myy-\-MdD 

si  fiat  V : U : : d X : d s , habebitur  aequatio  ad  curvam.  Pressio 

quoque,  quam  globus.  ubique  contra  tubum  exercet,  est  = 

kf'f'  tir  MdD  ■ , 

• „y.y.^iadD  * reductionem  praetereo  pa-  • 

riter  atque  corollaria,  quae  ex  solutione  ista  deduci  possunt.  ; 


Hi^raus  ersehen  min  Ew.-  meine  Méthode  und  werden 
leicht  abnebmen,  dass  sie  kann  ad  problema  generalissimum  . 
applirirt  werden,  denn  es  ist  leicht  zu  exprimiren,  wo  das 
punctum  d seyn . wird  .und  der  tu  bus  6 sive  rectiis  sive 
curvus , wenn  das  corpus  und  der  tuhus  a viribua  quali- . 
busciinque  sôllicitiret  wird.  Ich  habe  noch -eine  andere  Mé- 
thode, welche  etwat  compendioser  ist,  aber  nicht  so  direrta, 
welHie  deswegen  übergehe , . indem  Ew.  in  Dero  Schreiben  ' 
an  meinen  Vater  melden,  dass  Sie  die  solutiones  indirectas 
nicht  approbiren  und  zwar  oecasione  meines  theorematis, 
dass  ein  corpus  a potentia  sollicitatum  circa  eentrum  oscil- 
krtionis,  qiiod  deteitninavi,  gyrire,  da  ich  dock  als  der  erste 
inventor,  ni  failor  ',  dieses  nützHchen  theorematis  in  meiner 
dissertatione  de  percussione  excentrica  (welche  Ew.  gesehen) 
expresse  gesagt,  ich  habe  unterschiedene  demonstrationes  di- 
rectes, denen  ich  aber  dièse  indirectam  vorziehe,  weil  sie 
zugleich  eine  «chône  proprietatem  anzeige.  Weil  es  aber  ' 
scheint,  ich  habe  nôthig  jnich  hierüber  zu  jiistificiren,  so 
wili  ich  zwei  demonstrationes  directes  hierbeyfügen.  Erst- 
lich.  Ich  considerire  (Fig.  linea.m  rectam  utciinqua. 
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gravent  (bue  enini  facile  reducunlur  corpora  quaecunque) 
in  «itn  horizontali  et  ntobilem  circa  punctum  B fixum.  Dieaen 
motum.  pro  primo  tempuri»  puncto  kann  man  contiderifen, 
a)s  wenn  das  punctum  Hxum  B weg  wâre,  so  wird  AB  ■ 
in  .situm  parallélum  ab  fallen.  Nachgehènd»  muta  tnan  eine 
potentiam  puncto  b applicatam  -consideriren , welche  das- 
aelbe  in  punctum  B reitituire ; so  wird  den  situm  cB 
annehmen.  und  wird  das  punctum  intersection»  d eines- 
tbeils  das  centrum  osciUationis  seyn^  quia  Dd  — Bb,  an- 
derstheils  das  punctum  conversionis.  Diese  kurze  syntheti-  • 
acbe  Démonstration , welche  ohne  einigen  calculum  absolvirt  • 
wird,  ist  gewiss  so  rigoros  als  eine  kann  erdacht  werden.. 
Zweitens:  Sit  rursus  linea  recta  AB  (Fig.  ^1)  utcunque 
inaequaliter  gravis,  quae  a potentia  in  B perpendiculariter  - 
ad  ^B  sollichetur , quaeritur  situa  proximus  DGE  et  punc- 
tum intersection»  G.  Sit  lineae  centrum  gravitatis  in  C{ 
tune  motum  quaesitum  considero  compositum  ex  -progrès- . 
ùvo  parallelo , quo  ACB  pervenit  in  'acb,  et  rotatorio  ‘ 
circa  centrum  gravitatis,  quo  linea  acb  pervenit  in  situm 
E.  Gentro  c ducatur  arculua  ‘EbB,  sit  CBzzcA^io; 
massa  lineae  AB~nv,  aggregatum  prodiictorum  ex  quavis*  ' 
particula  per  quadratum  distantiae  suae  a centre  gravitatis 

z:z.aaM,  et  erit  ex  mechanicis  Bb  : b E : : — : : : M : m , sive 

m drj 

GC  : CB  : : M : m-,  ergo  GC  — ^ - CB.  Ergo  G est  centrum  . 

osciUationis  pro  puncto  suspension»  B.  Ich  kann  auch  leicht 
den  situm  proxiinum  vectis  utcunque  luxati  deterininiren; 
als  wenn  (Fig.  Ii2)  ABC  ein  vectis  luxatus  in  B ware,  und 
das  punctum  C perpendiculariter  versus  c sollicitirt  würde, 
so  wird  der  situa  proximus  seyn  in  abc,  welcher  nicht 
schwer  zu  determiniren,.dessen  Détermination  aber  in  vielen 
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problematibut  mechaiiicis  kann  gebraucht  vrerden,  und  irt 
boc  respectu  die  mérite  eines  problematis  mehr  in  desselben 
Erfindung  ait  Solution  gelegen,  deswcgen  billig  ist  den  auto- 
rem problematis  zu  nennen.  Was  Ëw.  de  motu  composite  ex 
rotatorio  circa  centrum  gravitatis  et  ex  progressive  eorumque 
variationibus  melden,  habe  ich  in  meiner  dissertatione  de  per- 
cussione  excentrica*)  làngst  angedeutet,  und  kann  der  motus 
globi  in  tubo  circulari  leicht  daraus  determiniret  werden, 
welches  mein  Vater  gleicb  observirt  bat  und  angemerkt  dass 
der  motus  idem  seyn  werde  als  eines  baciili  gravitatis  exper- 
tis,  cujus  longitude  sit  aequalis  radio  circuli  et  cujus  altéra 
extremitas  sit  onerata  pondéré  tubi  circularis , altéra  pon- 
déré globi.  Diesen  motum  hab  ich  auch  in  meiner  allegirten 
Dissertation  determinirt , so  wie  Ew.  denselben  anzeigen. 
Dièses  hab  ich  an  Ew.  schreiben  wollen  aus  Ânlass  D^o- 
selben  Briefes  an  meinen  Vater,  welchen  er  mir  bat  com- 
municiren  wollen.  Sie  wissen,  wie  sehr  ich  aestimire  und 
admirire  aile  Dero  profunde  Meditationen , und  kônnen  sich 
leicht  einbilden,  dass  ich  auch  die  in  dieseni  Brief  enthal- 
tenen  Inventionen  von  einer  sonderharen  Pénétration  und 
mérite  schâtze.  Ich  mfichte  wissen,  oh  in  dem  8*®“  tomo 
Gomment.  Petrop.  meine  dissertatio  de  percnssione  excen- 
trica noch  nicht  inscrirt  ist.  — Man  druckt  die  collectionem 
operum  von  meinem  Vater,  und  habe  nun  erst  erlabren, 
dass  er  die  problemata  dynamica,  die  ich  zuerst  erfunden 
und  solvirt  (als  z.  Ex.  de  descensu  globi  super  triangulo  mo- 
bili,  de  pendulo  luxato,  de  centro  rotation»  spontaneo  etc.) 
auch  inserirt  hat,  ohne  meiner  Meldung  zu  thun;  ja,  er 
inserirt  die  demonstrationem  centri  spontanei  rotation»  ex 


*)  G>mmenl.  T.  IX.  p.  ISU 
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priiM-ipio  minirnae  inertiae  p«titain  tanquani  suani , ohne 
gleichfalU  meiiier  zu  gedenken.  Wenii  es  nun  wâre,  dass 
ich  nothig  hâtte  die  suspioionem  plagii  contra  Parentem  coin- 
ntissi  von  mir  zu  de<'liniren,  'su  müsste  ich  mich  darüber 
justificiren.  Wenii  aber  Bw.  ineinen,  dass  mir  mein  silenr 
tium  bei  der  Akademie  in  Petcrsburg  nicht  scthade,  so  wird 
mir  solches  nicht  sauer  ankoinmen.  Herr  Bülffinger  hat  mir 
vor  diesem  vorgeworfeii , ich  habe  ailes  von  meincm  Vater 
und  nicbts  aus  mir  selber,  da  ich  doih  gewisslich  kein  Wort 
von  ihm  entlehnt.  Ew.  sagen  liiir  amice  Dero  Meinung. 
Da  sonsten  die  Petersburger  Akademie  aiif  so  schlüpfrigen 
Füssen  steht,  wie  Sie  melden,  als  belieben  Sie  mich  zu  be- 
rirhten , ob  Sie  Dero  pièces  noch  dahin  ’schicken , oder  bis 
auf  weitere  éclaircissemens  reserviren.  Ich  hab  vor  einigen 
Monaten  eine  weitiâutige  und  operose  'pièce  dahin  geschickt 
de  sono  laminarum  liberarum,  darin  ich  gar  viel  merkvrür- 
dige  phaenomena  physica  explicirt  und  ausgerechnet  habe: 
hierzu  war  aber  eine  neue  theoria  physica  crfordert,  ehe 
und  bevor  ich  die  mathesin  appliciren  konnte.  Diese  pièce 
bab  ich  an  Prince  Cantemir  adressirt , welcher  bei  Hrn. 
Clairaut  dergleichen  Sachen  tractirt  und  mich  hat  bitten 
lassen,  meine  pièces  an  ihn  zu  adressiren  ....  Ich  môchte 
wissen  ob  Ew.  die  curvaturam  laminae  elasticae  nicht  kônnten 
sub  hac  facie  solviren,  dass  eine  lamina  datae  longitudinis 
in  duobiis  punctis  positione  datis  fixirt  sey,  also  dass  die 
tangentes  in  istis  punctis  auch  positione  datae  seyen.  Est 
nempe  (Fig.  k3)  longitudo  ABC  data;  puncta  A et  C posi- 
tione  data  et  extremitates  laminae  in  ^ et  C ita  sunt  muro 
inâxae,  ut  anguli  A et  C sint  dati.  Dieses  ist  die  idea  ge- 
neralissima  elasticarum;  hab  aber  sub  hac  facie  noch  keine 
Solution  gefunden,  als  per  methqdiim  isoperimetricoriim , da 
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icb  annehnui,  dast  di»  vU  viya  potçntialis  lamiiuie  elasticae 
ilisita  mù»>e  minima  »eyn>  wie  ich  Ew.  schon  eipmal  gfl- 
meldet.  Auf  diese  Weisê  bekonime  ich  eine  aequatiçoem 
' differentialeip  ordinis,  weichc  ich . nicht  hab  genugiam 
reduciren  konnen  / um  zu  zeigen,  dass  die  aequatio  ordi* 
paria  clasticâe  general  sey.  fcb  erinnere  mirh  zwar,  data 
Tor  dietem  Ew.  «owohl  als  ich  gézweifelt  haben,  ob  die 
aequatio . ordinaria  elaaticaè  general  sey  mit  dem  Argument, 
der  Cirkul  tey  nicbt  darin  begrifien,  da  docb  eine  lamina 
elaatica  manifeate  konne'ad- cûryaturam  circularem  inflectiret 
werden-  Ea  iat  aucb  in  der  Tbat  Mar , daaa  wenn . die 
puncta  A und  C zuaammen.  kommen  und  die  extremitatea 
laminae  eine  communem  tangentem  baben,  parallelam  muro, 
cui  infiguntur,  daaa  aladann  die  curvatura  elaaticae  ein  voll- 
kommner  Cirkul  aeyn  . werde.  Deaaen  ungeacbtet  hab  ich 
aeitbero  obaervirt,  daaa  die  idea  melnca  Onrlea  Herrn  Jacobi 
Bernoulli  omnea  elaaticaa  in  aich  begreife  hoc  modo:  Man 
bilde  aich  einen  veçtem  rigidum  CD  ein,  laminae  A BC  afbxum, 
cnjua  extremitaa  D a potentia  DE  trahatur,  ao  wird  man 
. allzeit  die  longitudinem  vectia.  CD,  die  magnitudinem  po- 
'tentiae  DE  und  den  an^lum  \CDE  determiniren  kônno) 
bac  lege,  daaa  die  potentia  DE  die  laminam  ^BC  in  aua 
curya^ra  erbalte,  weim  die.  extremitaa  C nicbt  mebr  coërcirt 
.zu  ae^n  aupponirt  wird.  Oaraua  erhellet,  daaa  die  curva 
dBC  kann  ’ continuirt  werden  bia  in  F,  allwo  der  radiua 
oaculi  inbnitua  aeyn  wird , und  aladann  in  puncto  F-  die 
potentia  aub  directione  FE,  müaae'  applicirt  werden.  Wenn 
man  nun  aub  bac  idea  'die  longitudinem  vectia  CD  infini- 
tam  aupponirt,  ao  aiehet  man,  daaa  die  curva  ABC  ein  arcua 
circularia  aeyn  müaae',  welctea-  ich  bab  expliciren  woUen- 
Ew.  rêflectiren  ein  wenig  dapanf,  ob  man  nicbt  bonne  ^ aine 
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interventu  vectis,  die  curvaturaniy^BC  immédiate  êx  principiit 
-mechanicis  deducireh.  Sonsten  exprimire , ioh  die  vim  vivam 
potehtküem  laminae  elasticae  naturaHter  rectae.  et. incurvataç. 

durch.  tumendo  erementum  </rpro  constante  et  indicaildd 
radium  osculi  per  R.  Da  Niemand  die  methodum  isoperi- 
metricorum  so  weit  perfectionniret,  als  Sie,  we'rden  Sie  dieses 

problema«  quo  requiritur  ut  faciat  mi.himum , gar  leicht 
’solviren.  • 
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LETTRE  XXVII 


* S O M M A I R Th^îe  de  U réaction  de«  eaux  erSuente*  d*tm  vaaa  par  an  canal 
quelconque.  Rëclamatîont  ultérieures  du  fils  contre  le  père.  BHUmes  sujeta  • 
que  dans  la  lettre  précédente. 


Basel  d.  12.  December  17t^2. 

Man  kann  freylich  die  rechte  theoriam  reactioni*  aquarum  ' 
ex  vase  per  canalem  quemeunque  effluentium  deduciren  aus 
den  pressionibus , und  dieses  ist  auch  würkiieh  vor  unge- 
iahr  14-  Jabreii  nieine  Méthode  gewesen,  da  ich  dann  die 
nàmlichen  theoreniata,  die  mein  Vater  nach  Petersburg  ge- 
schickt,  pro  canali  coinposito  ex  pluribus  canalibus  cyiin- 
dricis  herausgebracht  liab;  diese  theoremata  waren  zwar 
faisch,  nur  weil  ich  einen  kieinen  Umstand  negligirt  batte, 
man  kann  aie  aber  gar  leicht  mit  der  wahren  Théorie  con- 
ciliiren.  Man  muss  namlich  bei  einem  jeden  Absatz  einen 
gurgitem  siipponiren , und  auch  machen . dass  das  orifi- 
cium  gurgitis  internum,  quod  scilicet  aquas  immédiate  ex 
vase  recipit,  infinitum  sey  ratione  oribeii  eflluxus.  Ich  will 
Ew.  eigne  und  beigefügte  denominationes  auch  brauchen. 
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- EfBuat,  «agen  Sie,  aqua  ex  vase  per  foramea  MN  (Fig.  %V) 
eujus  ampiitudo  —f,  celeritate  débita  allitudini  V,  quae 
altitudo,  dum  aqua  in  MN  erumpens  per  spatiolum  ~ « 

progreditur,  inrrementum  capiat  —dV.  Ex  theoria  ergo  ratio 
inter  et  ds  potest  definiri.  Ad  pressionem  jam  in  Q 
definiendam,  sit  ampiitudo  tubi  in  hoc  loco  et  posita 

MP  — x,  dico  aquam  per  foraminulum  in  Q factum  ascen- 
suram  esse  ad  altitudiiium 


il 

X 


XX 


Bis  hierher  sind  Ew.  Worte.  Nun  aber  gibt  obberührte 
theoria , im  Fall  ampiitudo  vasis  infinita 

fjz  = 

as  J y 


ist  also  q — ü — s quae  indicat  pressionem  perpendicu- 
lariter  in  Qq  agentem , si  scilicet  multiplicetur  per  Qq\ 
deinde  a — multiplicata  per  qr  seu  dy  dabit  pressionem, 
quam  elementum  Qq  sustinet  in  directione  CM,  cujus  inte- 
grale  fa  dy  — dabit  pressionem  similem  integri  ca- 

nal», quae  erit  oy-\--f^^ — fa — fV,  in  welcher  Intégra- 
tion V muss  constans  supponirt  werden.  Obturato  autem 
foramine  ist  cadem  pressio  —ay,  und  wenn  die  erstere 

ay  — fa  — f V abgezogen  wird  von  der  letztern  a y, 

so  hat  man  die  quantitatem  réaction»  =;  y a -|-y  f'  — 

allwo  man  durch  y versteht  die  ultimam  QP  und  muss 
diese  inBnita  supponirt  werden,  und  wenn  DE  noch  nicht 
infinities  grôsser  ist  aïs  NM,  so  muss  mente  ein  gurges  bnm 
supponirt  werden,  qui  habeat  legem  continuitatis  cum  ca- 
nal! DQLN^  Auf  diese  Weise  wird  die  reactio  —f{a-\-V), 
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wie  iüh  sotcket  aucii  pàg.  282  Hydrodyixainira«  deinotwtrirt  * 
habe.  Ut  aUo  primo*,  efflutiis  tnoinento  reactio'tn  simplici' 
cyimdro,  deiiideqiie  rreacit  atqiie  ad  duplum  cylindrum',  vror>- 
aus  zugleirh  die  lex  continiiitatis  erheüet,  wie  ioh.aoich^ 
aurh  trhon  in  der  Hydfodynamik  an^zeigt.  Ew.  thun  mir 
gruta  Unreeht,  wetin  8ie  Inaineii,  ich  babc  Dero  dissenHitn 
liber  dieae  Materie  dbel  enipfundeh.  Ich  miiM  Ihtien  bei 
dieaer  Occasion  gestehen,  dass  ich  die  2|  erste  paginas  meU 
nés  letzten  Briefes  gesohrieben,  • iim  solche  meineni  Vater 
zu  zeigen,  und  hab  ich  vermeinl  durch  meine  .assurances 
meinen  Vater  etwan  zu  disponiren,  dass  er  seine  letzten 
nach  Petersburg  geschii'kten  bydrodynamischen  meditata  ent- 
weder  ândere  oder  supprimire.  Wie  mehr  ich  meines  Va- 
ters  Superioritât  erkenne,  wie  mehr  sehc  ich  aiich,  dass  es 
inir  bei  dem  publico  ein  grosses  tort  ist,  von  meinem  Vater 
refutirt  zu  werden,  wenn  icb  schon  recht  habe.  Noch  mehr 
tort  hàtte  mir  bei  dem  publico  machen  kônnen  (obschon 
mich  Ew.  darûber  auslachen)  wenn  man  gesehen  hatte^  dass 
Vater  und  Sohn  nicht  nur  gleiche  problemata,  uterque  ve- 
luti  ex  sua  penu,  sondern  NB.  eine  ganz  gleiche  Solution 
geben.  Würde  nicht  das  Publicum  gedacht  haben , nicht 
mir  das  ich  ailes  von  meinem  Vater  habe,  sondern  noch 
sogar  mich  als  einen  plagiarium  auflTühre.  Wenn  ex  meis 
inventis  einige  Ehr  zu  hoffen  wàre,  kônnle  ich  solche  leicht 
sacriticiren  ; aber  der  Schandfleck  eines  infidi  plagiarii  wàre 
mir  unertraglich.  Ich  habe  auch  dieses  Ailes  meinem  Bru- 
der,  scriptorum  patemorum  editori,  remonstrirt,  welcher 
anf  meines  Vaters  Befehl  diesen  lapsum  memoriae  glekdi 
redressirt  hat.  Es  gibt  sonsten  problemata , da  inan  mit 
Recht  davon  sagen  kônnte:  Ein  Narr  kann  mehr  fragen,  als 
ein  Witziger  beantworten.  Es  gibt  aber  auch  andere  pro- 
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blemata,  w^lrbe  eiii  n«ue»  Lit'ht  in  einér  Wisténschaft  er- 
wecken  kônrien»  sonderlirh  wenti  itian  éugieicJi  die  Solu- 
tion von  seinetn  neuen  probiemate  gibt.  Es  ist  ja  sebr 
leicht  dat  problema  in  ein  tbeorema  zu  verwandein;  warum 
•ollte  denn  der  erste  Auotor  und  Solutor  nicht  auch  alsdann 
meritiren  citirt  zu  .werden  ? Tch  praetendire  aber  nicht  in 
dem  casu- zu  sejm;  ich  erkenne  gern  gegen  aile  Leute  meiAe 
Unwürdigk'eit,  sonderlich  gegen  Ew.;  ich  habe  ako  nicht 
meritirt,  dass  Sie  mir  hierüber  niein  vermeintes  Unrecht 
wollen  zu  verstehen  geben.  Ew.  kônnen  mich  citiren  odei' 
nicht^  ich  werde  Sie  alizeit  als  einen  Freund  betrachten, 
und  bitte  Sie  also,  sich  hierin  keine  Gewalt  anzuthun,  ton- 
derüch  da  Niemand  besser  weiss  als  Sie,  wie  wenig  ich  es 
meritire.  Ich  hoffe,  dass  obbemeldeter  Umstand,  wenn  ich 
einige  puncta  in  meinetn  letztcn  Brief  hab  einfliessen  lassen, 
Ew.  versichern  wird,  dass  mir  niemals  in  Sinn  gekommen, 
Denselben  ein  Mislvergnügen  weder  zu  ervvecken,  noch  mei- 
iies  Orts  zu  verstehen  zu  geben.  — Das  problema  de  motu 
vectis  luzati  ist  ja  so  leicht,  dass  weder  an  desselben  Er- 
6ndung  noch  Âuflôsung  viel  Ruhm  zu  erholen.  Sonsten 
werden  meines  Vaters  sâmmtliche  opéra  zu  Lausanne  in 
vier  tomis  in  gedruckt.  Es  wird  eine  überaus  schône  Edi- 
tion seyn  und  wird  solche  in  k oder  5 Monaten  ganz  fertig 
seyn,  indem  allbereits  3 tomi  vôllig  gedruckt  sind.  Es  freuet 
mich,  dass  meine  Solution  de  globo  et  tubo  mobili  mit  der 
Ihrigen  übereinstimmt.  Ich  habe  auch  über  dergleichen  pro- 
blemata  einige  compendia,  sonderlich  ratione  vis  acceleratricis 
globi  in  tubo,  vermittelst  welcher  ich  kann  die  differentialia 
2^  gradus  evitiren  und  die  ganze  Sohition  kïirzer  machen, 
die  Zeit  erlanbt  mir  aber  nicht,  solche  nunmehro  zu  «zpli- 
ciren.  Dass  ich  Ew.  nicht  eher  über  dieses  problema  ge- 
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antwortet,  soit  icii  iiiich  billig  excutireh.  Meine  Getch&fte 
erlauben  mir  nicht  die  Matheniatica  anders  aU  ein  parergon 
zu  tractiren:  nebst  déni  ist  mein  geringea  ingenium  mathe- 
maticum  so  blôd,  dau  aolches  gleicb  erachôpft  und  icb  in- 
vitua  von  allen  Meditationen  abatehen  miiaa.  — Icb  weiaa 
nicht,  waa  Ew.  diirch  prima  principia  dynamica  veratehen. 
Ea  iat  natürlich,  daaa  einem  Jeden  aeine  principia  am  klar- 
aten  vorkommen.  Meine  erate  Demonatration  aiipponirt  nichta 
ala  diflnitionem  centri  oaeillationia,  und  wie  kann  man  iden- 
titatem  centri  oaeillationia  und  puncti  rotatioiiia  demonatriren, 
ohne  auf  daa  Wenigate  die  deânitionem  centri  oaeillationia 
zu  aupponireri.  Admiaaa  autem  ha<-  Jelînitione,  wolite  ich 
einem  Schumacher  die  Propoaition  in  quaeatione  demon- 
atriren in  einer  Minute.  Wie  kann  man  denn  magia  prima 
principia  brauchen?  Ew.  aolutio  problematia  de  vecte  luxato 
kommt  mit  meincr  übercin,  wie  auch  aolutio  problematia 
laminae  elaaticae  liberae  ah  impulau  motu  vibratorio  agi- 
tatae.  Die  ratio  sonoriim,  welche  Sie  finden,  ut  1000000 
ad  1590813  kommt  auch  mit  meiner  überein,  auaaer  daaa 
ich  nicht  ao  weit  appropinquirt.  In  meiner  Diaaertation 
aetze  ich  hanc  rationem  ut  1000  ad  1587.  Ich  zweifle  aber 
wie  weit  Sie  in  Ihren  numeria  veraichert  aind , weil  die  ap- 
proximationea  ziemlich  laborioa  aind;  aonat  bin  ich  in  dieaer 
Materie  gar  viel  weiter  gegangen , und  iat  dieaer  caaua  allatua 
nur  unua  ex  inBnitia  aliia.  Ich  hab  viele  davon  durch  ex- 
périmenta acuatica  recht  befunden  ; den  allegatum  casum 
aber  nicht  aonderlich  mit  der  Théorie  conform,  welchea  ich 
laminae  craaaitiei , a qua  in  theoria  animum  abatrahimua, 
attribuire.  Wenn  Ew.  hierüber  belieben  expérimenta  zu 
machen,  ao  bitte  mir  dieaelben  zu  communiciren.  Ea  freuet 
mich.  daaa  Ew.  mein  principium  inveniendae  elaaticae  per 
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methodum  Moperimetricoruiu  so  wohl  ^efallen.  Ich  habe 
zwar  das  problema  gleicbfalU  solvirt,  aber  nienials  die  Aequa- 
tion  so  weit  reducirt,  dass  icb  batte  seben  kônnen,  dass 
die  aequatio  mit  .der  aequatione  generali  elasticae  (welche 
irb  aurh  gefunden  battej  übereinkomme.  Man  kann  die  prin- 
cipia  maxiraorum  et  minimoruni  nicbt  genugsam  aiisforscben  ; 
die  trajectoriae  cina  eentrum  virium,  vel  circa  pliira  centra 
virium^  müMen  gleicbfaUs  per  nietbodum'  isoperimetricorum 
kônnen  -solviret  werden,  obsrbon  man  das  maximum  vel 
minimum,  quod  natura  affectât,  nicbt  einsiehet.  Es  baben 
aiso  Ew.  einen  grossen  Niitzen  dadiircb  geschafft,  dass  Sie 
die  metbodum  isoperimetricorum  so  weit  perfectionnirt  baben. 
Meiner  Meinung  nacb  ist  dieses  argumentum  inter  omniâ 
pure  analytica  utilissirnum,  und  ist  dieses  ein  wahres  Exem- 
pel,  dass  vel  sola  propositio  problematis,  wenn  man  aucb 
die  Solution  nicbt  batte , saepe  maxima  laude  digna  sey. 
Icb  wiederbole  aber,  dass-  ich  gar  nicbt  pràtendire,  weder 
etwas  proponirt  noch  erfunden  zu  baben , das  einiger  Atten- 
tion werth  sey,  und  wenn  ich  Ailes  allein  gefunden  hâtte, 
so  w.ürde  ich  roir  es  nicbt  einmal  vindiciren,  wenn  ein  An- 
derer  nur  bona  bde  glaubte,.  er  batte  es  vor  mir  gefunden. 
Die  grôsste  Réputation  zu  hinterlassen  ist  nicbt  mehr.  als 
viele  Millionen  Geld  ~zu  hinterlassen;  deren  Besitzung  kann 
mir  aueh  nichts  mehr  tiutzen,  weil  ich  in  der  'Weit  nichts 
mehr  surbe.  Wir  mussen  beiderseits  diese  Idee  von  ein- 
ander  baben;  sonst  gar  leicht  allerhand  malentendus  ent- 
stehen  kônnen,  wie  durch  meinen  letzten  Brief.  Ich  habe 
keine  sonderbare  Méthode  die  quantitàtes  constantes  ex  suffi- 
cientibus  datis  pro  elastica  zu  determiniren.  Dén  proponirten 
angMlum  kann  ich  aucb  nicbt  anders  als  operose,  per  varias 
aequationes  partjm  infiiiitas  bnden.  Durch  eide  nicbt  gar  zu 

• 33 
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accurate  Appropinquation  bin  ich  endlich  auf  dieie  Aequation 
gefallen  : m + 1 = ~ -f  + etc.)  poaito 

sinu  toto  =z  1 et  siiiii  dimidii  anguli  qiiaesiti  =r  m.  Icli  batte 
aber  vorher  in  einer  andcrn  acquatione  inbnita  nur  dîe 
zwey  ersten  terminus  considerirt,  da  ich  auf  das  Wenigste 
batte  drey  terminus  consideriren  sollen,  iim  bei  einem  gradu 
versichert  zu  seyn.  Su  viel  irb  bab  ex  experimentis  ubiter 
fartis  scbliessen  konnen,  ist  der  angulus  in  quaestiune  un- 
gefàbr  70  gr. , da  nieine  ubige  Aequatiun  wubl  100  gr.  ge- 
ben  würde  ....  Ich  liürc  dass  in  dcni  7.  und  8.  tuinis 
Gemment.  Petrnp.  mebrere  Saclien  von  Ew.  seyen  de  ter- 
mine generali  et  de  terniino  siimmaturiu  serierum.  Was  Sie 
von  der  propricfate  elasticae  sageii,  qiiod  sit 


I*  xxdx 

J V {a* 


f: 


a a (i  l 


~ — r—  in  ^*«811  x — a. 


/r  (a* 

scheinet  aucb  ans  Mirer  theoria  serierum  deducirt  zu  seyn 
als  eih  eorollariiun  iiiid  veluti  a ■ posteriori  ; bab  also  der 
Démonstration  dièses  tlieorcmatis  nieht  naehgedaeht  leb  will 
aber  selbige  mit  grosseni  Dank  von  Ew.  vernelimen.  Ich 
lasse  mieh  gern  niiterrichten  : von  Niemand  aber  lieber,  als 
von  Ihnen  . . . , Es  wiirde  sebr  erspricsslich  seyn  Cjir  die 
Petersburger  Akadimûe.  ja  vielleiebf  das  einzige  Mittel  sie 
vor  ihrem  Untergang  zu  prftserviren,  w'enn  wir  soliten  den 
Prince  Gantemir  zum  Pràsidcnten  bekommen,  und  würden 
wir  beide  in  speeie  sebr  wobl  uns  dabei  befinden  .... 
Herr  Wolf  sebreibt  meinem  Vater,  dass  wenig  Ansehen  übrig 
sev  zu  einem  baldigen  établissement  der  Akademie  in  Berlin: 
fruetus  belli! 
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LETTRE  XXVIIL 


S O M M A I K B.  ProtBAUtionA  d’amitië.  Problème  du  levier  brîsë.  ^HëAolucion  d'une 
ëquMion  inbnie.  Rapport  de»  tons  de»  lame»  élastique».  Théorème  du  cal- 
cul înté|ral.  Néfociatîon»  avec  rAcadéroie  de  Berlin. 


Basel  d.  9.  Februar  174’3. 

Ich  kann  Ew.  nicht  genug  beschreiben,  wie  erfreulich  mir 
gewesen  mit  so  nachdrücklichen  Expressionen  von  Dero  aller- 
werthesten  Fi‘eundsi-haft  veraichert  zu  werden.  Sic  belieben 
gleichralU  meiner  volikommensten  Horhachtung  iind  aufrich- 
tigsten  Freundscbaft  vôllig  persuadirt  zu  seyn.  Seit  meiner 
Zurückkunft  aus  Petersburg  hab  ich  gegen  aile  Lente  meine 
Vénération  für  Dero  sonderbare  mérites  bezeugt.  Mein  na- 
turel ist  gewiMlich  von  aller  jalouaie  weit  entfernt,  und  er- 
kenne  ich  mich  viel  zu  gering,  einige  jalousie  gegen  Sie 
mir  in  Sinn  kommen  zu  iassen,  obsebon  ich  übrigens  er- 
kenne  einige  Talente  von  Gott  empfangen  zu  habeii , wclcbe 
Elrkenntniss  doch  keiner  Ruhmredigkeit  ziizust'breiben  bitte. 
Wir  woHen  es  aber  bei  dieser  beiderseits  geschehenen  De- 
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claration  ein  für  aile  Mal  bewenden  latsen  und  in  das  Künf- 
tige  von  allen  Lobreden  absteben:  die  Ihrigen  be»cbàmen 
mich  und  die  meinigen  sind  doch  alizeit  zu  schwach.  Die 
Freiindschafts-Bezeugungen  hingegen  Vmd  mir  »o  werth, 
dass  Sie  solche  nicht  genug  werdcn  wiederholen  kônnen. 

Es  freiiet  mich,  dass  Ew.  über  meine  theuriam  hydrodyna- 
micam  vôllig  persiiadirt  sind,  und  freuet  mich  uni  so  viel 
mehr,  als  ich  festiglich  glaiihe,  dass  Sie  der  Einzige  sind, 
der  par  connoissance  de  cause  hiervon  üherzeugt  sind.  Bitte 
aiso  data  occasione  Dero  Approbation  ôircntlich  zu  bczeugen; 
nicht  dass  ich  hierin  viel  mérite  suche,  ÿondern  hloss  dass 
meine  theoremata  adoptirt  werden  , und  die  Wahrheiten  in 
allen  Stücken  je  mehr  und  mehr  erkaniit  werden^  worin  aller 
ehrlichen  Lente  Absicht  meistens  bcstehcii  sollte.  Das  argu- 
mcntum  de  vecte  luxatu  inag  freylich  unter  Dero  Ilanden 
von  grosser  VVichtigkeit  worden  scyn;  da  ich  ^ber  -solchcs 
keineswegs  perfeclionnirt  und  es  bei  dem  ersten  Einfall 
habe  bewenden  lassen,  so  hab  ich  billig  nicht  viel  daraus 
machcn  sollen:  ich  vvill  abcr  solches  dato  otio  ferner  çulti-  * 
viren,  da  ich  von  Ew.  vernehme,  dass  es  zu  vielen  neuen 


découvertes  Anlass  geben  kann,  qnd  Ihnen  alsdann  meine 
Observationen  communiciren.  — Es  ist  freylich  sehr  operos 
die  radicem  hiijus  aequationis  infinilae 


. I.  a . l.a.  a . 1. 3*.  .î.  7 . 

* — "ô*"  ^ 0*  i*  ^ ^ i~  2*74*76*  ^ 


zu  Bnden.  Ich  glaube  dass  die  sériés,  so  ich  gefunden  hatte, 
aber  nicht  aufgeschrieben,  bequcmer  gewesen  sey.  Ich  hab 
aber  darauf  gedacht,  wie  man  obige  Aequation  kônne  accu- 
rater  und  compendioser  consideriren  : SU  verbi  gratia  septi- 
mus  teriei  terminus,  oder  0,05061  — C,  so  werden  die 


7)  Dan^  la  lettre  origioalc  ce  chiffre  cd  rorrig^  <il  là  miàii  d’Euler  ^ 
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fblf^Afiden  quant  proxime  teyn:  ^Cm^-jCinm  { C m* etc. 
and  kann  diese  Substitution  sine  ullo  sensibili  errore  Platz  lln^ 

den.  Dicso  sériés  ist —6.0,05061  m — |-etc.^  = 

6m . 0,05061  . / 6 m . 0,05061  x 

( — Jm*  — — ^m*  — — Jmm  — m + / = 

0,30366m/-^! 0,30366mm^0,15183m*— 0,I0l22m*— 

I — fJt 

0,07591  m*  — 0.06073  m®  — 0,05061  m\ 

Wenn  man  nun  in  Ew.  aequatione  inSnita  die  sieben  ersten 
terminos  behalt,  und  fur  die  folgenden  den  gefundenen  va- 
lorem substituirt,  so  findet  man  in  Decimaizahlen 
1 0,30366  m /.  + 0,75000  m - 0.06928  m m — 

O.OmVrn*  - 0,00511  m‘  — 0,00191  m’  — 0,00061  m*. 
Weil  nun  in  dieser  Aequation  die  fünf  letzten  termini  sehr 
klcin  sind,  so  kann  man  in  denselben  den  valor  litterae  m 
fùr  bekannt  nehmen  und  setzen  m = 0,80,  so  wird  die 
summa  der  fünf  letztern  terminorum  werden  — — 0,05klt5. 
Nacb  dieser  Substitution  findet  man  diese  Aequation 
l,05ü45  =;  0,75000  m -f  0,30366  m 

1—171 

welche,  meiner  estime  nacb,  den  verum  valorem  quantitatis  m 
bei  jg'gj  gebcn  muss.  VVill  man  die  tabulas  logaritbmorum 
Vlacquii  gebrauchen , so  bat  man 

1,05V^5  ^ 0,75000  m 0,69930  m / — ! — 

I — /7I 

Irh  setze  nun  wieder  m:=0,80  und  finde  I,05kk5r=0,99l96; 
hier  ist  das  mendacium  -|-0,062k9;  darnacb  setze  ich  mr::,0,8  i, 
und  bekomme  I,05^li5  = l,0!t205,  alhvo  das  mendacium  ist 
0,012ii0.  Ans  diesen  zwei  menda<iis,  kann  man  per 
regulam  faisi  sicber  si  hiiessen  m — 0,825.  Hieraus  foigt 
2m — 1 =0,659;  hierattt  findet  man  den  angnium  quaesi- 
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tum  von  81"  6',  und  kann  dieser  anguliit  narh  meiner  estima 
nirht  mehr  al>  etiiche  wenige  Minuten  fehlen.  Ich  woilte 
aber  narh  diesem  enten  Versurh  ohne  grosse  Muhe  den 
anguliim  bis  auf  die  Secunden  riciitig  finden.  — Ich  sollte 
ans  Dero  Expression,  die  Sie  gebranchen,  wegen  der  rationi 
sonorum  laminarum  elasticanim  srhier  schliessen,  dass  ich 
diese  rationem  per  multas  et  dévias  ambages  gefunden  habe. 
Ich  .kann  diese  rationem  nicht  anders  aïs  folgendermaassen 
determiniren  ; Erunt  nempe  soni  laminae  muro  infixae  et 

laminae  liberae  ut  4;  ad  — > postquam  satisfactum  fiierit  hisce 

ff  ^ !•/ 

aeqiiationibus  Arc.  sin. — — ry  und 

^ V V (î-l-ae*  /) 

cos.  .Arc.  — sin.  Arc. 

2^ 

g'  c ':*»>  g‘  *<P  g 1-*>P  ' 

allwo  e bedeutet  den  numerum  cujus  logarithmus  est  unitas 
und  die  arciis  et  sinus  ad  radium  1 müssen  refrrirt  werden. 
Oder  anstatt  obiger  zwey  Aeqiiationen  kann  man  die  zwey 
folgenden  per  sériés  expressas  gebrauchen , nânilich 

^ 1 Î.5.V*  rYTTrêTriT*  ' 

3 3 4.  5 /*  2 3 9/* 

( 2.  3 /*  YjrrTTT^  3 3 Il /**  ■ 


i 3 3.4/^  1-2-3  .-  8/»  + > ** 

+ rYTv  = 

^ I 2 2*  I 3 6.  3*r*  1.3 10.  3‘°  »>'“ 


^ 3.  3*  f> 


3 4 


.1.2*  7 * 


-4- 


3 4 


11.3 


>0,10 


+ etc.) 


iV-frT 


i.  3‘f‘ 


I 3. 


9. 3*  . 
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Da  man  nuii  zu  dietten  radicibus  nicht  anders  als  operosis-  . 
«ine  appropinquiren  kann,  uiid  hingegen  Ew.  ciiie  ganz  ge- 
naue  Proportion  determinireii , fürchte  ich,  da»  tneine  Mé- 
thode vielen  Umschweifen  unterworfen  »ey  : dorh  soll  ich 
an  deren  Richtigkeit  nicht  zweifeln.  Bitte  aUo  E>v.  mit  ein 
Paar  Worte  mir  Dero  Méthode  anzudeuten.  Sonst  kann  inan 
fi^ylich  »ehr  viele  curio»e  expérimenta  machen  über  dieae 
Materie;  ich  müsste  aber  einen  alizugrusaen  Extract  machen 
au»  meiner  Disaertation  uni  solche  zu  bcschreiben.  Zum 
Exempel , ich  habe  (Fig-  die  quantitatem  LC  ,er»tlich 
ausgerechnet,  dariiach  die  laininam  LD  extremi»  digitia  in 
puncto  C ergriffen  und  setbige  percutirt,  su  i»t  der  sonus 
clarus,  distinctu»  et  diu  duran»  gewesen.  Wenn  ich  aber 
die  laminam  an  ejneni  andern  Oi*te  hielt,  su  war  der  Tun 
ganz  verdumptfen  und  indistinctus , als  wie  an  einer  ge- 
spaltenen  Giocke.  Wenn  Ew.  verlangen , su  werde  ich  in 
dem  nâchsten  Schreiben  hierüber  fernere  éclaircissemeri»  ge- 
ben  ; ich  glaube  aber  , Sie  werden  ohne  mich  schon  Ailes 
erforschen.  — Was  üeru  theorema  anbelangt  quod  sit 

k — « 

fx  ‘ d X [il” —x”)  — 

m h (X-|-«'(/n  -«)  (A-(-2n)(m-|-7n)  ® 

80  sehe  ich  dcssen  Démonstration  nicht  gleich  ein,  und  will 
solche  liebcr  von  Ew.  mir  andeiiten  lassen , weil  mir  der 
Kopf  nicht  aufgeraumet,  diese  Materie,  die  ich  seit  langer 
Zeit  nicht  tractirt  habe,  wieder  vor  die  Hand  zu  nehmen. 
Sie  belieben  mir  auch  unbcschwert  zu  inelden  ex  qiio  prin- 
cipio  der  Wallisius  seinen  casiim  in  hoc  theoremate  conten-  . 
tiim  hergeleitet,  als  welches  ich  auch  wieder  vergessen.  Mein 
schwaches  Gedachtniss  macht,  dass-ich  alizeit  eine  jede  Ma- 
terie wieder  von  vorne  anfangen  muss,  und  doch  kann  ich 
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nirfat  von  mir  erhalten,  dass  ich  metne  Meditaüonen  a«f- 
M'Iireibe.  leh  sehe  zum  Voraua,  daM  wenn  ich  au*  der  He< 
lation,  in  der  ich  bis  dato  mit  Feteraburg  gestanden,  kom.- 
men  aollte,  mein  ganzer  mathematischer  Flunder  in  K.oth 
fallen  werde:  video  meliora  proboque,  détériora  sequor» 
Doch  wird  mir  die  Lust.  von  Ew.  zu  profitiren  niemaU  vér> 
gehen;  bitte  aUo  mir  femer  Dero  gelehrte  Inventionen  zu 

communiciren Es  ist  wahr , dass  der  éditer  meinei 

Vaters  Opéra  dem  Kônig  deditiren  wird  und  im  Sinn  hat 
selbige  I.  K.  M.  seibst  zu  praesentiren.  Er  wird  auch  die 
Ehr  haben  Ew.  ein  Exemplar  in  meines  Vater*  Namen  zu 
praesentiren.  Ich  woHte  wol  herzlich  gern,  dass  ich  mit 
ihm  kônnte.  die  Berliner  Reise  thun  und  noch  einoaal  in 
meinem  Leben  Ew.  sammt  Dero  geehrt«iten  Familie  sehen. 
Ich  bin  aber  in  Basel  viel  zu  stark  angebunden  und  muss 
auch  meines  Seckels  Rechnung  tragen,  um  eine  so  kostbare 
Reise  zu  unternehmen.  'Wenn  die  Akademie  in  Berlin  wâre 
aufgerichtet  worden,  hâtte  ich  auf  die  eine  oder  die  andere 
Weise  mehr  Apparenz  dazu  gesehen.  Der  Herr  Maupertui* 
hat  mir  in  des  KOnigs  Namen  nach  allen  vorhergegangenen 
Tractaten  noch  einmal  gemeldet  vor  etwas  Zeit*  que  le  Roi 
comptoit  sur  moi;  ich  batte  mich  aber  niemals  vôHig  deter- 
miniren  kônnen.  Nunmehro  ist  aber  wenig  Â{^arenZ  mehr, 
dass  das  akademische  Froject  so  bald  werde  ausgeführt  wer- 
den.  Ich  halte  mich  unterdessen  blos  dahin  declarirt,  dass 
ich  wohl  für  eine  kurze  Zeit  der  Akademie  meine  Dienste 
oiTeriren  wollte,  dass  ich  mir  auch  getrauete  im  Anfang  und 
bei  derselb^n  erstern  Einrichtung  würkliche  Dienste  leisten 
zu  kônnen,  und  zwar  weit  grôssere,  als  wenn  dieselbe  ail-, 
bereits  vôllig  etablirt  seyj  die  Fermission  getraiite  ich  mir 
auch-  von  meiner  Obrigkeit  fur  eine  Zeit  zu  erhalten  und 
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bezeugte  in  diesem  Fall  nichu  anders  zu  begehren , aU 
defrayirt  zu  werden,  da  man  mlr  bei  einem  durablen  engage- 
ment ein  Salarium  von  2000  Thlr.  fôrmiich  offerirt  batte, 
welches  icb  mich  in  Ansehung  Ew.  geschiiint  batte  anzu- 
nehmen,  als  meine  wenigen  mérites  weit  übertreffend,  wenn 
überall  die  salaria  den  mérites  proportionnirt  seyn  sollen. 
Els  würde  aucb  vielleicht  mein  Exempel  andere  Gelehrte 
einigermaassen  encouragirt  haben  ihr  Vaterland  zu  verlassen. 
Der  Herr  Maupertuis  scheint  aber  nirht  diese  meine  desinte- 
ressirten  Propositionen  zu  approbiren  .... 

P.  S.  Ew.  sollten  durch  den  Hrn.  Bousquet , der  meines 
Vaters  Opéra  druckt,  Dero  herriichen  Tractatum  de 
Isoperimetricis  drucken  lassen.  Man  konnte  aucb  Dero 
dissertationes  de  seriebus  darin  colligiren  um  ein  rech- 
tes  volumen  zu  machen.  Ich  werde  deswegeo  mit 
Hm.  Bousquet  reden. 


LETTRE  XXIX. 


S O M M A I » K.  Sur  U fomUtion  de  l'Acedéoife  de  Berlin.  Pabitcetion  du  traité  de» 
iaopérirnètre».  Sujet*  traité»  dan»  U lettre  précédente.  Problème  d'aoelfse. 
Problème  du  mouvement  d'un  corp»  dan»  un  tube.  Antre  problème  de  mé- 
canique. Concour»  de  l'Académie  de  Pari»  Bou»quet  e*t  porteur  de 
cette  lettre 


Basel  d.  23.  April  17^3. 

Ew.  geneigteste  und  verbindlichste  Expressionen  über  meiiie 
Vocation  nacb  Berlin  haben  in  mir  die  vollkommenste  Freud 
und  Erkenntlichkeit  erwe<kt,  ait  welcbe  mir  ücro  wahre, 
ja  eifrige  Freundscbaft  in  ihrer  ganzen  Vollkoiiimenheit  zu 
erkennen  geben.  Üieset  niôrhte  midi  am  meisten  engagiren, 
wenn  I.  K.  M.  mit  der  Zeit  einc  Akademie  in  Berlin  auf- 
zurichten  annoch  tollten  geneigt  teyn , eine  Vocation  niebt 
nur  anzunehmen,  tondern  togar,  wenn  es  teyn  mustte,  zu 
sollicitiren.  Allein  nun  wâre  et  zu  tpât  an  den  Kônig  zu 
tchreiben;  ich  batte  solchet  gleich  thiin  müsten  und  wüi*de 
et  auch  getban  haben,  wenn  icb  mir  nur  batte  einbilden 
kônnen,  datt  et  einer  to  geringen  unbekannten  Particiilar- 
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Penon  kônnte  urlaubt  «eyii  eiiièm  to  grosten  Uonarchen 
immédiate  zuzust  hreibcii.  Dergleidien  Qualitâten  «ollen  billig 
in  unsern  Herzen  diesen  Kônig  >o  hoch  über  andere  Kë^iige 
erheben,  aU  diete  von  Gott  sind  unter  den  Menadien  er- 
hoben  worden.  Ich  6nde  auch  nicbt,  dass  ich  bei  gegeiiwàrti- 
gen  Verfauiingcn  cinige  Dienate  leisten  kônnte.  Die  wenigen 
Talente , die  niir  Gott  verlieben , kônnte  ich  nicbt  beawr  an- 
wenden  aU  in  den  ersten  Jahren  einer  neu  aufgerichteten 
Akadeniie , und  kônnte  auch  dem  Kônig  nicbt  gerathen  wer- 
den,  so  grosse  Peiisionen  iebenslang  auf  einige  Academicos 
anzuwenden.  Es  ist  auch  meiner  Meiiiiing  nach  besser,  bei. 
einer  Académie  des  sciences  nur  etiicbe  wenige  génies  supé- 
rieurs zu  baben,  die  den  wahren  nexiini  der  ^^'issenscbaften 
einsehen  und  das  ReelIe  von  dém  clinquant  zu  unterschei- 
den  wissen , auch  darnehen  unterriclitet  sind , was  in  jeder 
Wissenschaft  allbereits  Nütziiches  erfiinden  worden  und  was 
noch  ferners  darin  gesucht  werde,  als  eine  grôssere  Menge 
derseiben,  wenn  je  eine  grosse  Menge  zu  finden  wàre.  In 
einer  Akademie  muss  einigermassen  eine  Subordination  seyn, 
als  wie  in  dem  Militârstande  : Ein  erleuchteter  Geist  siehet 
ein  Ailes,  was  da  zu  neiien  nützlichen  Ertindungen  führen 
kônne;  hierzu  braucht  er  Leute,  die  unter  seiner  Diret^tion 
arbeiten , und  von  denen  mehr  habileté  als  Wissenschaft 
erfordert  wird.  -Wenn  ich  aiso  gleich  mich  unter  diese 
kleine  Zabi  der  wahren  Gelehrten  rechnen  kônnte , von 
welcher  Einbildung  ich  doch  weit  entfernt'  bin,  so  wâre  ich 
doch  ziemlich  überilüssig,  indem  fiw.  allbereits  gegenwàrtig. 
sind,  und  ich  vernommen,  dass,  so  bald  der  Kônig  seine 
Gedanken  wieder  auf  die  Akademie  werfen  wird,  unter- 
srhiedene  beriihmte  Mânner  hereit  sind  sich  dahin  zu  .enga- 
giren.  Es  ninimt  mich  Wunder,  dass  Ew.  mehr  auf  mich 
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al*  auf  meinen  Brader  refl»‘tiren.  Der  Herr  Maupertnia, 
der  uns  beide  gar  wohl  kennt  und  allen  Eifer  fur  den  Dienst 
I.  K»  M.  bezengt  bat,  ist  hierin  einer  andern  Meinung.  Wenn 
mein  Brader  nur  nirht  so  indolent  würe,  wiirde  er  die 
übrigen  Bernoulli  bald  übertreiFen.  Sonsten  macht.mir  die 
Idee  de*  Vaterlands  nicht  die  geringste  Impresmon  ; wir 
machen  uns  vielmehr  ein  Gewissen  unsere  alte  Eltern  zu 
▼criassen;  Dazu  kommen  die  Uniformitât  eines  tranquillen 
Lebens  und  die  Mediocritât  meines  gegenwftrtigen  Zustand*. 
welehe  ich  allem  éclat  vorznziehen  anfange:  felice*,  nostra 
si  bona  novimus!  Hingegen  emptinde  ich  eine  importune 
Liebe  zu  den  Wissenschaften , welche  einen  Àbschen  vor 
unsere  m Basel  in  mir  erwecket.  Ich  weiss  nicbt,  wie  ich 
mich  in  aile  diese  Reflexionen  hab  entrainiren  lassen,  welche 
doch  ohne  einige  Absicht  geschcben  sind.  Ew.  bcliebeh  mir 
solche  nicht  übel  auszudeuten  ....  Herr  Bousquet  wird 
nâchstens  hierdun-h  passiren  . . Wegen  Ew.  herrlichen 

Tractat  de  isoperimetricis  werde  ich  vorlaulig  mit  demselben 
reden;  Sie  bclieben  nur  denselben  fertig  zu  halten.  Sie 
kdnnten  das  problema  de  elastica  hac  methodo  -invenienda  ' 
und  andere  dergleichen  noch  beyfügen.  Ich  sehe  leicht, 
das*  man  die  curvaturam  catenae  et  lamlnac  elasticae  oscil- 
lantes auch  dahin  reduciren  kann;  auf  den  modum  aber  bin- 
ich  noch  nicht  bedacht  gewesen.  Die  meisten  curvas  mecha- 
nicas  wird  inan  auch  dahin  reduciren  konnen.  Die  Obser- 
vation von  den  trajectorns,  dass  Jvds  ein  maximum  oder 
minimum  seyn  musse,  dtinkt  mich  sehr  schôn  und  von 
grosser  Wichtigkeit*,  ich  sehe  aber  die  Démonstration  dieses 
principii  nicht  ein.  Ew.  belieben  mir  zn  melden , ob  sicb 
solche^  auch  ad  trajectorias  circa  plura  centra  virium  er- 
strecke.  Vielleicht  ist  es  nur  eine  observatio  a posteriori. 
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indem  Sie  angemerkt  haben,  dau  die  trajectoriae  diese  pro- 
prietatem  haben , ohne  solche  a priori  recht  demoustriren 
zu  kônnen.  Icb  sehe,  da«s  Ew.  die  formulas  pro  sonis  la* 
rainarum  elasticarum  zu  linden  in  eine  gar  bequeme  Form 
gêbracbt,  um  die  approximationes  zu  instituiren,  darauf  icb 
nicht  reflectirt  batte,  obsehon  solche  zienilicb  obviae  warenÿ 
icb  bin  Ihnen  also  deswegen  sehr  verbunden,  wie  auch  fur 
die  überschriebenen  Demonstrationen  von  den  andern  theore- 


matibus  analyticis. 
pro  aequatione 


Ew.  Manier  den  valorem  m zu  finden 


1*3*  5.1  * , ^ 

n«  al  «i-  4-  etc. 


ist  zwar  arcurater  als  meine,  aber  auch  operoser  und  sup- 
ponirt,  dâss  Sie  scbon  den  valorem  m in  den  zwo  ersten 
Dec  imalzablen  accurat  wissen:’  da  icb  meine  ersteren  posi- 
tiones  in  gar  viel  weitere  Schranken  gesetzt  habe,  sonsten 
icb  viclleicht  auch  den  gesuchten  valorem  würde  propius 
gefunden  hâben  ; denn  der  error  in  methodo  summandi 
oinnes  terminos  a decimo  usque  ad  inlinitesimum  ist  scbier 
,von  kemer  Gonseqiienz.  Icb  weiss  nicht , wie  weit  mein 
Résultat  von  dem  Ihrigen  different  ist.  Wenn  die  Differenz 
gross  ist,  so  miithmaasse  icb,  dass  icb  in  oalculo  extempo- 
raneo  nriüsse  gefehlt  haben.  Vor  etlichen  Tagen  bin  icb  in 
Ausrechniing  eines  problematis  gefallen  auf  eine  seriem  di- 
visam  per  seriem,  welche  icb  in  eine  seriem  simplicem  me- 
tliodo  ordinaria  verwandelt,  und  babe  dabei  die  legem  coëffi- 
cientium  in  nova  sérié  gefunden  : Sit  nempe 

rz;  IM-  fnx  -j-  n xx  4-  p®*  -f-  etc. , 

quaeritur  lex  coëfficientium  m,n,p,  etc.,  welche  den  cal- 
culum  sehr  abbreviiren  kann.  Ew.  principiiim  conservationis 
momentoroin  motus  .rota tqrii  abbrevürt  freylich  die  proble- 


r4-i«x  + 6.r  x-1*ct’+  Mr. 
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mata  de  nmotn  rorporis  in  tiibo:  irh  batte  aber  solches  aueh 
•rhon  observirt,  und  ist  ein  rorollariuin  von  der  methodo 
direrta,  die  ich  Thnen  einmal  fur  einen  gewiwen  eaaum  ùber- 
•ehrieben  batte.  Au»  diesem  prinripio  geiierali  habe  ieh  ratione 
rorporis  super  triangulo  horizontaliter  mobiii  deducirt,  dasa 
die  velocitas  horizontalis  rentri  gravitatis  müsse  constanter 
eadem  seyn,  web^he  proprietatem  ich  auch  glaube  Ihnen  ein- 
nial  überschrieben  zii  haben.  Man  kann  zu  diesen  principiia 
norh  ein  drittes  beifügen,  welcbes  den  calculum  ferner  ab- 
breviiren  kann,  und  vermittclst  dessen  das  probiema  solvirt 
werden  kann,  wenn  zwcy  corpora  mobilia  in  tubo  wàren. 
Dieses  dritte  principium  aber  erfordert  eine  grosse  Circum- 
scription,  wenn  es  soll  ad  tuhos  curvos  appliciret  werden,  und 
ist  nütziicher  in  applicatione,  ais  élégant  in  enunciatione,  wes- 
wegen  ich  solches  nicht  beifuge.  Es  beruhet  aber  darauf,  dass 
ex  dato  motu  rotatorio  tubi  die  incrementa  velocitatum  cen- 
trifiigarum  corporuni  in  tubo  niobilium  kônneti  immédiate 
exprimiret  werden.  Hieraiis  kann  ich  z.  Ex.  dieses  probiema 
solviren:  ^Fig.  k6)  Sit  tubus  AE  horizontaliter  mobilis  circa  A 
et  quotcunqiie  ponderibus  B,C,D  in  tubo  recto  liberrime  mo- 
bilibiis  oneratus;  invenire  curvas  Bb,  Ce,  Dd  a corporibus 
descriptas  una  cum  velocitatibiis  corporiim  et  tubi,  cum  tu- 
bus data  velocitate  initali  moveri  incipit.  Was  ich  sonsten 
oben  gemeldet,  dass  ich  Ew.  nütziiches  principium  auch  ob- 
serviret  habe,  so  muss  ich  doch  gestehen,  dass  es  sub  alia 
facie  ist,  und  vielleicht  nicht  in  omni  extensione,  weil  ich 
die  problemata  gencralissima  niemals  imtersucht  habe.  Man 
kann  in  dies«‘r  Materie  auch  mit  ÎNutzen  attendiren  ad  centra 
virium,  von  welchen  ich  in  (Comment.  Petrop.  gehandelt, 
und  gezeigt,  dass  die  distantia,  rentri  virium  a centro  motus 
gleich  sey  der  mediae  proportionali  inter  distantiam  rentri 
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gravitati»  et  centri  oscillationis  ab  eodem  centro  motna. 
iVeulich  ût  mir  ein  ander  problema  mechanicum  eingefallen, 
welcbes  ich  gleichfaUs  fur  nützlicb  halte  uni  nach  und  nach 
die  leges  naturae  universales  in  mechanicis  zu  entdecken: 
Gleich  wie  nânilicb  zwey  rorpora  Hlo  ligata  sich  aiso  be- 
wegen,  dass  das  centrum  gravitatis  uniformiter  in  linea  recta 
fortfahre , alldieweil  die  corpora  uniformiter  circa  centrum 
gravitatis  commune  rotiren,  so  ist  nun  die  Frag  qua  lege 
drey  corpora  filo  ligata  sich  fortbewegen.  Ich  will  nur  diesen 
casum  simplicissimum  setzen:  (Fig.  k7)  Sint  AB  et  BC  fila 
in  diredum  posita  et  aequalia,  quibiis  tria  corpora  pariter 
aequalia  connectiintur  : movcri  simul  incipiant  corpora  per- 
pendiculariter  ad  filum  velocitatibus  qualibuscunque  sive  af- 
firmativis  sive  negativis:  quaeritur  motus  continuatio.  Dieses 
problema  mag  wohl  nicht  von  den  leichtesten  seyn.  Ich 
glaube  aber.  dass,  wenn  man  aile  leges  universales  motuum 
ivüsste,  solclies  zieinlich  leicht  werdcn  ivürde  und  zugleich 
Aniass  geben,  dergleichen  problemata  generaliora  zu  solviren. 
V'or  ein  Paar  Tagen  hab  ich  einen  Brief  von  Paris  erhalten, 
darin  man  mir  gratulirt  dieses  Jahr  das  praemium  ganz  er- 
halten zu  haben,  aus  der  blossen  Ursacb,  weil  man  meinet 
niich  erkannt  zu  haben.  Ich  hab  in  der  That  eine  pièce  ein- 
geschickt,  mit  der  Devise:  Gloria  sequi  debet,  non  appeti-, 
weiss  aber  rioch  nicht,  ob  solche  die  namliche  ist,  davon 
man  mir  schreibet,  indeni  in  dem  Brief  der  Devise  nicht  ist 
gedacht  worden.  Man  schreibt  mir  zugleich  „qu'on  a fort 
admiré  une  autre  pièce  à laquelle  on  avuit  ajouté  l’occrntt 
et  qu’on  n’avoit  préféré  la  mienne  «vraie  ou  prétendue)  que 
parce  qu’on  y avoit  trouvé  plus  de  facilité  pour  la  pratique." 
Ich  miiss  aIso  gcwàrtig  sevn,  was  mein  SchicksaJ  ferner  mit 
sich  bringen  wird.  Vielleicht  haben  Ew.  auch  darüber  ge- 
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ftri>eitet,  und  da  irli  6fter  das  Glück  kabe,  mich  mit  Thneti 
zu  rencontriren,  bat  man  ibre  pièce  fur  meine  angeaehen. 
Wenu  dietea  nickt  iat,  to  habe  ich  gute  Hoffnung,  daaa 
diejenige  pièce,  der  man  daa  praemium  adjudicirt  bat,  in 
der  That  meine  aey.  Herr  Bouaquet  wird  die  Ehr  haben 
Ew.  dieaen  Brief  einzuhàndigen.  Ich  will  denaelben  Ew. 
beatermaaaaen  recoinmandirt  haben.  Ich  hab  mit  ihm  wegen 
dem  obbenamaten  Tractat  geaprochen;  er  wird  aolchen  mit 
allen  Freuden  drucken.  Ew.  kônnten  auch  Dero  aammt- 
Ikhe  Werke  bei  ihm  drucken  laaaen;  aolchm  würde  à toua 
égarda  daa  achônate  mathematiache  opua  auf  der  Welt  wer- 
den 
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LETTRE  XXX. 


5 O V n * I t K Plainte*  amère*  contre  les  procètié»  du  père.  , Problème  du  mouee- 
ment  de  .plusieuf*  corp»  dans  an  tube  etc.  Courbe  èUstitiue  Problème 
du  mouvement  de  trois  corp*  joints  par  an  bl.  Divers  sujet*.  Sons*  de* 
lames  èUstiqaes  Lettre  au  Prince  Cantèrair.  . 


Basel  (1.  V.  Septeniber  1T^3. 

Encllich  ist  es  mir  vergônnet  wieder  an  Ew.  zu  schreiben. 
Die  Ursach  meines  langcn  Stiiischwcigens  ist  erstlich  gewesen 
eine  zieiiilicK  lange  Indisposition,  nachgehends  eine  Abwesen- 
beit,  indem  icb  für  gut  befiinden  die  Luft  zu  veràndem  und 
aurb.  das  Sauerwasser  in  Sulzbacb  zu  gebraucben.  Dero  Brief 
an  Hrn.  Bousquet  bab  icb  bey  meiner  Zurückkunft  gleich  ab- 
gescbickt  und  die  Âdditamenta  isoperimetrica  werde  icb  mit 
nàcbster  sobweren  Post  scbickcn.  Dem  Hrn.  Bousquet  bab 
icb  aucb  versprocben  eine  praefatiunculam  zu  Dero  berr- 
licbem  Werke  zu  verfertigen , sobald  mir  solcbes  meine  Ge- 
scbàfte  erlauben  werden  ....  Icb  bitte  Ew.  mir  mit  einer 
aufricbtigen  Freundschaft  und  confidence  Dero  Meihung  zu 

, . 3k  * . ; 
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sa^en  übêr  ineines  Vaters  Opéra,  «oiiderlich  den  îetzten  to- 
mum.  Irh  fur  mein  Theil  hab  im  hôchsten  Grad  Ursarh 
inich  darüber  zu  beschweren:  Die  nova  problemata  mecha- 
nira  «ind  meistens  von  mir,  iind  bat.  mein  Vater  meine  So- 
lutionen  ao^ar  geaehen,  ehe  er  aie  auo  .modo  aolvirt  bat, 
und  wird  docli  meiner  mit  keinem  Worte  gedacht,  welcbea 
mir  um  ao  viel  verdrieaalicber  fâllt,  ala  meine  Solution  notdi 
nicbt  publicirt.  Meine  eratere  Solution  circa  centrum  apon- 
taneum  rotationia,  petitam  a natura  minimae  inertiae,  bat  er 
lang  conteatirt  aucb  mcprisirt,  und  endlicb  bat  er  aie  ala 
die  aeinige  publicirt.  Da  icb  aber  durch  ein  aonderlirbea 
bazard  ein  Blatt  von  aeinem  lUanuscript,  darin  dieae  aeine 
prafendirte  Solution  atand,  bckommen  und  micb  durcb  mei- 
nen-  Bruder  darüber  beacbwert,  bat  er  micb  ala  einen  in- 
vcntorem  acnindiim  aucb  gelten  laaaen.  Eine  gleicbe  Be- 
wandniaa  bat  ea  ungefâbr  mit  den  übrigen  problematia  novia 
mecbanicia.  Meiner  ganzen  Hydrodynamic,  von  welcJier  icb 
docb  in  Wabrbeit  meinem  Vater  kein  jota  zu  verdanken 
babe,  werde  icb  auf  einmal  vôllig  beraubt  und  verliere  alao 
in  einer  Stunde  die  ï'rücbte  von  einer  lOjàbrigen  Arbeit. 
Aile  propoaitionea  aind  aua  meiner  Hydrodynamic  gcnomtnen 
und  nennet  docb  mein  Vater  aeine  Scbriften  Hydraulicam, 
nunc  prunum  a,  1732,  da  meine  Hydrodynamic 

erat  a.  1738  gcdruckt  worden.  Hnterdeaaen  bat  mein  Vater 
Allea  von  mir,  auagenommen,  daaa  er  eine  andere  metbo- 
dum  generalem  erdacbt  daa  incrementura  velocitatia  zu  de- 
terminiren  , welcbe  Invention  in  etlicben  wcnigen  paginia 
bestcbet.  Waa  mein  Vater  aicb  nicbt  vôllig  zuscbreibt,  ver- 
acbtet  er-und  endlicb,  pour  comble  de  malheur,  inaei'irt  er 
n'ocb  Ew.  Brief.  darin  Sic  gleicbfalla  meine  Inventionen  in 
t'iner  Materie  (davon  icb  vôllig  der  erate,  ja  einzige . aurtor 
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bin  und  practendire  vôllig  «xhaurirt  zu  haben)  verringorH*), 
Ew.  sagen,  ich  habe  die  presaionem  fluidoruin  per  ctMialem 
fluentium  nicht  andera  determinirt  al»  pro  «tatu  peraianeiite, 
da  ieh  doch  gleicb  p.  259  circa  finem  zeige,  das»  die  preatio 
generaliter  *ey  5 “nd  wa»  bat  blngegen  tnein  Vater  in 

dieter  wirbtigen  neuen  Materie  getban?  Die  inventio  argu- 
menti  i»t  von  mir;  die  Idce,  dass  man  soit  den  canalem  in 
loco  ubi  pressio  quaeritur,  aU  abniptiim  betracbten,  ist  von 
mir;  dass  man  soll  die  aicelerationem  ultimae  particulae  in 
primo  abruptionis  momento  sucben,  ist  von  mir,  und  end- 
lirb  dass  aus  selbiger  acceleratione,  sive  partim,  sive  in  to- 

*)  Les  oeuvres  de  Jean  Bernoulli  (itant  assez  rares  et  ne  se  trouvant 
vraisemblablement  pas  & la  disposition  de  chaque  lecteur,  on  nous  saura  grd 
peut-être,  si  noos  reproduisons  ici  la  lettre  dont  il  s'agit,  et  qui  se  trouve 
b la  p.  389  de  ces  oeuvres.  La  voici; 

Lzoshasdcs  Gdlescs,  mathematiais  acutissimus,  ad  ductorem. 

Jam  ante  quidem,  maxlmi  feci  Tbeoriaai  Tuam  aquaruqi  fluentium, 
propler  verain  et  genuinem  methodum,  quant  Tu,  Vir  Excelleotissinie, 
primiu  atque  soins  aperuisti  ad  hujus  generis  problemata  solide  perv 
tractanda.  Nunc  vero,  perlecta  altéra  Tuarum  meditationum  parte,  pé- 
ri i lus  obstupui  faeoindissima  principiorum  Tuorum  applioatione  ad  pep- 
plexissima  problemata  resol venda,  quo  utjlissimo  pariter  aç  proriiudissinae 
invento  Nomen  Tuum  celeberrimum  apud  posteras  perpetuo  erit  sacrum 
Obscurissimam  aiitem  atque  abstrusissimam  quaeslionem,  de  pressione 
quant  latera  vasorum  ab  aquis  translluentibus  paliuntur,  tant  distincte  et 
enucleate  enodasti,  ut  nihil  amplius  in  bac  tam  dilBcili  re  supersif,  quod 
desiderari  qiteat.  Ut  enim  nemo,  praeter  Filiiim  Tuum  Celeberrimum, 
hoc  argumenlum  attigil,  qui  tamen  tantum,  cum  totiu  motus  sese  jam 
ad  statut»  ptrmanentem  composuerit,  pressionem  via  satis  indirtota  da- 
JinivH;  iu  Tu  statim,  oielhodo  genuina  ptefacU,  pressionem  in  oroni 
aquae  statu  accuratissime  determinasti,  de  quo  Te  dignissimo  invento 
Tibi,  Vir  Bxcellentissime,  ex  animo  gratulor,  et  pro  communioatione 
niaximaa  grattas  ago, 

C'e.st  ainsi  que  l'illustre  dojien  des  géomètres  de  ce  temps -Ib  fut  jaloux  de 
placer  son  travail  sous  le  patronage  de  son  ancien  élève  qui,  alors,  n'avait 
que  30  ans. 
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tum  impedita . die  compressio  giittiilae  ^efundeii  werde,  aurh 
dasg  diese  rompresaio  guttulae  die  prcMionem  aquae  in  ca- 
nalem  deferminire , — dieaeg  Ailes  ist  von  mir;  und  hat 
mein  Vater  absolut  nirhts  nnders  çetban,  als  dass  er  die 
veloçitatem  suo  modo  et  repi-tito  ratiocinio  determinirt,  wel- 
ches  iibiqiie  sein  einzig  inventiim  ist.  üas  argiiinentum  de 
reactione  lluidorum  versteliet  inein  Valer  dato  noch  nicht 
und  refqtirt  mich  doch  pag.  ^»88  in  rorollario.  Dieses  Ailes 
ist  noch  das  Wcnigste,  worüber  ich  midi  beschweren  kann. 
Anfangs  wollte  es  mir  schier  uneitraglich  fallen;  endlich 
aber  bab  icb  Ailes  mit  einer  Résignation  aufgenommcn  hab 
aber  auch  einen  dégoût  und  V'crachtiing  für  nieine  bisherige 
stiidia  gesrhôpft,  dass  ich  lieber  wollte  das  Scbumacher- 
Handwerk  als  die  Matheinatir  crlernt  haben.  Icb  bab  aurh 
seithero  mich  nicht  mehr  resolviren  konnen  etwas  Matliê- 
matisches  auszuarbeiten.  Meine  ganze  Vcrgnügung  ist  noch 
dann  und  wann  auf  der  Tafel  einige  Projecte  zu  machen 
in  futuram  oblivionem.  Ich  kônnte  mit  gutem  Gewissen  die 
Vocation  nach  Berlin,  wenn  mir  gleich  der  Kônig  die  Ehr 
anthun  sollte,  solche  zu  überschicken , nicht  annehmen,  und 
bitte  aiso  nicht  weiter  an  mich  desfalls  zu  gedenken.  Doch 
bin  ich  Ew.  bestermaassen  verbunden  für  Dero  gute  officia; 
Dero  wertheste  Ereundschaft  macht  mir  ein  recht  innerliches 
und  wahres  Vergnügen  , und  ich  aestimire  solche  an  ihr 
seibsten  viel  mehr,  als  durch  den  Niitzen,  der  mir  daraus 
erwachsen  konnte.  Ich  hab  mich  nicht  entbalten  konnen, 
mich  gegen  Ew.  als  meinen  besten  Freund  zu  beschweren, 
in  Ansehung  die  Gelegenheit  sich  woliU  ereignen  kônnte, 
dass  Sie  mich  ah  injiisla  plagii  suspicione  vindicirten,  ohne 
meinem  Vater  tort  zu  thiin,  und  auch  zu  machen,  dass  die 
,Wahrheit,  ratione  der  Controvers-Puncte  zwischen  meineun 
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Vater  und  mir,  keinen  Abbruch  leide.  Mir  selbsten  will 
es  nicht  anstehen  mich  zu  defendiren. 

Es  freut  mich,  dass  Ew.  iiieiii  problema  de  motu  pliirium 
corporum  in  tubo  recto  versnbili,  quaciinque  inertia  praedito, 
auch  solvirt  haben.  Das  problema  hab  ich  vôllig  wieder 
vergessen.  Ich  hab  ein  sonderbares  principiiim  zu  dessen 
Solution  gebraucht.  Wenn  ich  mich  recht  erinnere,  so  be- 
halten  die  corpora  in  casu , dass  solche  Aiifangs  a quiete 
ratione  motus  in  tubo  recto  anfangen,  distantias  a centre 
motus  in  constante  proportione,  welches  eine  schône  Pro- 
prietat  ist.  Aus  Dero  Brief  ersehe  ich,  dass  ich  in  meiner 
Conjectur  mich  nicht  betrogen,  wenn  ich  gesagt  hahc,  dass 
Dero  Observation  circa  orbitas  planctarum,  in  quibus  fvds 
vel  fvvdt  cin  inininium  ist,  vielleicht  nur  a posteriori  sey 
gemacht  wordenj  denn  nach  nicinen  principiis  kann  ich  sol- 
ches  a priori  nicht  einsehen.  Der  Herr  (iiairaut  schreibt, 
dass  solches  anch  schoii  von  einem  Englaiider  sey  reinar- 
quirt  worden.  Es  scheinf,  dass  dieses  nicht  sowohl  ein 
principium,  aïs  eine  proprieLts  sey,  gleicii  wie  es  eine  pro- 
prietas  ist  clusticae,  dass  sie  das  maximum  soiidum  generirt. 
Doch  hab  ich  nicht  untersucht,  ob  die  idea  maximi  solidi 
die  elasticam  in  omni  extensione  begreiCe.  Sie  konnen  mich 
diescr  Mühe  enthehen,  denn  ich  weiss,  dass  Sie  aile  der- 
gleichcn  Untersuchungen  allbereits  gemacht  haben.  Von  mei- 

nem  principio  a priori,  dass  die  elastica  das  ein  mini- 
mum formire,  hab  ich  mit  vicier  Erkenntlichkeit  ersehen, 
aber  zugleich  mit  Beschâmimg,  dass  Sie  in  Ihrem  supple- 
mento  so  honoriticam  mentioncm  ihun.  Dieses  principium 
gehet  auch  an  in  laminis  inaequaliter  elasticis,  wenn  man 
macht  minimum.  Die  laminae  natiiraliter  non  rec- 

J rr 
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tàe  erfofdcm  xwar  eifien  alidern  calculuAi,  aber  keine  an- 
dere  metliudiim;  wenn  aber  die  laminae  proprio  pondéra 
feugibieh  iftcurvirt  vrerden,  so  ist  et  tchwer,  daè  maaiihum 
odef  minimum  quod  natura  affectai  au  determiniren.  Icb 
muthmaàtsb,  data  man  allhier  muM  ad  maxima  makimotniia 
reciuYiren , wenn  zweyerlej  Considerationen  autammen  kom<- 
nien.  (Figi  ik-8)  Quaeratur  brevitatit  gratia  curva  ÀC,  quant 
tamina  naturalitër  recta  À B et  uniformis  proprio  tolo  pon^ 
dere  incurvata  accipiet:  fragt  sich,  ob  nicht  curva  AC  tait* 
«eyn  k6nnte,  data  inter  omnes  ejutdem  longitudinis,  inter  boa^ 

demqiie  terminos  positas  curva»,  eandemque  habèlUe»,  dat 

centrtim  gravitati»  infimum  locum  obtincat.  Wir  haben  Beide 
diese  ciirvam  directe  determtiiirt ; fragt  sich  also,  ob  man  ex 
hoc  principio  eandem  ciirvam  finden  würde.  Der  calculut 
aber  wird  obne  Zweifel  tveitlaufig  seyn,  und  bin  ich  von 
diesem  principio  nicht  convinclrt,  so  dass  Ëw.  sich  schwer- 
iich  die  Mühe  werden  gebcn  wollen  meine  Gonjectur  zu 
untersucben.  Wenn  solche  aber  richtig  wàre,  würde  e», 
wie  ich  glaube,  leicht  seyn,  tchier  aller  curvarum  maxima  et 
minima  a priori  anzuzeigen.  — Ich  hab  freylich  wohl  ob- 
servirt,  dass  wenn  man  setzet 

= t mx  nxx  -}-  px*  etc. , 

die  coéfficientes  m>  n,  p,  etc.  kônnen  diirch  ihre  vorher- 
gehende  detbrminirt  werden;  wenn  man  aber  solche  pure 
determiniren  will  per  a,  f},  y et  per  a,  b,  c,  so  hab  ich 
einige  leges  observirt,  welche  wohl  zu  statten  koinmen  und 
in  meinen  dissertationibus  de  seriebiis  recurrentibu»  tam 
hnilis  qiiam  infinitis.  id  est,  qiiae  iiiHnitos  habent  indices, 
cxponirt  worden  , allein  die  ganze  Vlaterie  meritirt  nicht, 
dass  man  sich  daruher  anOialte.  — In  dem  problemate  de 


ete. 

1 -f*  mcT 


Digitized  by  Google 


535 


.inveniendo  motii  Iriiiin  corporum  fîlo  i-onriexorüiti  ex  dato 
motu  initial!  bab  ich  fi'eylich  variationem  motus  sin^rulüi 
momentis  gestirht,  aber  das  problema  nicht  solvirt,  ausge- 
nommen  in  ge^vissen  leichten  casibus:  als  wenn  z.  Ex.  tria 
corpora  A,  B,  C (Fig-  ^7)  aeqiiaiia^  et  distantiae  AB,  BC  aucb 
aequales  wàren,  und  die  veioeitates  initiales  corporum  extre- 
mortim  in  eandem  plagam  aui-h  aequales  waren,  oder  auch 
wenn  die  differentiae  velocitatum  corporum  A,  B,  C aequales 
sind  etc.;  generaliter  hab  ich  es  nicht  solvirt;  icb  vermuthe 
aber,  dass  man  noch  einige  principia  genCralia  erdenken 
k6nnte,  welrlie  das  problernu  leicht  machcn  würden.  Ich 
bin  Ew.  verbunden  fur  Dero  Gratulatiou  zu  dem  crbaltenen 
praeniio.  Ich  glaubc  i|i  der  That  redit  in  die  Natur  der 
Quaestion  entrirt  zu  seyn,  und  allen  DifHcultàten,  so  viel 
môglich,  abgeholfen  zu  haben,  welches  in  dergleichen  Quae-' 
stionen  mehr  ein  hazard  ist,  als  vis  ingenii,  sonsten  icb 
nicht  leicht  bcy  Ew.  Concurrcnz  würde  réiissirt  haben.  Ich 
gratiilire  Ihnen  zum  Voraus  zu  dern  gedoppelten  praemio 
des  künftigen  Jahres,  demi  llir  eignes  judicium  ist  bei  inir 
zum  Voraus  die  kriiftigste  Probe,  dass  Dero  Théorie  fundirt 
und  gültig  seyn  musse.  Ich  für  mein  Theil,  hab  mir  nie- 
mals  satisfariren  kônneii,  welches  mir  gçnug  ist,  wenn*  ich 
auch  gleich  meincii  judicibus  batte  iniponiren  kônnen,  um 
mirh  abzuhalten,  dieses  Mal  mit  zû  concurriren  ....  Vor 
etlichen  Tagen  ist  der  grosse  Burcard,  Magni  Euleri  prae- 
t*eptor  in  mathematicis*;,  gestorben.  Ich  bahe  vor  etlichen  Mo- 


*)  Dans  la  biographie  des  savants  de  BSle,  intitulée:  Atkenae  Rauricae, 
B slliae  IIIS  8".,  je  trouve  dix  sav.mts  dilTérents  du  nom  de  Burcard. 
Le  seul  d'entre  eux,  qui  .vit  professé  les  mathématiques,  est  Jlïan-Ho* 
dolplie,  né  en  1631;  or  celui-ci  ne  peut  guère  avoir  été  le,  maître  d’Euler. 
Parmi  les  autres,  il  n'y  a que  Jérdme  Burcard,  théologien,  qui,  quant  i 
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naten  in  den  Zeitungen  geleaen,  dass.der  Kônig  in  Preusaen 
das  Project  formirt  habe,  einen  Fhm,  deasen  Namen  ich 
vergeaaen , bia  in  daa  Baltiacbe  Meer  navigabel  au  ma,cben. 
Ew.  würden  biebey  gnte  conailia  geben  kônnen,  wenn  Sie 
vorbero  wollten  mit  Leaung  einiger  BücKer  airb  an  fait 
bieriiber  aetzen  und  dadiirrb  den  uaiim  matbeaeoa  deato  mebr 
erbeben.  In  dein  tomo  VII.  Gomment,  bab  icb  unteracbie- 
dene  Diaaertationen  de  orbitia  planctarum  von  Ibnen  geaeben. 
Da  Sie  nun  bierüber  viele  alte  obaervationea  aatronomioaa 
auagerecbnet  iitid  dieaelbige  mit  dem  beutigcn  atatu  orbi- 
tariim  comparirt,  môcbte  icb  gern  wiaaen,  ob  Sie  nicbt  et.wa' 
gefunden daas  die  excentricitatea  nacb  und  nacb  ein  wenig 
abnebmen , wie  aiicb  die  ohliquitatea,  orbitarum  ratione  plani 
ciijuadani  intermedü.  Meine  Gonjet  tur,  warum  die  Planeten 
orbitaa  fere  circularea,  et  lonietae  fere  parabolicaa  macben,  . 
und  warum  die  erateren  fere  in  eodem  piano,  die  letzteren 
aber  aub  nrnni  intdinatione  aicb  betinden,  diinkt  micb  noch 
alizeit  inter  omnea  hypotbeaea  maxime  probabilia. 

Icb  bedaure,  daaa  icb  Dero  additaiiienta  ad  iaoperimetrica 
nicbt  babe  durcbleaen  kôniieii  , ebe  icb  aolcbe  dem  Hrn. 
Bouaquet  überacbickt  ; ducb  bab  icb  aulcbe  fugitive  oculo 
uberaeben.  Icb  glaube,  daaa  Sie  in  argumente  de  aonia  la- 
minarum  «laaticarum  liberarum  die  interaectionea  ciirvarum 
cnm  axe,  numéro  imparea  verwerfen,  da  dorb  aelhige  frey- 
licb  angeben,  und  icb  unteracbiedene  proprietatea  dariiber 
auagerecbnet  und  gar  viele  acbône  expérimenta  circa  aitum 
nodorum  et  magnitudinem  aoni  dariiber  angeatellt,  welcbe 
mit  der  tbeoria  acbôn  übereinkommen.  Die  erate  curvatura 

l'dge  (né 'en  1680),  pourrait  être  identique  avec  celui  dont  il  est  question  ici. 

SI  les  dates  de  l.i  mort  s'accordaient  mieux.  D'après  les  A.  R.  Jérème  * 
B'ircard  serait  mort  déjà  en  1*757 
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pouibiiis  stellt  Fig.  4>9.  dar  und  fonnirt  einen  >oniim  von 
17,625,  alldieweil  cadem  lamina  inciirvata  uti  Fig.  1^5  oaten- 
dit  den  aonum  von  6,3^5  formirt.  In  der  eraten  Fig.  finde 
ich  C y vei  Ce  m 369,  y* D vel  eB  = 131  ; in  der  andern  aber 
oE  vel  O C 280,  ED  vel  C L~22Q.  Meine  pièce  hierüber 
iat  achon  làngat  in  Peteraburg  und  kônnten  Ew.  leicht  eine 
Copej  erhalten.  Ich  bin  angeatanden,  ob  ich  nicht.in  dem 
Supplemento  die  wenigen  Worte,  welche  Sie  hierüber  aagen, 
auaatreichen  aollte.  Wenn  Sie  ea  aber  für  gut  befinden, 
will  in  der  Praefation  efwaa  davon  aagen,  oder  ein  Extract 
aua  Ihrem  nâchaten  Brief  inaeriren.  Wenn  Sie  auch  aonaten 
waa  verlangen,  daa  ich  aollte  mit  einmiachen,  bitte  mir  aolchea 
zu  melden.  Wenn  in  Peteraburg  nichta  mehr  auazurichten 
iat,  ao  will  ich  meine  nocli  ungedruckte  piècea  nach  Berlin 
achicken,  um  aolche  Ihren  Actia  zu  inaeriren. 

k cette  lettre  se  trouve  annexée  1a  copie  d'une  lettre  de  D.  Bernoulli 
ao  Prince  Cantemir  que  nous  reproduisons  ici  parce  qu'elle  fait  connaître 
en  peu  de  lî|;nes  les  griefs  de  l'auteur  contre  l'Académie  de  St.  • Pétersbourg. 

Monaeigneur! 

Après  que  V.  £.  m’a  fait  la  grâce  de  s’intéresser  pour  -moi 
au  sujet  de  ma  pension  de  Pétersbourg,  je  croirois  manquer  à • 
mon  devoir,  si  je  ne  me  doiinois  pas  l’hunneur  de  l'informer  de 
l'état  présent  de  cette  affaire.  J'avois  prié  M.  Moula  de  solliciter 
et  de  recevoir  le  payement  de  ma  pension,  et  il  s’est  adressé  lâ- 
dessus  à un  certain  M.  Nartoff,  actuellement  chargé  des  affaires 
de  l'Académie  et  du  maniement  de  .<ies  finances.  Ce  M.  IN'artoff  a 
trouvé  à props',  Monseigneur,  de  répondre  qu’il  falluit  examiner 
ce  que  j’avois  fait  pour  mériter  ma  pension;  j’ai  donc  exposé  â 
M.  Moula  tous  mes  travaux,  mes  attentions  et  mes  frais  pour  faire 
faire  plusieurs  expériences;  M.  Narloff  a répliqué  qu'il  ne*suffisuit 
pas  de  savoir  ce  que  j'avuis  fait,  mais  qu'il  falloit  encore  savoir  si  ■ 
mes  travaux  éloieni  de  quelque  prix.  Un  tel  examen  auroit  été, 
à mon  avis,  plus  convenable  lorsqu’il  s'agissoit  de  m'accorder  ma 
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pension,  et  cela  d’auUnt  plus  qu'on  me  l’a  accordée  par  un  con- 
trat mutuel  et  formel,  trois  ans  avant  mon  départ,  l'ayant  stipulée 
de  ma  part  comme  l'article  le  plus  essentiel  de  hion  second  en- 
gagement et  sous  le  simple  titre  de  pension  viagère  telle  que,  de 
tout  tems,  les  Souverains  ont  souvent  accordée  en  reconnoissanre 
des  services  passés,  de  sorte  que,  quand  on  aboliroit  entièrement 
l’Académie,  ma  pension  devroit  m'être  également  continuée.  Je 
vois  bien  après  cela.  Monseigneur,  qu'il  n’y  a plus  guère  à espérer 
pour  moi;  mais  je  ne  crois  pourtant  pas  devoir  abandtmner  en- 
tièrement cette  affaire,  sans  Vous  avoir  supplié  auparavant  de 
m'honorer  de  vos  avis  et  de  vos  ordres  là-dessus.  Si  V.  E.  trouve 

A • 

que  je  ne  dois  plus  rien  tenter,  je  m'y  conformerai  avec  toute 
soumission  possible,  et  quittant  toute  espérance  pour  l'avenir,  je 
n'envisagerai  plus  que  les  bienfaits  que  j'ai  reçus  par  le  passé: 
mais,  si  Elle  trouve  qu’il  faille  temporiser  ou  bien  s'adresser  là 
où  l’on  sente  mieux  les  inconvéniens  de  telles  procédures,  je  Lui 
réitère  mes  très  humbles  prières  de  m'honorer  de  ses  instructions 
èt  de  ses  ordres.  Je  me  plains,  Monseignenr,  envers  V.  E.,  ce 
que  je  ne  ferois  sûrement  pas  envers  tout  autre;  tant  j'ai  de  con- 
fiance en  ses  bontés  et  de  zèle  pour  l'houneur  d’une  nation,  cou- 
verte de  gloire  et  à laquelle  je  suis  infiniment  redevable.  Ce 
mêriie  zèle  m'engage.  Monseigneur,  à Vous  faire  encore  de  très 
humbles  remontrances  au  sujet  de  M Euler,  le  premier  mathé- 
maticien de  l'Europe  et  duquel  tous  les  siècles  sauront  les  biens 
qu’on  lui  fait  et  qu’on  ne  lui  fait  pas.  Ce  grand  savant  se  trouve  . 
à peu  près  dans  mon  cas:  on  lui  a accordé  la  même  pension  qu’à 
moi,  et  cependant  M.  Nartoff  vient  de  lui  déclarer  nettement  qu'oo 
ne  la  lui  payera  pas.  Je  ne  saurais  concevoir  qu’une  semblable 
déclaration  se  soit  faite  au  sçu  de  S.  M.  I.  et  bien  moins  par  Ses 
Ordres.  J'ai  cru  même  de  mon  devoir  d’en  informer  V.  E.  qui 
saura  pénétrer  tous  les  mystères  et  tous  les  ressorts  cachés  que 
M,  Nartôff  fait  jouer.  Quoi  qu’il  en  soit,  je  connois  assez  M.  Euler 
pour  soumettre  à V.  E.  tant  ses  intérêts  que  les  miens  et  pour  les 
recommander  très  humblement  à Sa  généreuse  protection.  Je  suis 
avec  un  très  profond  respect  etc. 
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LETTRE  XXXI. 

* S9  * 

S O M M A I B c*  ï^roblém«  du  inouvenienl  horiEontal  d*un  .tuyau  droit  chargé  de 
|»ld«ieurt  corf»».  Hecotnitiartde  à l'XcAdéfASe  .dr  Bériîn  la  t)fds  grande  té- 
•cfvc  dana  aea  nominatiuna.  D'Alerabért.  A|iflîcatMm  dea  niathétnaitiquH 
à la*  pbyaiologie  Problème  do  0ux  et  du  re6ui.  Sur  la  nature  de  iVtber. 
HovDOgénéité  dea  forces  de  la  percuasîon  et  de  la  presaion.  Traité  d^Ar- 
üllerie  de  R o b i n a.  Systènte  dé  la  tumf ère  -ei  dèa  couk  af s d * Il  n 1 e r. 


Basel  d.  85.  December  17A3. 

. . . . Es  iA  mir  lieb,  dass  die  neti6  kôpigi.  Akadcniie  so 
gute  Progfessen  inacht,  und  k-h  soll  E>v.  billig  allen  mdg- 
{ichsten  Dank  wissen  wegen  der  Ehr  die  Sie  mir  angethan, 
mich  in  Dero  Schreiben  an  den  Kdnig  auf  eine  so  hono- 
rable  und  favorable  Weise  zu  nennen.  Auf  Dero  Ermahnen 
srbicke  ich  hiebcy  eine  pièce  für  dlcse  Akademie.  Ehe  Sie 
aber  solche  pracsontiren,  bitte  solche  zù  dun'hlesen  und  zu 
examiniren,  ob  sie  diese  Ehr  meritire.  Ich  tractire  darin 
das  prohlema  de  motu'  horizontal!  tubi  recti  quotcnnque 
èorporibus  onerati.  Obschon  ich  dicses  prohlema  schon  làngst 
solvirt  batte,  80  hat  es  mich  docb  auf  ein  Neues  viel  Mühe 
gèkostet,  weil  ich  wenig  davod.  in  'meineti  schedis  aufge* 
zeichnet  batte.  Ich  weiss  nicht,  ob  Ew.  diese  Materie  weiter 
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pousüirt  haben  aU  ich;>  aber  ich  glaube,  dau  dasjcnige,  was 
icb  praestirt,  nirbt  auf  eine  simplere  Art  kôune  tractirt  Tver- 
den.  Icb  habe  in  dcm  exordio  eine  Scbweitze  (wie  man 
hier  »âgt)  daran  gemacht^  um  die«c  Aîatcrie  desto  mehr  va- 
liren  und  goutiren  zu  machen.  VVenn  Sie  aber  solche  über- 
flüssig  finden , kann  sie  ganz  ausgelassen  werden.  Eine 
gleicbe  Bewandniss  bat  es  mit  der  nota  annexa  $ 8,  welche 
icb  Termeint  füglicb  machen  zu  kônncn  in  Ansebung  meines 
Vaters  Operum;  icb  \vill  es  gleichfalls  Dero  judicio  über- 
lassen,  ob  man  dièse  notam  lassen  oder  siipprimiren  soHte. 
Sonsten  habe  icb  diese  Sehrift  auf  franzosisch  aufgesetzt, 
weil  Sic  mir  einmal  gemeldet,  dass  Dçro  Mémoires  in  dieser 
Sprache  werden  gedruckt  werden , woriiT>er  auch  für  das 
, Künftige  eine  Erinnerung  von  Ew  erwarte.  Wenn  Sie  es 
für  gut  befinden,  konnten  Sie  vor  gegenwartiger  pièce  auch 
nieine  solutioncm  hujus  ejtisdem  probicmatis  pro  unico  cor- 
porc,  alia  methodo  erutam,  lassen  vof hei'gehen , so*  wie  icb 
Ihnen  ehemals  solchc  überschrieben  habe;  wenn  Sie  je  mei- 
nen  Brief  aufbebalten  haben.  Icb  erinnere  mich  auch,  dass 
icb  in  dem  namiiçhen  Briefe  zwey  demonstrationes  theore- 
matis  mei  de  loco  centri  rqtationis.spontaneae  beygefügt  habe. 
Diese  demonstrationes  konnten  ziigleich  excerpirt  und  in  die 
Mémoires  inserirt  werden,  sub  titido:  Krlruit  d'une  lettre  etc. 
Es  wârc  schon  gcmaebte  Arbcit,  und  Ew.  wissen,  dass  die 
Arbeit  ineinem  Tempérament  ziemlicli  zuwider  ist.  Sonsten 
wollte  icb  qnmaassgeblich  wegen  der  neuen  Akadeniic  er- 
mner.t  haben,  dass  \yenn  Sie  der  Associés  étrangers  anneh- 
men,  derseiben  numerus  ja  auf.  eine  unwiderstreblicbe  VVeise 
fixirt  werde,  sonsten- diese  Slellén  anstatt  einer  Elir,  gewiss- 
lich  in  eine  grosse  Verachtimg  kommen  werden,  dessen  wir 
an  allen  Akademieri  Exempel  haben^  ausser  der  Parisischen, 
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bei  welcher  diese  Stellen  mit  grossier  Bcmüliiing  gesiicht 
sverden.  Aiich  sollte  man  gloieh  Anfangs  hieriiber  aile  mog- 
liche  règlemens  machen,  damit  die  beriihmtesten  Leute  jeder- 
zeit  angenoinmen  wçrden  und  nirhts  dureh  brigues  iind  favor 
gescbehe.  Wenn  die  Pariser  continuiren-  wie-  sie  seit  vielen 
Jahren  gehandclt,  wird  kein  reeliter  Gelehrter  suh  bey  ih- 
nen  um  eine  solqhe  Stelle  ■bemühen.  ich  selie  wuhl,  dass 
wenn  man  dieseni  Kath  folgen  sollte,  ich  mir  selber  die 
Thür  zusperrc  ; icb  werde  aber  allezeit  die  Ehr  und  die 
Wohifarth  der  Wisschschaftcn  meincni  Intéressé  vorziehen. 
Man  macht  mir  aus  Paris  überaiis  vici  Rühmens  von  einem 
ganz  jungen  vortreiflichen  Mathcmatico,  absonderlicli  in  me- 
chanicis;  ich  glaube,  dass  er  Dalamber  iiêisse. . Ich  zweifle 
nicht  daran,  er  werde  nach  Berlin  sich  vociren  lassen,  denn 
ich  glaube  nicht.  dass  er  allbercits  phacirt  sey.  Wenn  Ew. 
es  fur  gut  hefinden , kônnten  Sie  es  tentiren , oder  diirch 
den  Hrn.  Clairaut  mehrere  Nachrichten  v<trbero  darüber 
einholen.  Seitdcm  ich  Ew.  Briet  an  Hcrrn  Bousquet  ge- 
schickt,  hab  ich  'nieht  dié  geringste  Nachricht  von  ihm  er- 
halten;  weiss  aucli  nicht,  ob..  er  allbereits  an  Dero  Tractât 
angefangen  hat.  Ich  batte  ihm  offerirt  eine  praefatiunculam  zu 
machen , oder  solche  durch  Hrn.  Cramer  machen  zu  lasssen 
gerathen,  er  hat. aber  nichts  geantwortet.  • AVeil  ich  sehe, 
dass  vSie  nicht  obiter,  son.dern  post  matiiram  meditationera 
die  oscillatfones  laminae  liberae,  pro 'numéro  nodorum  ini- 
pari,  excludirt,  so  will.ich  von  dieser  Materie • nichts  sagen, 
wenn  ich  auch  je.  eine  Pràfation  schieken  sollte.  Unter- 
dessen  kann  rch.Ew.  für  gewiss  versichern,  dass  dièse  zweite 
classis  oscillationum  oinni  jure  et  qiiovis  respcctu  der  erstem 
musse  annumeriret  werden.  Für  dieses  Mal  hab  ich  nicht  der 
Zeit  mich- dajrüber  zu- expliriren;  wenn  Sie  es 'aber  fur  gut 
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hefinden,  will  ich  ein  ander  Mal  einige  remarque*  über  dieae 
Materie  Ihneii  sc-hicken,  damit  Sie  solche  der  Akademie  in 
Berlin  communiciren  um  mit  einem  Stein  zwei  Würfe  zu 
thun;  widrigen  FalU  wird  es  keine  grom  Umschweife  brau-^ 
chèn  um  uns  zu  aecordiren,  und  werden  einige  wenige  Re- 
flexionen  genug  dazu  seyn.  Es  ist  mtr  lieb  zu  vemehmen, 
dass  EtV.  eine  pièce  de  pulsu  arteriarum  yoriuiben;  ich  hab 
dieses  argumentum  schon  lang  untersucht  und  viele  neue 
veritates  darin  entdeckt;  unterdessen  bieiben  doch  die  mei- 
sten  quaestiones  indeterminatae.  Uebrigens  sind  viele  davon 
nur  deswegen  indeterminatae,  weil  man  nicht  genugsam  die 
débitas  mensuras  untersucht,  die  man  .doch  per  expérimenta 
et  observationes  leicht  haben  kônnte,  sonderlich  circa  dia- 
mètres canalium,  angulqs  quos  inter  se  faciunt  rami  cori- 
spicui,  crassities  parietum,  fibrarum  extensibilitatem  et  vir- 
tutem  contractilam,  resistentias  diversi  generis,  quas  fluida 
patiuntur  dum*  per  canaies  fluunt  eto.-  Meine  idée*  wâren, 
wie  ich  tnir  flattire,  nùtziich;  aber  in  Basel  ist  man  gleich- 
sam  vergraben  und  6ndet  man  keine  su bsidia.  Docli  ist  ali- 
bereits  vieles  tractirt  vrorden  in  der  Haemostatic  von  Haller, 
welche  Ew,  ohne  Zweifel  yverden  gelesen  baben;  soristen  ich 
Denselben  wollte  gerathen  haben,  diese  Haemostatic  zu  dureh- 
gehen,  ehe  und  -bevor  Sie  Dero  pièce  drucken  lassen.  Wenn 
Dero  Akademie  einmal  recht  eingerichtet  ist  und  einen  Ana- 
tomicum  und  Phÿsicufn  experimentalem  hat,  so*  wollte  ich 
ein  -Verzeichniss  schicken  omnium  experimentorum  et  oh- 
servationiim  iiistituendarum , vermitteist  welcher  ich  niir  ge- 
traiiete  die  wichtigsten  Puncte  der  Physiologie  wéit  besser 
zu  tractiren,  bishero  geschehen.  Ich  liabe  vor  k oder  S 
Jahren  einem  Leib-Medico  yon  Paiis  aûf  sein  Begehren  uber 
dergleichan  Materien  dnige  rêâexiones  commiiqicirt,  welche 
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ihin  wohl^c'fallen  und  dafür  er  mir  ein  herriiche*  Prâaent 
von  Silbergescliirr  vcrelirt  hat.  Ich  bin  Ew.  sehr  verbun-  , 
den,  dass  Sie  aiif  einen  leichten  soupçon  hin  die  complai- 
sance gebabt,  die  aequationein  pro  curva  elastica  a proprio 
laminae  pondéré  per  methodum  isoperimetrioam , aeçundum 
hypotbesin  a me  indicatam,  zu  untersiichen.  Uie  harmoniam 
oder  contradictionem  utriusque  aequationis  hab  ich  oicht 
untersucht,  weil  Sie  selbsten  saj^en,  dass  solches  ein  schweret 
problema  seyn  würde.  Wenn  Sie  aber  seitbero  etwas  hier-  . 
über  soHten  entdeckt  haben  , bitte  mir  solches  zu  commu- 
niciren,  in  allem  Fall  aber  zu  melden,  auf  welche  Seite  Sie 
niehr  portirt  sind.  Tcb  zweifle  ob  man  jemals  a priori  werde 
zei^en  kônncn,  dass  die  clastica  müsse  maximum  solidum 
generiren;  ich  betrachte  solches  als  eine  proprietat,  die  der 
'cali'ulus  ausweiset,  und  die  kein  Mensch  ex  principiis  novis 
jemals  würde  haben  kônnen  vorhersehen,.  eben  so  wenig  als 
die  identitatem  isochronae  et  brachystochronae.  Oergleichen 
proprietates  sind  ratione  nostri  gleichsam  accidentai,  und 
auf  diesen  Fuss  betrachte  ich  auch  die  observatam  proprie- 
tatem  orbitarnm,  in  quibus  Juds  cin  minimum  roacht,  worin 
ich  um  so  viel  mehr  conürmirt  werde,  als  ich  errathen,  dass 
Sie  diese  proprietatem  nur  a posteriori  observirt  haben  und 
niemals  würden  gefunden  liaben,  wenn  Sie  nicht  die  orbitas 
aliunde  determinirt  hiitten.  Wer  würde  die  Connexion  zei- 
gen  kônnen  inter  omnes  proprietates  ellipsis,  die  man  in 
sectionibus  conicis  demonstnrt  und  den  orbitis  planetarum 
qua  orbitis?  Wejin  ich. in  meiner  pièce,  qui  a partagé  le  prix 
de  I73<i,  gcsagt,  dass  die  orbitae  je  langer  je  mehr  circu- 
larcs  werdcn,  und  anbey  expliiirt,  waruin  die  orbitae  co- 
metafum  omnes  fere  parabolicac,  hingegen  die  orbitae  pla- 
uetaruin  fere  circiiiarcs  seyen,  so  hab  ich  solches  nicht  a 
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mediis  resittentibu*  dedudrt,  «ondern  ex  niediit  quasi  dcfe- 
rciitibus,  indein  icii  diese  media  nicbt  in  quiete  betracbte, 
•undern  tanquaiii  celcrrime  mota  i-irra  solem,  und  ^efalleii 
mir  mcine  explicationes  iiocb  allczcit  sehr  wohl,  oline  dass 
ich  meinc,  dass  die  Eigeiiliebe  hiebci  eine  Influenz  babe. 
Wenn  Ew.  in  Dero  astronomische  Untersuchuiigen  dat  oen- 
truin  gravitatis  conjnuine  (vielmehr  centrum  inertiae)  inter 
Terram  et  Lunam  betrachten,  su  wàre  nieiner  Meinung  nach, 
nicbt  die  positio  biijiis  centri  ad  mentem  Newtoni  anzu- 
nebmen:  Er  dediicirt  solcbe  ex  aliquibiis  pbaenomenis  aestus 
maris:  aber  diese  pbacnoniena  sind  gar  übel  cboisirt.  Soiche 
fübreii  ibn  aiirb  auf  die  bypotbcsin,  dass  die  actio  Liinae 
media  in  mare  vicr  mal  grôsser  sey  als  die  actio  Solis.  Icb 
bingegen  statuire , dass  sie  nur  2^  mal  grüsser  sey , und 
diese  Proportion  wird  confirmirt  diircb  iinendlicb  viel  pbaeno-’ 
mena,  weir  be  irb  s«ntb(‘ro  erfabren  und  ad  calculum  revocirt. 
Es  ist  aiso,  meincr  Meinung  nacb,  die  massa  Lunae  kleiner 
als  secundum  mentem  Newtoni  in  ratione  2j  ad  und 
folgt  daraus,  dass  die  distantia  centri  Lunae  et  centri  gravi- 
tatis  systematis  ad  distantiam  centri  Terrae  ad  idem  centrum 
gravitatis  sey  wie  1 ad  63,  und  nicbt  wie  1 ad  39.  Haben 
Ew.  meinen  Tractat  de  ae'stii  maris  nocb  nicbt  geseben?  Ich 
hàbe  klar  gewiesen,  dass  man  nicbt  konne  füglicb  ex  magni- 
tudinibus  aestuum,  post  quadraturas  et  post  conjunctiones  ob- 
servatis,  die  propositionem  inter  vires  lunares  et  solares  ber- 
leiten,  wie  Newton  gethan,  indem  die  magnitudines  aestuum 
auf  einander  influiren,  da  bingegen  die  durationes  aestuum 
schicr'  kcine  Influenz  auf  einander  haben,  welcbes  icb  ex 
oscillationibus  penduli  illustrirt  babe;  babe  aIso  die  Propor- 
tion inter  vim  lunarem  et  solarem  ex  hora  aestuum^  und 
nicbt  ex  eorum  magnitudlnibns  dcdiicirt,  und  wird  rneine 
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gefundene  Proportion,  wie  gemeldet,  ex  omnibut  observa- 
tionibus  gar  scbôn  confirmirt.  Uebrigens  wàre  die  Frage, 
ob  das  ccntrum  gravitatis  Lunae  et  Terrae  kônne  supponiret 
werden,  als  wenn  es  eandem  curvam  describire,  als  es  de- 
scribiren  würde,  si  Terra  et  Lima  in  hoc  puncto  essent  con- 
junctae.  Vielleicbt  macht  dicses  centrum  einige  undulationes 
menstruas.  Ans  Anlass  dcssen , was  Sie  sagen  uni  die  resi- 
stentiam  aetheris  à peu  près  zu  (inden,  und  dessen  source 
mir  ganz  wohl  bekannt  ist,  will  ich  erinnern,  dass  die  ve- 
iocitas  luminis,  die  densilas  aetheris  und  dessen  elasticitas 
in  diversis  distantiis  a Sole  scbr  dilferiren  kônnen,  so  aïs 
wie  die  velocitas  soni,  densitas  et  elasticitas  aëris  in  diversis 
altitudinibus  a superficie  terrae  machtig  diflferiren.  Also  ist 
die  velocitas  luminis  noch  sehr  unbekannt.  INebst  dcin  setzen 
Sie  die  elasticilatem  aetheris  nur  100  mal  grôsser  als  die 
elasticitatem  aëris,  da  sie  vielleicbt  bei  Millionen  mal  grôsser 
ist,  welches  aucb  Newton  statuirt,  woraus  die  densitas  aetheris 
viel  grôsser  würde  und  consequenter  eine  weit  grôssere  re- 
Mstentiam  exerciren.  Ich  weiss  aucb  nicht,  ob  man  die  ce- 
sistentiam  aetheris  nicht  auf  eine  ganz  andere  Art  betracbten 
müsse,  als  die  resistentiam  aëris,  aquae  etc.,  welche  die  poros 
corporum  nicht  penetriren  kônnen.  Wenn  also  ein  corpus 
bestehet  aus  vielen  particulis  a,  b,  c etc.  und  der  Aether  die 
interstitia  liberrime  permeat,  hingegen  die  poros  particula- 
rum  a,  b,  c etc.  nicht  penetriren  kann , so  würde  die  suinma 
resistentiarum  aetheris  in  particulas  a,  b,  c etc.  die  resisten- 
tiam totalem  in  corpus  ausmachen,  und  nach  dieser  hypo- 
tliesi  kommt  eine  ganz  andere  mensura  resistentiarum  her- 
aus.  Ich  kann  aber  aucb  ex  veris  principiis  mcchanicis  be- 
weisen , wie  es  môglich  sey , dass  der  Aether  gar  keine 
Aesistenz  exercire,  welcbes  aucli  prnhahlenicnt  die  L’rsacb 
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iat,  dara  diese  Roistenz  ntillia  experimenti*  noch  hat  kônnen 
découvrir!  werden.  Meine  Idee  liierüber  ut  dicte:  Weim  em 
fluidum  contra  supcrticiem  impin^irt,  to  bettehet  die  actio 
fluidi  tbeils  darin,  dast  die  partirulae  fluidi  ihre  velocitateoi 
verlieren,  theilt  data  ihrc  dire'  tio  motut  geandert  werde. 
Hieraui  hab  ich  die  veram  actionem  venae  fluidae  demon- 
•trirt,  wie  tich  vielleicht  Ew.  erinnern.  Weun  aber  die  par* 
ticulae  fluidi  weder  dircctionem  noch  velocitatem  ândem.  ao 
konnen  aie  keinen  Eflect  getban  haben.  Nun  kann  et  teyo^ 
wenn  der  Âether  durch  die  corpora  flieaat,  data  dcsaelben 
partirulae  in  ihrer  via  recta  zwar  eiii  wenig  geaidxlangelt 
werden  (Fig.  50),  ait  wie  in  bc,  doch  aber  ante  ingreaaum 
et  poat  cgreaaum  eandem  directionem  a b uiid  ed  und  aucb 
eandem  velocitatem  behalten,  ait  wie  wenn  bmc  ein  canalû 
wàre  inflexua  in  m,  da  aber  die  directionea  in  ^ et  c parallel 
wàren  und  continuirKch  Wasaer  per  canalem  lieife,  so  würde 
der  Canal  weder  vor  aicii  noch  binter  airh  getrieben  wer- 
den.  Siœiliter  kann  inan  aagen,  data  die  partirulae  cor- 
poria  die  particulaa  aetheria  traafluentia  bald  auf  eiiw,  bald 
auf  die  andere  Seite  detorquiren,  obne  dereu  velocitatea  au 
andern,  der  eflertua  aber  onminm  detoraionura  aicK  deatruire. 
kh  explicire  micb  nnr  groaao  modo , doch  niôrbte  dieae  Idee 
mehr  iu  receaau  baben,  ait  es  Ajofanga  acbeineL 
. Data  die  virea  percuaaionia  et  preaaionis  bomogeneae  aeyen, 
bab  ich  achon  vor  18  Jahren  und  aeitliero  viclmul  erinnert, 
und  allzrii  gesagt,  dasa  die  pcrcuaaio  nicUta  andera  aey,  ala 
ingrnt  prcasio  admodimi  breviter  durant,  und  dependirt  die 
preaaio  ab  intenaitatc  elaaticitatia,  oder  vi  requLaita  ad  inuiua* 
tandam  flgurain  rorporis:  und  diese  Wahrheit  folgt  ja  aucb 
aua  Ew.  ingenioten  Manier  die  régulas  motuum  a percuaaione 
zu  flnden  , dw  in  den  Pcteraburger  Mémoires  atcbt.  Von 
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des  Robins  Tractat  batte  irb  nichts  gewiiMt.  Ich  rübme  an 
ibrn,  da»»  er  die  expérimenta  gemacht;  ob  aber  »eine  eon- 
chisiones  pbysirae  et  mechanicae  richtig  sind , weiss  ich  noeh 
nirht.  In  nieiner  Hydrodynamic  babe  ich  ziemlich  viel  von 
dieser  Materie  gcbandelt,  und  glaub  ich,  dass  ich  in  allen 
Stücken  secundum  hypothèse*  recht  raisonnirt  hab.  Ich  hab 
gewiesen,  dass  die  elasticitas  pulveris  pyrii  accensi  wenigstens 
10000  mal  grôsser  sey  als  aër  natnralis;  ich  glaub  aber,  dass 
sie  wohl  lOOOOO  mal  grôsser  scyn  kônne  und  es  scheint  nicht, 
dass  dièse  grosse  elasticitas  ab  aucto  calore  kommen  kônne. 
loh  môchle  gern  dieOen  Tractat  hahen,  wenh  er  nicht  auf 
englisch  gcdruckt  ist.  . . . Des  Robins  idea  de  aiicta  resi- 
stentia  aëris  gcfallt  mir  gar  wohl.  Evv.  systema  de  liimine 
et  coloribus  hah  ich  nicht  genugsam  begriflen  uni  davon 
judiriren  zu  kônnen.  E«  dünkt  luich  ingenios,  und  hieran 
kann  keiii  Zweifcl  scyn;  aber  die  hy'pothescs  diinken  mich 
von  eincr  Natur , dass  sie  scbwerlich  durcb  expérimenta 
aliundc  petita  kônnen  confirmiret  werden.  Wenn  man  aber 
sich  begnüget  die  cognita  phaenomena  zu  explicireu,  so  sehe 
ieb,  dass  solcbes  auf  viele  Manicren  ges<'heben  kônn«.  Icb 
werde  vielleicbt  gründlieher  davon  raiaonniren  kônlicn,  wenn 
icb  das  Gluck  haben  werde  Dero  pië<  e zu  seben.  Die 
terie  de  Epicyc.loidibus  sphaericis  hab  ich  gar  niebt  praesént, 
und  nic.ht  der  Zeit  seiche  zu  untersuchen.  Defo  reinar<|ues 
zeigen,  wic  praesent,  fertig  und  scharCsinnig  Sie  in  allm 
Tbcilcn  sind.  leh  evitire,  mit  meinem  Vater  mieh  in  die> 
quisitiones  seientiheas  ein/ulassen,  sonsten  ich  ibm  Ew.  An-* 
merkung  commtiniciren  vroUte.  Ohne  Zweifcl  werden  $i« 
ibm  einen  GefalUn  thun , wenn  Sie  es  sciber  verriebten. 


LETTRE  XXXII 


SoMMâ  IKK.  Sur  M>n  mémoire  adrev^  a I* Académie  de  Berlin,  (voir  la  lettre 
Slèrae).  Problème  du  mouvement  des  trois  corps,  ioinu  par  un  lil  lié- 
sisUnee  de  l'éther  et  ettraction  univeraelle  de  U matière  Problème  de 
Jean  B.  le  père.  Divers  tujeta. 


Strassburg  d.  V.  Februar  i74lk. 

Dass  «irh  die  Sachen  in  Petersburg  so  gut  für  uns  anlauen, 
freiiet  micb  um  »o  viel  mehr,  aU  ich  scbon  aile  Hofl'nung 
desbalb  verloren  batte.  Ew.  haben  zwar  die  Hoffnung  nie- 
mals  verlieren  kônnen,  weil  Sie  in  Berlin  gar  viel  mebr  à 
portée  sind  die  Sarhe  zu  ponssiren,  nnd  ziigleirh  in  einer 
viel  genaiiem  Relation  mit  Petersburg  stehen  als  irh.  Mir 
aber  i*t  keine  andere  ressource  übergeblieben  , als  Dero 
Freundschaft,  welcber  irh  auch  Ailes  werde  zu  verdanken 
haben,  wenn  je  die  Sache  zu  einem  erwùnschten  Ende  kom~ 
men  sollte.  Der  Prinz  Cantemir  bat  mir  die  iiàmlichen 
nouvelles  und  Versicherungen  durch  den  Herrii  Maupertuis 
geben  lassen Es  hefremdet  micb  keincswegs,  dass  es 
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mit  der  Akademie  in  Berlin  so  lang»m  hergeht.  Ein  groM- 
mûthiger  Monarch  kann  sirh  wolil  ex  utroque  Caetarem  er- 
weisen,  aber  doch  nicht  zu  Einer  Zeit:  es  srheint,  dass  der 
Krieg  incompatible  mit  den  W isscnsrhaftcn  sey.  Ich  bin 
Ew.  verbunden,  dass  Sio  meiner  pièce  cinen  so  favorabeln 
a<-ciieil  von  der  dortigen  Akademie  prociirirt  haben.  Sonsten 
diinkt  micb  meine  Méthode  vôllig  c\  pnris  principiis  dyiik'' 
micis  dediicirt,  ohne  dass  ich  imgewôhniiche  principia  an- 
genommen  habe;  denn  die  conservationem  momenti  motus 
rotatorii  hab  ich  aus  den  gewôhniiclien  principiis  deducirt 
uiid  demonstrirt,  ehe  iind  bevor  ich  solche  conservationem 
annehme.  Die  conservationem  viriiim  vivarum  branche  ich 
auch  nicht,  sondern  ist  bei  mir  ein  corollarium.  Dass  ich 
aber  die  velocitates  centrifugas  initiales  nullas  sctze,  hab  ich 
deswegen  gethan,  weil  die  solutio  gar  simpel  wird  wegen 
einer  accidentcllen  Intégration.  Ich  hatte  freylich  auch  eine 
solutionem  generalem,  vvelche  aber  den  motum  systematis 
wenig  erlàutert,  weil  die  aequationes  allzu  embrouillirt  sind; 
da  hingegen  in  meiner  überschickten  Solution  ailes  gar  di- 
stincte und  verstàndlich  determinirt  wird  und  doch  ex  siro- 
plici  principio  dii—pdt  deducirt  wird.  Dero  proftinde 
Speculationen  über  die  bewiissten  mechanischen  Quaestionen 
kann  ich  nicht  genugsam  admiriren,  ich  bin  aber  jetziind 
viel  zu  distrahirt,  iim  dieselbigen  mit  erforderter  Attention 
recht  proseqiiiren  zu  konnen.  Das  problema  de  motii  triiira 
corporiim  tilo  connexorum  ist  solcherinaasen  embrouillirt, 
dass  man  nach  der  Solution  keinen  deutlichern  Begriff  von 
dem  motu  hat , als  vorher , ausgenommen  die  Aequation 
inter  t et  s,  und  sollte  inan,  die  VVahrheit  zu  bekennen, 
dergleichen  Solutionen  nicht  admittiren.  Dieses  aber  sage 
ich  zu  Dero  hôchst  meritirtem  Lob,  indem  darans  zu  seheu) 
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iUm  •icfa  die  Natur  nii^enda  geniigMm  vor  Ifanen  verbergsn 
kann  und  duM  j>ic  die  allerintriratesten  Quaeationen  wi<a«t 
ad  iiiathesin  piiram  zu  reduciren.  Mehrerea  kann  von  kei- 
neni  Matliernatico  erfordcrt  werden;  ich  glaube  aber,  data 
noeh  prinripiii  meelianiea  in  der  \atur  verborgen , deren 
Ëntdeekiing  diesea  problcma  ganz  leicht  macheii  würde.  Da 
itih  einmal  dieacm  prnblemati  nachdachte,  war  ich  achon 
aiendieh  weit  dariii  avancirt  vermittelat  ciniger  neuen  prin> 
ripiorum  und  konnte  ir.h  bereita  viele  Farticular-(jaaua  aol- 
viren,  welchc  ex  aolliiitationibua  momentaneia  acbnrerlich 
würden  auf  eine  veratandlicbe  Weiae  aolvirt  werden  kbnnen. 
Eine  Luatreiae  aber  hat  meine  Meditationen  unterbrorben, 
und  aeithero  hab  ic-h  nicht  mehr  daran  gedacht.  — iat 
gewiaa,  data  eine  lamina  elaetica  pro  numéro  nodorum  im- 
pari ibi<e  oarillutionea  continuirt,  ohne  daaa  aelbige  in  nodia 
figirt  werde.  Da  ich  aber  dieaea  in  Straaaburg  achreibe  und 
meine  cahiera  nicht  bei  mir  habe,  kann  ich  dieae  Materie 
nicht  dediiciren.  Der  Herr  Bouaquet  hat  mir  neulirb  ge- 
arhrichen  , daaa  er  durch  viele  andere  Werke  abgehalten 
worden  aey,  Dero  Tractat  zu  driicken,  daaa  er  aber  nun- 
oiehro  aolchet  anfangen  und  mit  allem  Emet  fortfahren 
werde,  ao  daaa  er  bia  nach  Oatem  damit  fertig  zu  werden 
gedenkt.  E^a  iat  mir  licb,  daaa  Ihnen  meine  Gedanken  circa 
reaiatentiam  aetheria  ao  vvohi  gefallen.  Ich  wurde  nicht 
daran  gedacht  hahen,  wenn  Sie  nicht  Ânlaaa  da/.ii  gegeben 
hatten;  wie  ich  denn  daa  Meiate  Dero  gelehrten  (iorreapon- 
denz  zu  verdanken  habe.  Uebrigena  glaube  ich,  data  der 
Aether  aowohl  gravia  veraiia  aolem,  aia  die  Luft  veraua  ter- 
ram  aey,  und  kann  Ihnen  nicht  bergen,  daaa  icli  über  dieae 
Puncto  ein  ▼olliger  Newtonianer  bin,  und  veruundere  ich 
mirh,  daaa  Sie  don  principiia  Garteaiania  ao  lang  adhartren» 
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‘ M «nâditti  wohl  eiaige  Patsion  vidleictit  mit  unterUufen. 
Hat  Gott  konn«u  eine  animain,  deren  Natur  uns  unbegreif- 
lich  ist,  erscbatfcn,  so  hat  er  auch  kônuen  eine  attractio- 
nein  uoiversalem  matefiae  imprimiren,  wenii  gleich  solche 
attraetio  supra  captuin  ist,  da  liingegen  die  principia  Car- 
tesiana  allaeit  contra  captum  etwas  involvircn.  VVeno  Eir. 
sinige  tonderbare  remarques  über  den  llallerium  gemacbt 
oder  uber  die  circulationem  sanguinis  einige  tiieoremata  en&< 
deckt,  bitte  unbeschwert  inir  solciie  zu  cunimiuiiciren.  Ben 
Cometen  bat  man  in  unsera  Landen  aucb  geseben,  und 
wird  dato  noeb  von  dem  professore  matheseos  allbier  mil 
dem  telescopio  observirt.  Mein  Vater  lasst  sicb  E\v.  bester- 
maassen  empfeblen.  Er  bat  mir  neulii-h  Commission  ge- 
geben  Evv.  in  seinem  Namen  folgendes  problema  zu  pro- 
poniren,  pro  medio  resistente  in  duplicata  ratione  veloci- 
tatum:  (Fig.  51)  AB  est  linea  horizontalis,  BD  verticalis,  A 
punctum  positione  datuin;  invenire  angulum  BAC,  ut  bypo- 
thenusa  AC  minimo  tempore  percurratur. 

Der  Herr  Clairaut  hat  mir  scit  langer  Zeit  nicht  mehr 
geschrieben  ; ich  môchte  wohl  wissen  ob  er  gegen  Ew. 
eben  so  nachlassig  sicb  gczeiget.  Von  Hcrrn  Maupertuis 
bôr  ich  , dass  für  dièses  Jabr  eine  grosse  Anzahl  pièces 
angelangt  sey;  ich  glaube,  dass  er  und  der  Herr  Clairaut 
für  dieses  Mal  commissarii  sind  Der  M.  de  Reaumiir  soll 
einig  die  Schuld  seyn,  dass  man  circa  aestum  maris  auch 
einem  declarirten  Cartesianer  den  prix  adjudicirt  habe,  son- 
sten  er  nicht  hat  unterschreiben  wollen,  und  habe  man 
gleichsam  au  sort  eine  Cartesianische  pièce  müssen  heraus- 
ziehen.  Dass  ich  die  vires  lunae  et  solis  in  mare  setze  in 
ratione  2^  ad  1 , habe  ich  meistens  gezogen  ex  inaequali- 
tatibus  aestuum  ratione  temporum  und  nicht  ratione  magni- 
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tiidinuin^  wie  der  Newton  gethan.  Ein  pendulum,  das  luc-  ’ 
cessive  dl  versas  gravitationes  leidet,  wird  seine  excursiones 
nicht  ad  leges  gravitationum  gleich  arconiodiren,  weil  die 
praeredens  exciirsio  eine  gar  zu  grosse  Infliienz  auf  die  fol- 
gende  excursionem  macht,  hingegen  wird  die  duratio  oscil- 
lationis  sich  gleich  nach  der  gravitatione  richten,  und  dieses 
ist  die  Ursach,  warum  ich  in  dieser  disquisitione  mehr  auf 
die  inaequalitates  ratione  durationis  als  ratione  magnitudinis 
Acht  gegeben,  iind  wird  meine  gefundene  Proportion  von 
2j  ad  I diirch  aile  phaenomena  contirmirt. 
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S O M M A I R B,  OscîIUtîoiu  de*  Unie»  libre».  Diver»  MijeU 


Billet  »auB  date  inclue  dan.s  une  letti*e  de  Jeun  B.  le  fiU,  à Euler. 

(Avril  ou  mai  171iA). 


Pour  Mods.  le  Prof.  Euler. 

Es  ist  mir  sehr  lieb,  dass  der  Herr  Professor  endlich  mit 
mir  übereinkommt  wegen  der  classe  secuiida  osi-illationiim 
in  laminis  liberis,  und  um  so  viel  lieber,  als  wohl  sebwer- 
lich  Jemand  anders  diese  Materie  untersuchen  wird,  und 
wird  aiso  nun  IViemand  mehr  zweifeln  kônnen  an  der  Rich- 
tigkeit  unserer  Solutionen,  da  wir  in  allen  Stücken  über- 
einkommen.  Der  Herr  Professor  thàte  vielleicht  wohl , ein 
additamentum  déni  Hrn.  Bousquet  zii  schicken , weil  ich 
jetziger  Zeit  nicht  kann  die  Praefation  machen  und  den  Ilrn. 
Bousquet  gebeten^  solche  durch  den  Hrn.  Cramer  machen 
zu  lassen.  Wenn  sirh  aber  die  Impression  noch  etwas  ver- 
zieben  sollte,  so  konnte  ich  die  Pràfation  wohl  selber  machen. 
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Wenn  ich  wüs«te,  dass  die  Mémoires  von  Petersburg  nicht 
mchr  sollten  gedruckt  werden,  so  wollte  ich  meine  dabin 
gesandte  piCces  anderwàrts  drucken  lassen.  Els  bat  in  Lau- 
sanne ein  jiingcr  mathematiciis^  M.  de  Cheseaux,  auch  die 
orbitam  des  Cometen  ausgcrerbnet.  Es  nimmt  micb  Wun- 
der,  ob  seine  Théorie  mit  des  Hrn.  Professors  werde  über- 
einkommen,  und  ob  man  die  velocitates  nicht  exact  genug 
observiren  kônne , um  die  axes  ellipseos  sammt  dem  tempore 
periodico  daraus  zu  deterniiniren.  Wir  werden  iiàcbster 
Tage  den  succès  von  der  Pariser  Quaestion  bôren;  ich  wün- 
sche,  dass  ich  dem  Hm.  Professor  zu  dem  praeinio  duplicato 
, gratuiiren  kônne.  Für  das  überschickte  Biich,  namlich  den 
letzten  tomum  Miscell.  Berol.^  sage  gehorsamsten  Dank.  . . . 
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LETTRE  XXXIV. 

SoMMAll^C.  Sur  quelque*  travaux  d'Kulcr.  Kr(nig|  de  Beme.  Pièce  dt 
concours  de  B.  sur  U mesure  des  hauteurs  en  mer.  Théorie  de  Vaimant. 
Considérefkms  fur  l'attraction  d*apres  les  princi|»ea  de  Newton.  Problème 
d«  mouTerntm  dee  trots  torpi.  Notices  dÎTerees. 


Basel  d.  13.  Juni  17<i^V. 

Da  man  mir  vor  etwas  Zeits  wider  alla  G«wohnheit  den 
rectoratum  acadenucum  aii£gd>ürdet,  »o  bin  icJi  mit  ao  vie- 
leD  Geachàften  übvrhàuft,  da»s  ich  nicht  efaer  ha  b kônnen 
auf  Ew.  werthestea  Sebreiben  vom  28.  Mürz  antworten. 
Aus  Dero  apecimiiie  de  cometa  a.  174’2  kann  ich  leiebt  ab- 
nehmen,  wie  sehr  Sie  müasen  mit  den  Anarechniingen  dea 
letzten  Cometen  be»<;hàftigt  geweaen  aeyn.  Den  uaum  poai- 
tionum  falaarum  ad  veraa  proxime  inveniendas  hab  ich  aurb 
in  unterachiedenen  Occasionen  remarquirt,  unter  andern  ûi 
dem  probleinate  de  angulo  elaaticae,  wie  ich  mich  erlnnere 
Ew.  überachrieben  zu  baben.  Ich  hab  swar  «ebr  viele  Ma. 
nieren  erdacht  zn  des  Approximationen , da  bald  eine,  hald 
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• eine  andcre  mit  mehrerem  succès  gebraucht  werden  kann; 
man  sollte  aber  aiinoch  darauf  bedackt  seyn  zu  Approxima- 
tioneii,  wenn  man  vicie  incugnitas  und  vicie  Âequationen 
bat  sine  praevia  eliininatione  incognitarum,  welche  metho- 
dus  meistcns  impracticabel  ist.  In  Ëw.  dritten  pièce  sollte 
man  schier  glauben,  als  wenn  Sie  nicbt  remarquirt  hàtten, 
dass  eine  sériés  recurrens  nicbt  generaler  werde  durch  die 
multiplicationem  terminorum  per  termines  progressionis  geo- 
metricae:  Diese  Multiplication  producirt  wieder  eine  seriem 
recurreiitem  cjiisdem  ordinis  und  veràndert  nur  die  termi- 
nus primos  arbitrarios  sammt  den  indicibiis.  ICs  nimiiit  mich 
Wunder,  ob  I.  K.  M.  die  Âkadcmie  gar  nicbt  vermehren 
wollen:  der  Herr  Kônig,  von  Bern,  würde  sich  nunmchro  à 
tout  prix  vociren  lassen^  da  er  aus  seincm  Vaterlande  ban- 
nisirt  worden,  wegen  einigen  ihni  impiitirten  mutineries,  und 
Ew.  würden  gleichsam  ein  Werk  der  Barmherzigkeit  thun, 
wenn  Sie  ihm  ein  emploi  entweder  bei  der  Akadcmie  oder 
sonst  wo  vcrschafftcn , und  wurden  ziigleicli  des  Kônigs  In- 
téresse in  Acbt  nehmen,  da  einmal  diese  Acquisition  jetzt 
mit  g<‘ringeren  Conditionen  zu  muclien  ware,  aïs  sonsten 
der  Herr  Kônig  wohl  pratendiren  kônnte.  Von  der  Aka- 
demie  in  Petersburg  hab  ich  nichts  mebr  gebôrt.  Wenn  irii 
wüsste,  dass  Ailes  ein  End  bat,  so  wollte  meine  pièces  an 

einem  andern  Ort  drucken  lassen Ich  habe  mit  Er- 

staunen  aus  den  Zeitiingen  erseben,  dass  das  praemiiim  dieses 
Jahr  wieder  ist  aiisgesetzt  worden.  V^’enii  Ew.  pièce  nicht 
in  Paris  sollte  gedruckt  werden,  werden  Sie  ja  nicht  solche 
supprimiren  wollen,  sondern  anders  wo  drucken  lassen.  Ich 
habe  für  das  künftige  Jahr  eine  weitliiiitige  pièce  verfertigt, 
doch  aber  keine  sonderliche  Ilofl'nimg  zn  rénssiren  , denn 
ich  glaube  nicht,  dass  man,  ohne  den  horizuhtem  visibilem 
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zn  gebrauchen , jemah  wird  kônncn  ziir  ‘See  mit  ciner  ge-  • 
wissen  Acruratetae  altitudinea  nehmcn.  Meine  idées  hier- 
über  môchten  Tielleirht  wohl  die  besten  seyn , aber  norh 
nieht  hinlânglich,  und  môchte  das  praemium  vicllcirht  aur.b 
ausgesetzt  bleiben,  welches  doch  nicht  seyn  sollte  nach  dem 
institiito,  es  sey  denn,  dass  man  gar  nichts  Approciiantes 
gewiescn  habe.  Inzwisehen  glaube  ich  in  der  That,  dass 
die  vera  theoria  magnetis  allzeit  inter  desiderata  bleiben 
sverde.  Es  scheint  einmal,  Gott  habe  in  creatione  mundi 
einige  principia  gebraucht  und  etablirt,  welche  supra  captum 
nostrum  posita  seyen;  und  unter  diese  rechne  ich  auch  die 
gravitationem  mutuam  universalem  oder  attractionem,  welche 
wir  eben  so  wenig  begreifen  werden,  als  die  actionem  mu- 
tiiam  animae  in  corpus.  Unterdesscn  will  ich  lieber  etwas 
supra  captum,  als  contra  captum  statuiren.  Mein  grossies 
Fundament , warum  ich  eine  attractionem  eo,  quo  sensu 
accipitur  a Newtono,  statuire,  ist  meines  Wissens  noch  von 
Niemand  erinnert  worden  und  bestehet  darin:  Ich  bilde  mir 
in  vacuo  infinito  einen  mundum  ein.  Wenn  nun  in  die- 
sem  mundo  nichts  als  materia  et  motus  wâre,  so  ist  es  klar 
und  ich  will  es  leicht  demonstriren , dass  quicunque  motus 
in  materia  fingatur,  sive  circularis,  sive  rectilineus,  sive 
perturbatiis  talis,  ut  particulae  in  se  invicem  impingant  et 
résiliant  J sive  quicunque  alius,  dass  die  Welt  nicht  kônnte  ' 
intra  termines  suos  hleibeji,  sondern  dass  sie  sich  nach  und 
nach  in  infinitum  atisdehnen  würde,  aïs  me  ein  aër  non 
compressus.  Wollte  man  sagen,  es  seyen  viele  Welten,  so 
würden  solche  nothwendig  sich  von  einander  entfernen  und 
eine  jede  sich  aiisdehnen  und  vôllig  dissipiren.  Wenn  man 
sagt,  die  materia  sey  in  infinitum  extensa,  so  gewinnt  man 
dadurcrh  nichts  anders,  als  dass  man  sich  selber  embrouillirt 
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• und  gleichskm  betâubt,  d»  dotih  in  se  das  inconventem  all- 
Beit  bleibt.  Ew.  belieben  dieses  inconveniena  reoht  zu  b£- 
Uacbtcn,  «o  werden  Sie  gewiss  finden,  dasa  aoldiea  real  a«y, 
Hnd  bitte  mir  nur  un^efabr  anzudeutcu,  wie  ein  motua  in 
mii versa  niateria  konne  statuirt  werden,  ohne  daas  aich  die 
Weh  von  tich  aelbaten  diaaipire.  Ich  für  luein  Tbeil  tebe 
hier  kein  expediens  pro  ayatemate  Carteaiano,  aia  ein  cortex 
duras,  qui  materiam  intra  limites  contineat,  oder  dasa  matt 
sage,  die  Welt  expandire  airii  in  der  That  nach  und  ilach» 
solcbe  Expansion  oder  Disaipatk>n  sey  aber  per  multa  sæcula 
insensible.  Icb  glaube  niebt  dast  Sie  ni.  entwederem  von 
diesen  expédiena  incliniren.  So  Ueibt  nidita  anders  tibrig, 
ab  eine  attraetio  materiae  nniversalis,  quae  ab  alia  causa 
quam  motu  produeatur.  Warmn  will  man  behaupten,  dasa 
GoU  nur  per  materiam  et  motnm  agire?  Wir  haben  awar 
keine  Idee  von  den  übrigen  Sacben,  4ônnen  aber  deaw%gen 
doeh  existiren.  Vielleicht  dependirt  die  attraetio  nicht  im- 
mediate  a voluntatc  Del,  sondern  wird  per  aliaa  leges  uni* 
versales  produeirt.  Wir  werden  aber  diese  leges  niemals 
approfundiren,  quia  lum  roqpiciunt  materiam.  Meiner  Mei- 
nung  nach  beatebel  also  die  W'elt  durch  das  aeqiiilibrium 
inter  conatum  universae  materiae  se  expandendi,  qui  oecea- 
•ario  a motu  oritiir,  et  inter  vim  attractioms , cujoa  causa 
non  est  aolus  motus.  Wenn  aile  motus  in  systemate  mundl 
Aock  so  gescbwind  würden,  müiste  Gott  eine  vim  attrac- 
tionis  quadrtipiam  creiren , um  die  Wdt  in  statu  quo  au 
erbalten,  sonsten  würde  sicb  die  Welt  ausdehnen,  bis  «e 
viermal  so  gross  wàrc.  Sonsten  ware  aucb  zu  b^rachten, 
dasa  die  quaiiUtas  absoluta  kiertiae  arbitraria  Üeo  creatori 
sey , aia  die  velocitas  absoluta  solia  et  reliquorum  siderum 
ac  totiua  materiae:  so  kânnte  man  aagen,  quod  mtindo,  in 
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tpm  parte»  moventur,  circumpottta  sit  inatern,  ciqus  iaerti» 
Mt  infinita,  quae  rursu»  parte»  motas  in  lixnitibus  »ui»  coU' 
tinere  posset,  al»  wie  due  crusta  dura.  Uebrigeo»  über- 
•ckreibe  die»e»  nirht  tn  der  Hoffnung  einigeu  Eingang  bai 
Ihnen  au  finden.  Ich  weiss  gar  wohl,  das»  dergleicheu  idées 
■eli  auctori  'qnodammodo  aatisfacere  possint  und  allen  Uebrl- 
gen  ridicul  yorkonmien;  sondern  ich  überachreibe  »ie  Ihnen 
nur,  yreil  Sie  e»  von  mir  begehrt  haben,  und  begehre  nickt» 
anders,  al»  das»  es  Ihnen  keine  bose  Opinion  von  mir  in 
totum  erweeke.  Ich  hab  nicht  kônnen  Ew.  Solution  de 
motu  trium  corporum  hlo  connexorum  super  piano  hori- 
zontali  mit  den  casibus  particularibus  compariren,  vreil  mir 
einige  passages  etwas  obscur  vorkommen.  Da  Sie  mich  aber 
versichern , dass  in  allen  casibus  der  motus  kônne  speci- 
fice  determinirt  werden,  so  admirire  ich  Dero  Solution  im 
bôchsten  Grad.  Ew.  beliehen  diesen  casum  ausziirechnen, 
allwo  (Fig.  k7)  filum  ÀB  — filo  BC  et  corpus  A~C  und 
die  velocitas  corporis  A~c,  velocita»  corpori»  B~v  et 
velocitas  corporis  C entweder  auch  ~ c oder  ~2v  — c. 
Ew.  beliehen  mir  zu  mclden , wie  nahe  der  Cornet  zu  déni 
Mercurio  kommen  sey.  Diese  zwey  Kôrper  müssen  sebr 
nahe  zu  einander  gekommen  seyn,  um  sich  sensibiliter  in 
deren  Lauf  zu  derangiren.  Haben  Sie  nicht  erfahren,  dass 
noch  andere  mathematici  die  theoriam  des  letzteren  Cometen 
aiisgercchnet  und  ob  solche  mit  Dero  theoria  übereinkomme. 
Wegen  den  sonis  laminaruro  elasticarum  hab  ich  ein  Zedu- 
lein  eingeschlagen  in  einem  Brief,  den  mein  Bruder  an  Ew. 
geschrieben.  Sie  belieben  mir  zu  melden  ob  Sie  nicht  eine 
Addition  deswegen  an  Hrn.  Bousquet  geschickt  haben,  oder 
schickon  werden.  In  Gcnf  hat  man  Principia  Newtoni  ge- 
dnickt  in  3 tomis  mit  überaus  viel  guten  notis,  worin  Ew. 
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sehr  oft  ritirt  werden.  Man  hat  auch  Dero  pièce  de  aestu 
maris,  sammt  des  Ilerrn  Mac  Laurin's  und  meiner  de 
verbo  ad  verbiim  ganz  inserirt  Stdiliesslich  bitte  Ew.  inir 
Dero  werthgcschàtzte  Freundschaft  zu  continuiren  und  meine 
trockene  und  kahlc  Briefe  nicbt  übel  zu  nehmen.  Der 
Kopf  ist  mir  niclit  aufgerâumt  und  meine  Gescliafte  erlauben 
mir  auch  nicbt  an  mathematica  viel  zu  gedenkeu^  bitte  aber 
geborsamst  dcssen  ungcacbtet  mit  Dero  gelehrten  Briefen 
mich  zu  unterrir  hten. 
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LETTRE  XXXV. 

8 O M H à I A t.  Ttiëorèmt  relatif  é ta  ré«o}uû<Mi  <la»  équatîont  à plntitort  ineoii* 
imeâ  par  approximation.  Suita  dea  coniidérationa  aur  ' la  principa  da  l*aw 
traction  nniTeraaUa.  Vibrationa  dea  lamea  éUatiqiiea  Ubrea.  Courbes  k * * 

rcbronaaaniant.  Problème  du  mooTèmant  daa  trots  corps.  Haioaiaa  aor 
t U aMtèta.  DÎTara  auiata. 


' ' Baael  d.  29.  Augutt  17^4. 

■ ■ ■•  -n  - I . 

Eine  kleine  Luttr'eise  und  die  viclen  Rectoratsgesch&ftê/ 
weirhe'  dadurch  lind  aufgehàuft  worden,  liaben  mich  Ver* 
hindert,  Ew.  eher  zu  antworten  auf  Dero  wertheate  Schrei- 
ben 'voit!  k.'und  21:  JuH. 

■ . > . Wegen»der  Âpproximationen  ad  radice*  pro  'aequa-' 

tioMibtis  pluribns  incegnitis-  inter  %e  permixtia,  hab  ich  duiV;li 
iWèj  unterscbiëdene  mKhodot  (so  ganz  different  schienen) 
folgendes  theorema  ' gefunden  ; Sint  duae,  verbi  gratia,  in- 
- çognitke  d> ‘é^  ' qiiae  detemiinari  debeant  hiace  duabuâ 

• aeqüationibil»  qualibütcunqne  f=:0  et  K=0^  allwo  $ et  F • 
. quantitates  ' utdanque  compoaitae  aint  ex'co^itîa  et  incogbitia 
-X'^et'j  pearmiktia.  8it  proxime  xzzo'  eV  y < Uni  nun 

. 3«  . 
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die  radices  viel  propins  zii  flnden,  differentiire  ich  die  aequa- 
tiones,  tractando  incognitas  iit  variabiles;  nachgehends  sub- 
stituire  ich  in  aequationibus  diffcrentiatis  a et  ^ für  x und  y, 
so  wird  man  finden  ndy  und  dY~pdx-\-qdy. 

His  ita  praeparatis,  dico  fore  quain  proxime 


x~a 


mq  — np  ''  * mq  — n P 


intelligendo  per  ^ et  K quantitates,  quae  prodeunt  ponendo 
a:  m a et  j ~ /i.  \V  ill  man  diese  Operation  repetiren  , so 
6ndet  man  die  valores  x et  y noch  weit  accurater,  und  ist 
zii  observiren,  dass  es  iiicbt  sonderlicli  niitliig  sey,  die  quan- 
titates m,n,petq  auf  ein  Neues  zii  determiniren.  Solche 
quantitates  sind  arbitrariae,  wenn  man  niir  will  solche  con- 
stanter  easdem  nennen,  qiiotics  operatio  repetitur.  Wenn 
s.ic  aber  eu  quo  dixi  modo  determinirt  werden,  appropin- 
quirt  man  viel  geschwinder,  aïs  sonsten.  Sit  exempli  gr. 
XX  — y y — 11:^0  et  2yy  — xy  — 20  mO,  allvvo  die  verae 
radices  sind  æzz6  et  y ~ 5.‘  Ponatur  autem  x:^5,9  et 
y— (►.O,  80  bekoinn)t  man  m~  11,8,  n~  — 9.8,  p=;  — V,9 
et  q~  13,7;  deinde  — 0,19  et  — 0,89  niid  wird  also 
X iiz  5.9  ^ = 5.9997  und  y = V.9  -f  JjVjVs  = 5,0006. 

Wenn  man  nat’hgehends  diese  Operation  noch  einmal  wollte 
machen,  wnrde  man  die  radices  nberans  nahe  finden,  wenn 
man  schon  die  valores  adbibitos  pro  ni,  n,  p et  q,  um  die 
Mübe  zu  sparen,  niebt  andern  wollte.  Wenn  die  aequa- 
tiones  viel  radices  reales  baben,  kann  man  aile  proxime 
finden,  wenn  man  sie  nur  nngefàbr  weiss,  uud  eben  solche 
formulas  kann  ich  geben,  wenn  drey,  vier,  oder  mehr  in- 
cognitae  mit  einander  vermisebt  sind.  Vielleicht  hâtten  Ew. 
dergleichen  theorëmata  nutziieh  anwenden  kônnen  bei  Ihrem 
eaiciilo,  cometaruin;  ich  zweifle  aber  nirht,  Sie  werden  si-- 
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mile»  méthodes  dazu  gebraucht  haben.  Es  freuet  mich  sehr, 
dass  Ew.  iiiein  neues  argumentuin  pro  attractione  Newtoniana 
für  wichtig  beünden.  Irh  hab  es  z.war  in  mir  selbcr  auch 
für  wichtig  gehalten;  doch  aber  batte  ich,  vor  Dero  Appro- 
bation, mich  gescheut,  es  einem  Menseben  zn  sagon.  Nun- 
Tnehr  aber  wollte  ich  kein  Bedenkcn  tragen  moine  Meiiuing 
allen  Leuten  zu  sagen , iind  wollte  ich  mich  gern  lassen  im 
Fall  der  Noth  von  der  ganzen  Welt  anslachcn,  wenn  ich 
nur  Dero  cinzige  Approbation  habe.  Es  dünkt  mich,  man 
solltc  viele  Sachen  herleiton  immédiate  a constante  voluntate 
Dei,  quam  sine  sufficiente  ratione  mutare  nequit.  Wenn 
sich  der  Mensch  nicht  sehr  fainiliansirt  hâtte  mit  der  inertia, 
Würde  ihm  seiche  eben  so  freind  vorkominen  als  die  attractiu. 

. Ew.  werden  gestehen,  dass  die  quantitas  absoluta  inertiae 
solo  arbitrio  Dei  sey  determinirt  worden,  und  dass  sine 
contradictionc  Gott  batte  machen  kônnen,  dass  eadem  quan- 
titas materiae,  eodem  teinpore  et  cadetn  pressione  einen 
grossern  oder  kleinern  motum  bekominen  hâtte.  Es  ist  aiso 
die  inertia  nichts,  quod  inseparabiliter  ipsi  materiae  inhaereat; 
bleibt  aiso  die  inertia  constanter  eadem,  so  muss  suhhes  . 
sola  voluntate  constante  Dei  geschehen.  Ich  selie  nicht,  warum 
man  constaiitcm  voluntatem  Dei  als  eine  perpetuam  crea- 
tionem,  und  diese  aïs  ein  absurdum  ansehen  solle;  ich  sehe 
vielmehr  die  mutationem  voluntatis  aïs  eine  novam  qiiae- 

■Stionem  an.  Wenn  nun  die  inertia  a voluntate  Dei  zu  de- 
duciren  ist,  warum  nicht  auch  attractio  mutua  corporum, 
und  warum  wollte  man  ailes  a inateria  et  iiiotu  deduciren 
und  gleichsam  Gottes  Hülfe  aufsagen?  Vielleicht  ist  in  rerum 
natura  keine  inertia,  keine  attractid  und  überhaupt  keine 
pressio,  sondern  Etwas,  was  wir  uns  angewôhnt  hahen  zu 
consideriren  àls  pressionem  divisam  per  inertiam,  indem  J, 
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eUvas  aeyn  kann  und  dioaes  glaub  ich,  dass  exiatire  in  materia 
univeraa  mutuo  reapectu.  Deaaen  ungcachtet  aber  kônnteh 
wir  bei  unaern  rhimàriarhen  Ideen  preaaionia  et  inertiae 
bleiben  aine  ei*rore,  weil  vvir  niemala  eine  oder  die  anderé 
conaideriren , aondern  nur  deraelben  mutuam  relationem  ; 
und  wenn  vvir  die  incrtiam  materiae  auf  die  gewôhniiclia 
Weiae  betracbten  ^ ao  kônnten  vielleicht  viele  pbaenomena 
generalia  daraua  deducirt  werdeh,  wenn  man  aagte:  Goft 
habfc  eben  nicht  omni  materiae  eahdem  | inertiam  imprinürt. 

Ea  »t  zwar’wahr,  daaa  ich  ehedeasen  von ‘der  attractiôna 
Newtoniana  ganz  andere  Ideen  gehabt;  ich  batte  mir  aber  nie- 
mala in  Sinn  kommen  ■ lasaen , dasa  meine  damaligen  Gninda 
Sie  bàtten  ' kônnen  auf  eincn  andern  Weg  leiten.  Ich  bin 
vielmehr  parat,  aonderlich  bei  dieaém.  nieinem  reiffern  Alterj . 
in  Allem,  waa  Sie  werden  rerhl  unterauchf  haben^.  mich - 
Ihrer  \feinung  zu  conformiren.  Auf  .daa  Wenigate  kann  ich 
Sie  aufriclitig  veraichern , daaa  ich  niemala  Etvvaa  für  gewiss 
• ■ halten  werde,  ich  batte  demi  Ew.  Uebercinatimmung^  dabei.  • 

• . Deaweged  ea  mir  auch  ao  < lieb  géweaan^  Von  Denælben  zti 
. vernehmen,  daaa  Sie  die  duplicem  claaaem,  vibrationum  in  - ' 
laminia  (daaticia  liberia  accordiren;  IcJl i auchte  vorher.  aUzeit  ' 
einen  paralogismum  in  ineinem  ratiocinio,  und  kbnnte  doch  ; 
keincii  finden.  Jch.  nehme  gleirhfalla  ala  eine  allzugroaaè  ' 

. Ilôflicbkeit  aiif^  wenn  -Ew.  aagen  , S|e  wollten , 10  auf 
aetzen,  daaa -ich  daa  niicbate  Pariaer  praemium  bekommen- 
werde;  ea  wàre  denn , daaa  Sie,  .damit  'anzeigen.  woliteni  ' 
ala  wenn  eine  Parteylichkeit  mit.  unterlaufe.  Eaik'ann  aeyn^  • 
daaa  eiiiige  von  deri  Rif  btern  wohl  ifür  micli  portirt"  aind; 
doi  h aber  kann  itth'  'aâgen  , daaa  ich  aile  erainnliche  Prâ- 
cautionen  nchiiie,  um  micji  zu.,  yerbargeu.  Dem  aey  aber 
wie  ibm  wolle,  wenn  Sie  mir  anstatt  nur  wnllen  \ geben^ 
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so  will  ich  Ihnen  meine  Hofihung  cedirt  haben,  obschon  ich 
eine  grosse  und  nacb  mcincn  Kraften  elaborirle  Dissertation 

darüber  verfertigt  babe leb  batte  niemals  gezweifelt, 

dass  es  curvas  gebe,  die  cin  point  de  rebroussement  baben, 
and  deren  raini  versus  utraiiique  partem  cuucavi  sind,  und 
dass  in  cuspide  der  radius  oseuli  Hnitus  sey.  Ks  sebeint 
zwar,  dass  die  lex  continuitatis  bier  unterlu’ocben  und  ein 
saltus  gesebabe;  icb  kann  aber  dièses  paradoxuni  gar  wobl 
explicireii.  Die  siinplicitas  curvae , welebe  einen  solcben 
cuspidem  bat,  ist  sebr  merkwürdig.  — leb  sehe  nunmchro 
erst  recbt  ein  die  Tiefsinnigkeit  und  Wicbtigkeit  von  Dero 
Solution  de  motu  triuin  ;-corpioruni  Hlo  eunnexorum.  Icb  hab 
aber  eine  solutionem  directam  niemals  gemacbt  und  keinen 
einzigen  Augenblick  daran  gewendet;  wobl  aber  bab  icb 
vermeint,  man  konnle  etwa-  très  motus  simpUces  bnden,  ex 
quibus  motus  absolutus  compohatur,  ad  moduni  duorum 
corporum  blo  connexorum,  und  wenn  icb  solcbe  très  mo- 
tus indirecte  gefunden  batte,  war  meine  Intention  erst,  eine 
solcbe  solutionem  directam  mit  alleni  t^rust  zu  sueben,  um 
zu  sebeny'  ob  béide  Solutionen  einander  cuiitirmiren  würden. 
Aber,  wie  gemeldct,  eine  solutionem  indirectam,  welebe  in 
mecbanicis  ein  neu  Licbt  würde  gegeben  baben,  bab  icb 
niebt -biiden  kônnen,  und' eine  directam  niebt  gesuebt.  Icb 
vermeinte  ab  inductiune  ab  aliquibus.  exeinplis,  der  motus 
absolutus  kônnte  besteben  ex  motu  uniformi  in  directuin, 
ex  motu  uniformi  circulari  et  ex  motu  qiiodam  titubatorio 
odcri  oscillatorio  ; icb  sebe  aber,  dass  diese  zwey  letztern 
motus  niebt  independentes  un  us  ab  aitero  seyen.  — Des 
Hrn.'  Heinsii  Tractat  von  dem  Cometen  niücbte  icb  gern 
seben.  ' Die  «bservationes  de  cauda  multiplici  cometae  et 
de  cauda  meurvata  irind  von  Allen  gemaciit  worden.  Viel- 
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mehr  aber  toll  die  cauda  aub  duabus  directionibus  einen 
Winkel  gemarht  babcn  und  nirht  inciirvata  gewesen  seyn. 
Der  Herr  Cheseaux  bat  mir  aiich  iinterschicdene  Observa- 
tionen  coinmunicirt;  wenn  icb  aie  Ihnen  einmal  bci  Gelegen- 
hcit  achicken  kann,  will  icb  aolcbea  tbiin.  Mein  Vater  bat 
mir  beilicgcnde  Scbrift  ala  eine  Antwort  auf  Ew.  letztea 
Scbreiben  übergeben.  Icb^  bab  micb  nicbt  entbalten  kônnen 
inter  legendum,  da  icb  aein  problema  ex  tempore  aolvirt, 
die  notatiiinriilam  beizufügen.  Wenn  ibm  Ew.  je  antwor- 
ten^  bclicben  Sic  nur  den  Brief  ibm  immédiate  zu  adreaairen, 
weil  icb  gern  aller  Gelcgenhcit  vorkomme  von  matbematicia 

zu  reden Icb  fürcbte,  in  Berlin  werden  die  Wiaæn- 

acbafteii  aieb  acbwerlicb  empor  acbwingen.  Wenn  Sie  nicbt 
meinen,  daaa  meine  letztens  überacbickte  pièce  kônne  ge- 
druckt  werden,  bitte  aolche  auf  Peteraburg  zu  acbicken. 
Wenn  aber  die  Miacell.  Berol.  aollten  continuirt  werden  und 
man  meine  pièce  gern  darin  inaerirt,  bin  icb  deaaen  ganz 
wobi  zufrieden  und  bab  Materie  genug  iim  piècea  von  die- 
aem  calibre  zu  verfertigen,  wenn  icb  nur  nicbt  ao  ungern 
achriebe.  Icb  weiaa  nicbt,  ob  Sie  obaervirt,  daaa  in  dera 
einen  von  mir  uberaebriebenen  caau  de  motu  trium  cor- 
poriim  aequaliiim,  die  corpora  extrema  eine  ellipain  be- 
achreiben,  ciijua  centrum  uniforiniter  movetiir  in  linea  recta, 
wiewohl  aolcbea  gar  leiebt  zu  aelien.  Ea  bat  neulich  ein 
Herr  Waltz  ih  üreaden,  der  gicb  conaeiller  dea  commiasiona, 
comme  aiiaai  niatlicinaticien  et  géographe  de  S.  M.  Polonaiae 
nennt,  meiiiem  Vater  gewbrieben  und  begebrt  von  dein- 
aelben  meines  V'ettera  methodiim  directam  die  aiimmam  aerici 
I etc.  zu  bnden,  und  tbiit  binzu;  ,,comme  dana 

la  conjoncture  préaente  le  9é'»e  tome  dea  Gomment,  de  Pé- 
terabourg,  auquel  on  m’a  dit  qu’on  inaéreroit  cette  méthode 
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directe,  tardera  sans  doute  fort  à paraître,  ou  qu'il  ne  paraîtra 
peut-être  jamais,  je  serois  charmé  de  voir  cette  méthode, 
ayant  toujours  eu  quelque  doute  contre  l’autre  qui  va  par 
la  résolution  d'une  équation  iuiiiiie/'  W eiin  Ew.  mit  diesem 
Hrn.  VVaItz  in  Corrcspoiidciiz  waren,  kôiinten  Sie  ihm  die 
verlangte  Methode  ühcrschrciiteu  uiid  ihm  inciiics  Vaters 
Compliiiieut  niachen,  da  nicin  Vater  iiicht  melu-  im  Stand 

ist,  neue  CoiTespoudeuz  auziifaugeu Weiin  der  Cornet 

nicht  naher  kumiucn  ist  zu  dein  Mercuriu,  als  Ew.  sagen, 
so  kann  er  keine  sensible  Veraiideruiig  iii  demselhen  ver- 
ursacht  haben;  weiin  cr  aiich  100  niai  naher  kommen  ware, 
würde  man,  meiner  Meinuiig  nach,  astroiioiiiice  keiiie  Ver- 
ànderung  im  Mercurio  gefunden  huhen.  — Ich  batte  nicht 
gevvusst,  dass  man  circa  Venerem  cineii  Satelliten  entdeekt 
liabc.  Ich  inochte  wohl  hieriibcr  einige  partir  ularia  ver- 
nehmen.  — Die  meisten  HH.  .\cadeniici  sullen  aus  Féru  wie- 
der  zurückseyn:  icii  hab  aher  iioch  uiclits  von  derselben 
Vcrrichtuugeii  erfahreii.  Hcrr  Moula  hat  mir  vor  etwas  Zeit 
geschrieben,  dass  ein  gewissr'r  lîricf,  don  ich  ihm  ges<;hrie- 
ben , deu  er  hat  niüsseu  im  ürigiiial  der  Commission  üher- 
geben  und  welcher  nar  Irgeheuds  ist  I.  K.  M.  seibst  ùber- 
geben  worden,  gar  Vicies  zu  der  glücklichcn  Veranderuiig 
der  Akaderaie  beigetragen  hahe. 

P.  S.  Eben  cmpfange  ii  h durch  Hrn.  M.  üchs  zwei  Exem- 
plare  von  dein  programmate  wegen  dem  Berliuer  prae- 
mio.  Vielleicht  haben  Ew.  mir  solches  adressiren  lassen; 
ich  bedaure  aber,  dass  mir  die  causa  electricitatis  so 
gar  unbekannt  scy,  und  ich  kann  mich  unmôglich  re- 
solviren  etwas  zu  schreiben,  was  mir  selber  keines- 
wegs  satisfacirt. 
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LETTRE  XXXVI. 

• t ..  1 : = 

SoMMéta^  TraîM  de  Robin*.  Th^rt«  d*  rtimani.  Cmim* 

de  l*dlectrtcit<  Introduction  à l'anelyte  des  infinis,  Qiuitie»  des  comète*. 
Recherche  de  U racine  d*ane  équation  quelconque  par  approaimatioa. 
'Maupertui*. 


* •>>  * Sans  daU.  1745  (au  commeticemeiit). 

Sie  werden  mich  tehr  obligiren  wenn  Sie  mir 
etn  Exemplar  von  Dero  Translation  des  Hm.  Robins  Trac- 
tais mit  Dero  notis  schicken  wollen.  Mein  goût  fuhrt  mich 
sonderlich  auf  die  physico  - mechanica.  Man  bat  mich  aneb 
berichtet,  als  wenn  Sie  bâtten  Dero  Dissertation  de  magnete 
drucken  lassen,  welrbe  ich  gieicbCalIs  sebr  gern  sehen  môcbte. 
Icb  gestebe,  dass  ich  viel  über  diese  Materie  meditirt  babe, 
aber  mir  niemals  bab  satisfaciren  kdnnen.  Es  nUnmt  micb 
Wunder,  ob  Sie  in  Berlin  bey  Ihrer^  Sodetât  werden  einige 
pièces  von  einiger  Wicbtigkeit  de  «lectricitate  ^ bekommen 
baben.  Wenn  Sie  ferner  sollten  quaestiones  ausschreiben 
und  solcbe  von  einer  andem  Natur  seyn,  als  diese,  werde 
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ich  ein  ander  Mal  auch  mein  Glâck  tentiren.  Man  bat  mir 
viel  Ehr  angethan,  meine  überachickte  pièce  für  die  ente 
in  Dero  Acta  zu  inseriren.  Ich  weiss  nicht,  obiaoiche  auf 
latein  oder  franzôsisch  gedruckt  werden  -,  . in  dem  entern 
Fait,  wàre  es  mir  leid,  Jeinand  die  iMühe  venursacht  zu 
baben,  solche  zu  translatiren.  .Icb  weiss  nicht,  ob  ich  Ew. 
schon  geineldetj  dass  mir  der  Herr  Bousquet  wegeniDero 
Introduction  ad  Calculum  infinkesimalem  geschrieben , es 
habe  ihm  der  Herr  Cramer  von  Genf  einen  gleichen  Tractat 
xum  Druck  offerirt,  und  bat  meine  Meinung  verlangt,  ob 
man  nicht  kônntc  aus  beiden  Tractaten  ein  opus  nnchen. 
Icb  habe  ihm  geantwortet,  icb  glaubte  nicht,  dass  Sie  diese 
Proposition  genehm  balten  würden,  und  er  solle  sich  gar 
kein  Bedenken  machen,  beide  Tractate  apart  zu'drucken; 
es  werde  ihm  an  débit  nicht  fehlen.  Ich  weiss  nicht,  wozu 
der  Herr  Bousquet  sich  nun  resolvirt  bat.  Ich  batte  auch 
gefunden  in  meines  Vaters  problemate,  dass  pro  medio  re> 
sistente  in  ratione  velocitatum  der  angulus  quaesitus  allzeit 
semirectus  sejr-,  er  bat  mir's  aber  nicht  glauben  wollen. 
Dero  Brief  hab  ich  demselben  überliefert.  Ich  glaube  nicht 
von  meiner  nach  Paris  für  dieses  Jahr  überschickten  pièce 
gesagt  zu  haben,  dass* sie  der  vorgegebenen  Frage  ein  voll- 
kommnes  Genüge  leiste;  ich  hâtte  wider  meine  Meinung  ge- 
redet.  Ich  glaube  vielmehr , dass  ratione  quaestionis  de 
cognoscenda  directions  horizontali  aut  vërticali,  cum  super- 
ficies maris  non  apparet',  meine  Méthode  noch  sehr  unvoll- 
kommen  ist.  Doch  bin  ich  einigermaassen  persuadirt,  dass 
Niemand  eine  bessere  Méthode  geben  wird.  Ich' halte  die 
bisher  gegebenen  explicationes  physicas  ' caudae  cometarum 
fiir  sehr  ungewiss;  sonderlich  aber  dünkt  mich  sehr  schwer 
zu  expliciren , wie  die  longitude  caiidae  den  diametrum 
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cometae  vici  1000  mal  übertreffcn  künne.  Ich  sehe  auch  iiicht, 
wie  sok'hes  a refrartione  radionim  kônnc  explicirt  werden. 
In  dieser  hypotheain  würde  auch  achwer  scyn  zu  explicireii, 
warum  die  cauda  allzcit  dircctiuncni  a sole  ferc  recta  aver- 
sam  habc.  Es  ist  iiiir  einp;efa[leii,  oh  nicht  die  cauda  von 
einer  wiirklichen  inflaminatione  corticis  externi  in  corpore 
cometae  herkomme.so  dass  die  cauda  liimine  proprio  sclieine; 
ich  gestehe  aber  gerne,  dass  diese  Meiniing  auch  nicJit  son- 
derlich  wahrscheinlich  ist.  Es  ist  iiicrkwürdig , dass  der 
axis  major  noch  so  gross  gewesen,  als  der  axis  iiiinor:  es 
nimmt  rnich  Wiinder,  was  der  axis  major  fur  eine  Position 
gehabt.  Sollte  er  versus  centrum  solis  dirigirt  gewesen  scyn, 
kônntc  man  muthmaassen,  dass  die  inaequalitas  gravitationis 
partium  versus  solem  daran  Schidd  gewesen,  als  wie  man 
bei  dem  aestu  maris  zeigt.  Allein  die  gravitatio  partium 
versus  centrnin  cometae  inùsste  sebr  klein  snpponirt  werden. 
Ich  weiss  nicht,  oh  man  einen  inotum  circa  axem'in  cometa 
observirt  bat;  in  diesem  Fall  konnte  man  auch  conjicircn, 
dass  die  inaequalitas  axiiira  a velocissiino  motii  diurno  hcr- 
gekoininen,  nnd  ware  dahei  zu  glauben,  dass  leic.ht  eiiie 
relalio  inter  inotnni  diurnuin  et  excentricitatem  orbitae  seyn 
konnte.  — Es  freuet  midi,  dass  Ew'.  von  mciner  neuen 
Manier  simul  zu  deu  valocïlxis  vicier  incognitarum,  per  to- 
tidem  aeqiiationcs  inixtas  detenninatarntn,  zu  appropinquiren, 
einiges  Vergnügen  hezeugen.  Ich  hahe  scilhero  auch  obser- 
virt, dass  diese  Méthode  oft  mit  Nutzen  kann  angeivandt 
werden.  Der  Grund  davon  ist  freylich  nicht  schwei’  einzu- 
sehen;  doch  hin  ich  nicht  methodo  directa  dahin  gefiihrt 
worden.  In  dein  2'*^"  tomo  Comment.  Petrop.  hab  ich  eine 
Méthode  appropin(|uandi  ad  radiceni  aequationis  qnaliscunque. 
Ich  hab  nkmlich  der  Aeqiiation  diese  Form  gegeben  X—F{x), 
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und  gesetzt  einen  valorem  arbitrarium  pro’æ  in  F{xj,  und 
was  alsdann  herauskomiiit , nimmt  man  wiedcr  an  pro  se 
und  so  weiter.  Da  nun  ciner  aequationi  datae  inlinitis  modis 
die  Form  Xzzzf  ^x)  kann  gegeben  werden,  *o  war  die  Frag, 
welcbe  die  beste  i>t;  da  dann  gleich  erhcllet,  da»a  diejenige 
die  beste  seyn  wird,  quae  facit  d.F{x)~0,  und  hab  ich 
naehgeheiids  diese  methodiim  ad  pliires  incognitas  cxtendirt. 
Es  ist  also  nierkwürdig , dass  diese  Manier  auf  vielerley 
Weise  kann  herausgebraebt  werden,  welches  ein  indicium 
ut,  dass  sie  vor  andcrn  Mcthoden  meritirt  considerirt  zu 
werden , sonderlich  da  sie  sich  extendirt  auf  aile  Âequa- 
tionen,  da  man  kann  F{x)  ex  data  x ausrcchnen,  und  also 
trefflicb  ist  fur  die  Aequationen , da  quantitates  logarithmi- 
éales,  arcus  cireidares,  sinus  etc.  sieh  belinden,  weil  man 
hiezu  die  tabulas  gebrauehen  kaiin.  Man  kann  aueh  for- 
mulas geben,  welcbe  nocb  acciirater  sind , als  diejenigen; 
welcbe  ich  Ibnen  überschrieben , wovon  icb  als  ein  Fxempel 
geben  will,  wenn  nur  eine  ineognita  ist.  Sit  ^ qualiscunque 
funetio  incognitae  x,  sitqiie  sit  radix  aequationis  pro- 

pemodum  = a ; ditl'erentietur  aeqiiatio  proposita , postqiie 
differentiationem  ponatur  a;  = ce;  fiat  sie  dl~mdx\  dein 
differentietur  aequatio  seeunda  vice  posita  dx  constante,  po- 
naturque  rursus  x — u,  fiatqiie'sic  </ ÿ ~ /i  x*,  erit  valde 

prope  X a — ■imm  — ni  ' autem  formula  iiitelligitur 

per  I ilia  quantitas,  quae  prodit  pro  | cum  ponitnr  x~  a. 
Diese  metbodus  bat  aiicb  diirsc  Friirogative,  dass  man  zu 
allen  radicibus  appropinqiiiren  kann , nacbdem  icb  scibige 
einmal  propeinodum  aliunde  dediicirt  und  erkannt  babe.  — 
Neulich  hab  ich  ein  theorema  observirt,  welches  zwar  leiebt 
zu  demonstriren  ist,  docb  aber  einigermaassen  eurios  scheinen 
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kann:  Sit'x  qualUeunque  numeriis  rationalisa  intelligaturque 
per  F(æ)  func-tio  qualisconque  r^tionalis  ipsius  Xi  ita  ut  sit 
F(x}  — a-Ji-6x-\-cxœ-\-dx*-{-  etc.  Sit  n numerus  integer 
qualiscunque  affirmativus,.  modo  sit  major  quain  exponena 
maximae  dignitatis  ipsius  x in  functione  proposita.  His  po- 
■itis,  Wird  mamallzeit  6nden  . , 

F(i)  = fl  F(x  — 1 j ^ — 2) -f 

, ""r-xT— ^(«^-3)-Hetc 

Icb  glaub,  dass  bei  gegenwârtigeii  Conjuncturen  der  Herr 
Maupertuis  wenig  Tk>ost  am  Berlinischen  Hof  wird  gefunden 
baben.  Es  nimmt  mich  Wunder,  ob  er  sicb  mit  Ihnen  viel 
in  matbematisébe’  raisonnemehs  eingelassen  bat.  Mit  mir  bat 
er  etiicbe  Mal’  von  seiner  Metbode  de  minimis  crepusculis 
disputirt  und  vermcinte  eine  radicem  realem  gefunden  zu 
baben,  diè  in  der  gewôhnlicben  Formel  nicbt  entbalten  wâre, 
tvelcbes  irb  ibm  rontestirt;  docb  bab  icb  ibn  niemals  recbt 
versteben  kôniien.  > • • 
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SopMAii^  ElatticiU  de  lUir  condexiad.  Problèroe  rar  le  mnitidjre  cr«^i»iiKiiW. 
Suite  de*  sujet*  précédent*. 


Banel  d.  20-  Mârz  17V5. 


....  Vjel  hogieriger  als  auf  den  tomum  Comment. 
' bin  ich  anf  des  Robins  Tractat  mit  Dero  bérriicben  noti*. 
Ëw;  werdcn  ohne  Zvyeifel  mcine  Reflexionen.  über  dieso  Ma- 
•terie  în'meiner  Hydrodynamifai  wie  auch,  wa$  ich  in  den 
Commehtariit  Petrop.  dàrüber  geschriebeti  habe,'  gelesen  ha- 
. ben.  Die  expeninentà,  so  in  den  Commentariis  stehen,  koni- 
m'en  mir  auch  in  vielen  Stficken  aehr  paradox  vor;  ich  wollte 
solche  ielber  nicht  garantirèn.  Ich’ habe  tie,  wenn  ich  mich 
recht  erinnefe/  vbn’dem  Hrn.  Delisle  empfahgèn.  Die»er 
wlrd  'mehr'ere  und'  béMek*e  Nachricht  darüber  geben  kônnên. 
Wenn"E\vl  ihn  darüber  befragen/  bitte  mir  dessen  Ant^ort 
darüber  zu  conimuniciren. . -leh  weiss  nirbt,  was  Ew.  fnr 
eine  Theoirie  hab'eii,  üm  zü  «chliessen,  dass  aër  maxime  con-‘ 
denaatut,  1200 mal  mehr  Elastieitat  habe,' aïs  aër  qui  dieitur 
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naturalU.  Irh  ('laiibe  vielmchr,  dass  dessen  elastiritas  vpliiti 
iniinita  zii  ceiisiren  scy.  Die  theoria  aeris,  su  ich  in  der 
• Hvdrodynamira  besi:hriel>en , konimt  mir  al»  die  wahrsrhein- 
liehste  vor,  und  da»  ohne  einige  philautia;  dorh  will  ich 
Dero  ratione»  gern  vernehinen , wcnn  Dieselben  eine  andere 
theoriain  consideriren.  Mir  einmal  i»t  e»  »chr  wahrsehein- 
lieb,  da»8  die  elasticitas  aëri»  proportional  sey  volumini  vacuo, 
ab  aërei»  particiili»  relirto.  Von  diesein  Allen  aber  werde 
i<  b mit  mcbrerem  Griind  raisonniren  kënnen,  wenn  ich  de* 
Robin»  Tractat  werde  ge»chen  habcn.  Sie  sagen  auch  dass 

der  Robin»  die  re»i»tentiam  aëri»  annebmc  nt  <’  - ’Fch 

«ebc  nif-bt,  wie  ni'an  diese  hypotbesiii  pby»ice  expliciren  kanii; 

wenn  »ie  aber  diireli  viele  expérimenta  coiifirinirt  wird,  »o- 
• ...  . . 

wold  in  motibii»  velo'  issinii»  al»  lcnti»8i|iii»,  »n  will  ieh  es 

gelten  la»8cn.  Mit  .irii.  Maiipertiii»  hab  ieh  auch  oft  rai- 

sonnirt  ùber  seine  soliitionein  problemati»  de  minimo  cre- 

puseulo.  Ieh  hab  /.war  leieht  demonstrirt,  das»  die  bekann- 

* • I 

ten  soliitiones  oinneni  cxtcnsioncni  haben  und  auch  beide 
formulae  X “ und  x — darin  begriffen  seyen; 

• ich  bah  auch  gewiesen,  da»»  die  er»te  radix  maximum  tem- 
pu»  gebe  ab  oeca»u  sideri»  ii»que  ad  reditum  ad  eirculum 
crepu»cularem  prope  ortuin  sideri».  Er  bat  mir  aber  all- 
zeit  noeh  Quaestionen  dabey  gemaeht,  welche  ieb  die  Wahr- 
■■  heit  zu  bekennen,  niemal»  recht  verstanden.  De»  Hrn.  Mau- 
pertiii»  Final- Aequation  làsst  »ich  dureh  æx  — rr  dividiren, 
und  die  aeqiiatio  quadratica  post  divisionem  . hat- keine  ra- 
dieem  iniitilem;  ieh  »ehe  al»o  nieht,  da»»  hierin  kônne  cin 
Irrthiim  steekén.  Die  aequatio.  simplex,  »o  man  nach  der 
genuinen  Méthode  findet,  mus»  doeh  tacite  die  beiden  ra- 
•«  dire»  x — s enthalten. 

H 
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• Ich  môrhte  \vi«fen,  wer  da»  erste  praemiiini  de  electri- 
r.itate  erhalten. 

Ew.  Meiniinçç  de  raiida  cometrtfnni  kommt  mit  meiner 
überein,  iiidem  eine  ^vilrkIi('l■e  Inflammation  eben  so  viel 
ist,  als  wenn  nian  saü;te,  dass  würklich  kleine  Thedchen  aus 
der  Atmosp/Uire  des  Cometen  heratcspetriehen  werden.  Da»» 
der  axi»  major  cometae  gegen  die  Sonne  gekelirt  gewesen, 
rnacht  niieb  aeliicr  glaiibcn,  man  müsse  die  inagnani  inaeqiia- 
litatem  utrin»()ue  axi»  berlcitcn  ab  artione  soli»  in  eometam, 
gleich  wie  der  Moud  da»  Mcer . infiime»»  iren  maclit,  wobei  • 
man  doch  sagen  iniiRste,  das»  zugleicb  der  (Cornet  »ich  sehr 
ges<bwind  circa  axem  minorem  beriimdrehe.  E>v.  Methoden  ‘ 
nieine  formula»  approximatiüiuim  zu  demonstrircn,  difleriren 
au  fond  wenig  von  meiner  Metbode.  Iih  bab  raeine  for- 
midam  applicirt,  die  wcitlaufige  Aequation,  so  ich  in  (jomin. 
Petrop.  tom.  2.  p.  33?»  eonsiderirt,  zu  tractiren,  da  ich  dcnn 
aucli  die  erste  Position  x~2  forinirt  habc,  wobei  ich  unica  • 
operatione  gefunden  a:rz2,56,  welche»  Résultat  dureb  me-  • ' 
thodum  loco  citato  adliibitam  erst  post  sex  operatione»  ge- 
ftinden.  Es  kununen  aber  beide  metbodi  mit  einander  über- 
ein, wenn  man  aeqiiationi  propositae  secundum  methodum, 
in  Comment,  adliibitam,  formam  commodissimam  gibt;  welche». 
icb  damais  niebt  betrachtet.  Ew.  Ictztere  Démonstration  de. 


' f freylirh  leichter  als  die  erstere. 
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* . * 

So  M M k I K l.  MaupertaU,  norointf  prëiîdent  de  TAcadémie  de  Bertinu 
O'Alcoibert.  Aiumoeitd  de  R contre  lui.  Problème*  reUtile  i la  théo- 


rie do  flox  et  dû  reflua.  Problème  de  1a  coorbe  eatoptrique  d'Euler. 


Basel'd.  7.  Juli.17^5. 

" ^ . ■*  * 

. ...  . >Der  Herr  Maupertuia  wird  laut  aeinen  letzten 

Briefen  ih  3 à t Wochen  nach  Berlin  verreiaen,  um  dort 
die  Stdle  einea  >Prâaidenten  von  der  Akadeiiiie  zu  vertreten. 
Dieses  macht  micli  holfen>'  da»s  ea  noch  giit  init  der  Aka-' 
demie  gehen  Werdej  weii  > der  Herr  Maupertuia  gar  wohl  an< 
dem  ganzen  Hqf  gelitten  ,iat  und-aick  gewiaa  .einé  Ehr -dar- 
aua  machen  wird,  die  Akademie  empor  zu  achwingen;  er 
hat  éin  generoa  Gemüth  und  noble  Absichten.  Diesea  Zeug- 
niaa  musa  ich  ihm  geben,  wenn  achon  unsere  Freundscfa^ 
ziemlinh  erkallet,  wo  nicht  gar  verloachen  iat.  - Er  bat  aucb 
eine  sbriderbare  Hocbàchtung'  fiir.  Ew.  ausnebmende  méritea. 
wozu  ich.  viclleicht  etwaa  beigetragen;  dehn*  er  nimmt  aicb 
nirht  die  Mühe , durcb  aicb  aelbat  dergleichen  Sachen  zti 
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untersucben,  wciches  die  Ursach  ist,  dass  er  aiieh  wohi  eine 

• tonderbare’ estime  für  gaiiz  unwürdige  Lente  fasst.  Da  er 

-*das  letzte  Mal  in  Basel  gewcsen,  bat  er  mir  allzeit  ein  mira-  ’ ' 

’ cuhibi  niiraculomm  gcmaclit  ans  einem  jungen  D’Alembert, 
weleber  eine  Mecbanieam  und  Iljdrodynamj<  am  biitte  drucken 
lassen,  bis  icb  endlicb  sagte,  es  sey  nicht  môglieb,  in  diesen 
Wissenscbaften  in  dem  Jaln-  seines  Altéra  aile  principia 

einzuseberi  und  sugar  wunderbare  Frogeessen  zii  niaeben.  Ln- 
terdessen  bat  mkb  dieses  bevvugen,  liiir  ul)bcméldte  W erke  an- 
zusebaden,  und  liab  mit  \ erwunderung  geseben,  dass  ausser 
etnigen  wenigen  Saeiicn  in  seiner  Hydrudynamiea  niebta  als 
eine  im'pertinente  suffisance  bervorleui  bte.  Seine  criteria 
■ sind  bisweilen  redit  puerilisdi,  und  zeigen  iiii  bt  nur,  dass 
er  kein  sonderbarer  Mann  ist . soiidern  sogar , dass  er  es 
niemals  werden  wird , indem  seine  Praesumtion  viel  zu 
gross,  um  von  andern  Leiiten,  und'si-ine  eignen  Einsiebten 
Tiel  zu  gering,  nra  von  sieh  selhsten  etvvàs  sonderliehes  zu 
lernen.  Bei  der  reactione  aquae  ex  vase  erumpentis  refutirt 

• : ;er  mîch  aucb;  de  motu  aquarum  per  plura  foramina  trans- 

\fluentium  refutirt  er  micb  wiéder  , imd  meint  yelocitas  sey  ' 

'•  eadem^  ac  si  per  simplex  foramen  efflueret,  und  an  vieleh 

• andem  Orten  refutirt  er  micb,  aber  ziigleicb,  welches  micb 
freuet,  die  berübmtesten  Mànner  macht  er  s1cb  kein  Be--. 

■■  denken  als  des  petits  garçons  zu  -critisiren.  Wenn  er  roeine 
raiMnnemens  niebt  verstanden,  oder  niebt  bat  untersueben 
• tvollen,  so  bàtten  doeb  meine.  Expérimente  ibn  ^ein  wehig  ' >' 
zurückhalten  sollèn.  Deo  situm  aequilibrii  corportim  bumidp 
insidentium  bat  er  aucb  faiscb  determinirt  etc.  Ew.  sc'ven 

* .V 

doeb  so  gut  und  durcbgeben  diese  opéra  und  sagen  mir 
Dero  Meinung  darüber.  Man  sollte  doeb  darauf  bedaebt  • 
seyn,  zum  Behtil’  der  wabren  Wissf'nschaft,  dergleicben  junge 
• ' 37  ■ 
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l.affen  von  ihren  alizufreyen  rritique*  abzuhalten . oder  zum. 
Wenigsten  zu  verhindern , das»  aie  keina  Impressi'on  marhen. 
Sontten  hat  der  Hvrr  D’Alembert  mit  obligeanten  terniM 
mich  refutirt,  so  dass  irli  nirht  anders  kann,  aU  wegen 
meinem  Personal  sehr  vvohl  mit  ihm  zufriedcn  zu  seyn.  Ew. 
werden  vielleirht  erfahren  haben,  dass  das  letztcre  praemium, 
für  welches  ich  conrurrirt,  auch  ist  ausgesetzt  worden.  Jrh 
glaub  scbier,  dass  bei  diesen  Kriegszeitcn  das  Geld  nicht  da 
ist  ...  . Ich  bin  ans  allen  phaenomenis  fluxus  et  refliixiis 
maris  vôllig  versichcrt,  dass  das  centriim  gravitatis  Terrae 
et  Lunae  weit  iiàher  zu  meiner  Proportion  kommt  als  zu 
Newtons.  Irh  niôchte  wisseii , ob  Sie  ex  principüs  pUre 
inechanicis  kônnen  veros  motus  Lunae  et  Terrae  accurat  be- 
stimmen.  Solches  hat  mich  bis  dato  unmôglich  gedünkt; 
i(!h  hab  nicht  einmal  die  aequationes  recht  evolviren  kônnen 
pro  orbita  corporis  circa  duplex  centruin  virium  moti,  ob- 
schon  ich  unterschiedene  methodos  habe , solche  orbitam 
quam  proxinie  zu  determinircn.  Der  Herr  Bousquet  hat 
meinem  Vater  noch  nicht  einmal  ein  Exemplar  geschickt 
von  Ew.  Werk  de  Isoperimetricis:  mir  hat  er  ein  Exemplar 
geschickt  in  seinem  Namen.  Dero  herrliches  Werk  über 
die  Artillerie  erwarte  mit  grossem  Verlangen,  wie  auch  De 
motii  coinetàriim,  wiewohl  mir  diese  letztere  Materie  nicht 
so  familiâr  seyn  môc'hte.  Dero  problema  catoptricum  scheint 
freiiich  stJiwér  zu  seyn.  Man  wird  ohne  Zweifel  die  Quaestion 
' so  betrachten  müssen  nt  primo,  data  curva  pro  reflexione 
prima,  inveniatur  curva  pro  reflexione  altéra,  et  dein  flat 
ut  ainbae  curvae  forment  unam  eandemqiie  curvam  conti- 
nuam,  woriiber  Ew.  sehon.  vor  vielen  Jahren  vortreffliolie 
.Observationeii  gemacht. 


LETTRE  XXXIX. 


S Q M « i R t.  Traité  d*»rhliet‘ie  de  Robin».  Force  de  U poudre.  Loi»  du 
cbüc  de»  corp»  Jugement  ultérieur  lur  d*Alembcrt  Problème  calop> 
tri^e  4’I^tiler 


Rasel  d.  7-  September  IT»5. 

■ ' X - 

iAllervorderst  sage  ich  Ew.  schuldigsten  Dank  (ur  das  herr- 
liohe  Frasent;  des  Robins  Tractat  sammt  Dero  wirhtigen  Er- 
làiiteriingen  und  tiefsinnigen  Anmerkungen  bah  irh  mit  son- 
derbarem  Vergnügen  durchgesehen.  Für  die  gütige  und 
honorable  Meldung , die  Sie  von  mir  an  unterschiedenen 
Orten  gethan,  sage  gleichfalls  'gehorsamen  Dank.  Ew.  Bei- 
fall  und  Approbation  sebktze  ich  einzig  über  der  ganzen 
Wett  Lob.  Des  Hrii.  Robins  Schlüsse  hab  ich  bei  weitem 
nicht  so  bündig  befunden , als  ich  vorhero  vermuthet  batte. 
Denen- Fetersburger  Experimenten  traue 'ich  mehr  als  nie- 
mais,*  und  bin  versichert,  dass  das  Fulver  von  Anfang  seîner 
Entzündung  ' eine  Gewalt  bahe,  die  moraliter  infinita  kônn'e 


>.-*  ' - ... 

by  i^OOgle 


genannt  werden,  nnd  dass  diese  Gewalt  aufs  Wenigate  10000' 
Mal  grôsser  aey  als  der  Druck  der  atmosphaerae  aéreâe. 
wenn  nian  di«  Kraft  de»  Pulver»  austlieilet  in  hypothesi 
elasticitati»  dengitatibii»  reciprore  proportionalis , und  dieser 
Umstand  eonfirmirt  sehr  meine  tlieoriam  de  aëre,  »o  ich  in 
meiner  Hydrodynamic  gegeben,  da  ioh  finde,  da»»  via  infinita 
erfordcrt  werde  ad  afirem  in  tdtimuni  spathina  possibile  com- 
. primendiim.  Seitdem  irh  dicse  theoriam  aëris  formirt  habe, 
bin  ich  durch  tapsend  wichtige  argumenta  pbysica  darin  con- 
Brmirt  worden,  da  hingegen  an  Ihrer  hypothesi^  die  m'ein 
Vater  yorher  concipirt  batte,  ge^visHlich  gar  viele»  auazii-' 
setzen  ist.  Weiin  man  die  resistentiam  aëris  grôsser  setzt 
in  ineinen  calcnlis,  so  müsste  das  Pulver  noch  eine  grôssere 
Gewalt  als  10000  haben,  demi  prô  eodcm  tempore  ascensus 
et  descensus  simiil  sumto,  gtobus  ad  niaj,orem  tune  altitu- 
dinem  in  vacuo  ascendere  deberet.  Tch  g)aube  einmal  sicher- 
licb  dass  in  dem  Schiessen  viele»  Pulver  •'Unangezündèt  ver- 
loren  gehet.  Viden  Blessirten.  bat  mau  cine 'grosse  Qnan- 
•titàt  Pulverkornlem  au»  dem  Flcisch  oelimon  müssén,  wenh 
inah  nâmiieh  in  der  Nahe  ist  blessirt  \vorden,  wpràber  Sie 
sirb  bei  den  Kegimentsfeldscherern  am  besten  jnformiren  kdn-, 
' nen.  Icb  hab  aucK  gchôrt,  dass  werin  man  ein  grogs  leinen 
••  Tuch  anf  den  Boden  ausbreitet,  màn  yieles  Pulver  dàrin 
aiifsammeln  kônne,.  80  von  dem  Schuss  unangezüpdet  her- 
.•ausgesohossen  worden.  In  dem  V‘en  Sàtz- halte  ich  dafür, 
dass  die  elasticitas.  aëris,  instar  Terri  cjmd^tis' callidi,  mehr 
als  vier  .Mal  die  elasticitaterii  aërjs  nàturalis  übertrefTe;  ^éiin' 
" viele  Expérimente  machen  mich  glauben , dass  -<ier  aër  circa 
axem  positus-'bei  weitem  nicht  so  warm,  als  der  aër  ferro 
contigiius  IcH  glaube , dass  wenn  man  einen  hohlen  t:ylin- 
drum  ferreum  nâhme,  dessen  diameter  interna  nur  eine 
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'Linie  grots,  so  würde  die  elasticitas  aêris  weit  grôsser  her- 
auskommen.  Ew.  soUten  dergleichen  expérimenta  bei  der 
Akademie  machen  lassen.  Der  tubuÀ,  den  der  Robins  ge-  ' ' 

braucht  bat,  muas  wohl  8 Liiiien  im  diametro  gcbabt  haben. 

Man  kônnte  auch  noch  weitere  tuboi  gebrauchen,  ao  würde 
man  die  elaaticitatem  aëria^  wie  icb  verinuthe,  noch  kleiner 
finden.  Pag.  219  refutiren  Ew.  die  formulam  dea  auctoria 
pro  velocitate  globi;  ich  finde  aber  eandem  formulam  mit 
dein  Robina,  man  mag  daa  p negligiren  oder  nicht.  Bitte 
alao  Ew.  Dero  vorhergegangenea  ratiociniiim  noch  einmal  xu 
durchgehen.  Sie  haben  aich  ohne  Noth  in  weitlaufige  ra- 
tiocinia  eingehiaaen,  indcm  gcwisa  iat^  dasa  die  percuaaio 
globi  in  pendnlam  machinam  gcachiehet  pro  lege  corporum 
niollium^  und  alao  daa  centrum  gravitatia  globi  et  maaaae 
pro  machina  in  loco  percuaaionia  aubatituendae  0^  ante 
et  poat  pcrcuaaionem  eadcni  velocitate  fortgchen.  In  dieaer 
Siibatitution  heatehet  daa  gan/e  mysterium  von  den  legibua 
percuaaionia  corporum  oacillando  ae  inviccm  percutientium, 
und  wenn  meinea  Briulera  Rcgeln  nicht  damit  übereinatim- 
inen,  ao  bat  er  frcylich  gefehlt.  Ich  hab  iiber  nicht  unter- 
aiicht^  ob  nicht  aeinc  reguiae  pro  corporihua  rotandu  ae  in- 
vicem  percutientibua,  welchea  aein  Hauptzweck  war^  gleich- 
wohl  gut  aind.  Dieae  letzte  Qiiaeaüon  hab  ich  ex  aliia  prin- 
cipiia,  nempe  ex  centro  rotationia  apontaneo  nachgehenda 
aolvirt,  nach  welcheii  principiia  man  meinea  Briidera  régulas 
unterauchen  müaate.  Viellcicht  aind  auch  meinea  Bruders 
reguiae  güitig  pro  corporibua  oacillando  ae  percutientibua,  ' 
wenn  man  aiipponirt , daaa  immédiate  ante  percuaaionem 
die  corpora  a puncto  suapenaionia  befreyt  werdeii,  und  poat 
percuaaionem  an  einera  andern  puncto  suapendirt  würden. 
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wekhet  dann  retultanti  motui  gyratOfM  und  progretnvo 
respondire.  Mit  einem  Wort,  er  hàtte  zu  •eiiiem  Zweek  die 
puncta  suspensionis  nicht  sollen  aU  fixa  ketrachteii,  denn  iti 
den  corporibuc  flutpensis  geschiehet  eine  doppelte  Percussion, 
nimlich  in  puncto  percussionis  und  in  puncto  suspemionis, 
welche  letztere  er  negligirt  hat,  welches  ailes  ich  hàtte  mer- 
ken  sollen,  da  er  mir  seine  pièce  gewiesen,  ehe  er  sie  in 
der  Akademie  proponirte.  Ich  komme  aber  wieder  auf  des 
Robins  Tractat:  Aus  dem  XI  Satz  und  sonderlich  aus  Ew. 
tiefsinnigen  Annierkungen  erhellet , dass  die  inertia  àurae 
inflammatae  der  Geschwindigkeit  der  herausgesc  hossenen  Ku- 
gel  einen  inerklûdien  Abbruch  thut.  Hieraus  Culget,  dass  die 
Kraft  des  Fui  vers  weit  grôsser  seyn  wiirde,  vvenn  man  kônnte 
das  Pulver  in  loculamenta  latcralia  a,  b,  c,  d (Fig-  52)  thun, 
welches  sich  successive  erst  entzündete  in  instanti,  da  die 
Kugel  m bei  denselben  vorbeygefahren , weil  das  Pulver,  su 
sich  Z.  Ex.  in  loculamento  c entzündet,  der  vorhergehendeii 
aiirae  inflammatae  seinen  motum  oder  vim  vivam  benebmen 
kann.  Dergleichcn  speculationes  sind  aber  in  praxi  vôllig 
inutiles.  Wenn  nichts  verloren  ginge,  und  moniento,  quo 
globiis  tormentuni  egreditur , die  aura  inflammata  keinen 
motum  localem  hàtte,  so  niüsste  einmal  vis  viva  globo  in- 
sita  gleich  seyn  vi  vivae,  quam  vocare  soleo  potentiali  pul- 
veri  pyrio  insitae.  Dieses  gibt  vielleicht  einige  Erlàuterung 
wegen  dem  experimento  petropolitano , da  die  Canone  um 
1,7  ped.  ist  abgekùrzt  worden,  der  globus  nur  den  neunten 
Theil  vis  vivae  bekommen  hat,  weil  nàmlich  das  Pulver 
erst  prope  egressum  sich  entzündet  hat,  die  auram  ante  in- 
flammatam  zurückgetrieben , ihr  die  vim  vivam  benommen 
und  globo  communicirt.  Was  die  resistentiam  aéris  anbe- 
langt,  so  siehet  man  freylich,  dass  selbige  in  motibus  velo- 
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ciuimi*  viel  grôster  ist,  als  maa  bisher  geglaubt.  In  den 
Cooimentarüs  habe  icb  aucb  gewieseii,  dass  aw-h  bel  moti-  ^ 
bus  tardissimis  solche  viel  grôsser  sey.  Ich  hab  wenig  Hoff- 
nnng,  dass  man  jenials  eine  wahre  theoriam  werde  finden 
* konnen;  icb  schreibe  es  einein  piiren  casiii  fortuito  zu,  dass 
bei  den  motibus  mediocribus  die  resistentia  eines  globi  so 
genau  mit  der  hypothesi  Newtoni  iibereinkomme.  Wenn 
man  aurh  ailes  recht  considerirt,  so  sollte  ein  ganz  anderer 
Effect  heraïukommen , wenn  ein  FIiiss  contra  globum  quies- 
centem  anstôsst , iind  wenn  ein  globus  eadem  veloritate 
contra  aquam  stagnantem  siek  bewegt.  Doch  iinde  ich  Ew. 
commeiitationes  über  diese  Materie  schr  tiefsinnig.  Ich  habe 
geaehen,  dass  Sie  darin  meine  principia  adoptirt,  indem  8ie 
auf  die  declinationeni  particularum  a via  recta  reflectiren 
tind  quantitatem  mutatae  direc^tionis  consideriren , wie  ich 
gethan  ad  verum  impetum  aquae  ex  geniiinis  principiis  zu 
deduciren.  Doch  ist  dieses  Ailes  bei  weitem  nicht  hinlàng- 
lich  zu  einer  genauen  Théorie , welches  Ew.  wohl  seibst 
einaehen,  indem  Sie  diese  Materie  als  eine  quaestionem  fur 
das  künftige  Jahr  vorschlagen.  Gleichfalls  hab  ich  gesehen, 
dass  Sie  von  den  commentariis  über  den  Robins  Aniass  ge- 
nommen,  die  Quaestion  über  den  niotuin  corporum  rota- 
torium,  si  vires  centrifugae  se  non  destruant,  zü  propo- 
niren.  Ich  weiss  aber  nicht,  ob  ein  solcher  casus  niôglich 
ist,  dass  der  axis  motus  per  centrum  gravitatis  gehe  und 
sich  die  vires  centrifugae  nicht  destruiren.  'Dato  sehe  ich 
noch  nicht  viel  ein  über  die  würkiich  proponirte  Quaestion 
de  ventia  etc.  Wenn , wider  mein  Vermuthen , etwas  Merk- 
würdiges  mir  darüber  einfallen  sollte,  werde  ich  solchea 
der  Akademie  Urtheil  unterwerfen.  Des  Hrn.  Weitzen  ans 
Cassel  Dissertation  uber  die  Electric  itàt  bin  ich  begierig. 
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su  seiner  Zeit  zu  sehen.  Herr  Maupertuis  wird  ohiie  Z^rô- 
fel  in  Berlin  aiigekommen  seyn  und  bitte  demtelben  also 
mein  Compliment  zu  machen.  Es  wird  bei  jetzigen  Zeiten 
schwer  seyn  die  Âkademie  alldort  in  einen  gutcn  Stand  zu 
bringen,  da  der  Friede  gewiss  nicht  so  nahe  ist,  als  Ew.  * 
gemeint  und  es  vor  etwas  Zeits  von  manniglich  ist  geglaubt 
worden.  Von  dem^  was  ich  obenhin  in  des  D’Aiembert’s 
Merhanic  gelcsen , habe  ieh  aueh  eine  ziemlich  gute  Opi- 
nion gefasst  ; nur  hab  ich  remarquirt , dass  er  von  allen 
principiis  eine  sehr  confuse  Idee  batte.  Hingegen  ist  er  in 
seiner  Hydrodynamic  ofters  recht  puéril , zeigt  eine  grosse 
suffisance  und  refutirt  die  Leute,  ohne  sie  recht  gelesen, 
will  geschweigen , vcrstanden  zu  liaben.  Er  muss  keins 
von  nuûnen  Experimenten  gelesen  haben.  Da  nun  meine 
Hydrodynamic  an  vielen  Orten  mehr  pbysisch,  als  mathe- 
matisch  ist,  batte  er  billig  auf  meine  Expérimente  sollen 
Achtung  geben,  um  zu  schen,  wie  weit  meine  hypothèses 
physicae  mit  der  natura  rci  übcrcinstimmen  und  ob  meine 
calciili  mathematici  den,  bypothesibus  physicis  satisfaciren. 

Z.  Ex.  wenn  ein  Wasser  in  einem  vase  per  plura  foramina 
muss  laufen , findet  er.  dass  der  effluxus  toti  altitudini 
respondire , da  ich  doch  wollte  machen,  dass  das  Wasser 
nicht  ad  millesimam  partem  ascendire.  Hingegen  kommen 
aile  expérimenta  mit  mciner  hypothesi  (die  ich  doch  nur 
als  aliquatenns  satisfacientem  proponire)  ziemlich  genau 
überein  , und  doch  verwirft  er  meine  ganze  Théorie  obn 
einige  Restriction.  Den  doppclten  cylindriim  in  reactione 
aquae  hab  ich  diirch  viele  expérimenta,  calculos  und  per 
deductionem  ad  absurdum  rigidissimr  demonstrirt:  es  hat 
aber  ailes  nicht  die  geringsie  Attention  bei  ihm  erweekt. 
Dass  in  aequilibrio  centriim  gravitxtis  locum  intimiim  b«- 
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halte,  ist  ein'  raïus  vis  vivae  conservationis , darauf  ieh 
mein  Werk  gebauet,  und  doch  reprochirt  er  mir  das  prin- 
cipium  und  lâsst  sich  dabci  in  recht  puerilische  raisonne* 
mens  ein,  da  er  beweist,  dass  centrum  gravitatis  nicht  in 
loco  infimo  scj,  wenn  die  partk-ulae  aqueae  in  vase  stag- 
nantes sub  directionibus  non  parallelis  sollicitirt  würden, 
und  hier  ist  er  wahrhaftig  infra  pueriiitatcm.  Doch  a ber 
kônnte  es  seyn,  dass  ich  selher  von  einer  Eigenliebe  ver- 
blendet  würde  und  der  dépit  bei  mir  zu  gross  wàre;  Ew. 
werden  niich  also  sehr  obligiren,  wenn  Sie  mir  Dero  Mei- 
nung  ingenue  sagen.  Das  probicma  de  collisione  plurium 
corporum  ist  freylich  indeterminatum , exceptis  quibusdam 
casibiis.  E»  wird  aber  dcterminirt,  wenn  man  die  scalam 
inter  pressiones  et  compressiones  pro  singulis  corporibus 
cognitam  supponirt , wiewohl  alsdann  das  problema  sehr 
schwer  werden  muss.  Auch  die  regulae  motus  a collisione 
sind  nicht  einnial  accurat  wahr  pro  corporibus  duobus  ela- 
sticis,  indem  man  supponirt,  die  elastra  interposita  seyen 
immateriaiia,  da  doch  klar  ist,  dass  die  glohi  eo  instanti, 
da  sie  von  einander  gehen , einen  motum  tremulum  behal- 
ten,  deren  vis  viva  muss  abgezogen  werden.  Unterdessen 
nimmt  mich  Wunder,  dass  der  D’Alembert  diese  principia 
nicht  eingesehen,  da  er  in  dergleichen  Concepten  (auf  das 
Wenigste  in  hydrodynainicis)  meistens  sich  erbarmungswür- 
dig  erzeigt.  Das  problema  pag.  129  dünkt  mich  nicJit 
élégant  genug,  noch  von  einiger  Consequenz,  um  darauf  zu 
denken.  Ew.  prohlema  de  isochrona  vacillatoria  ist  weit 
sinnreicher  ; den  methodum  solvendi  kann  ich  mir  wohl 

einbilden  ; doch  hab  ich  dcn  calculiim  nicht  gemacht 

Fur  Dero  Solution  von  dem  problemate  ratoptrico  sage  ich 
schuldigsten  Dank.  Ich  hoffe  zu  seiner  Zeit  dessen  eine 
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WRÎtltiiififçere  DeHm-tion  iii  den  Açti»  l/ips.  7,u  sehen , ob- 
•cbon  diètes  problema  nicht  in  deu  letztern  Artis,  welrhe 
irh  durchblàttert  habe,  geftinden.  AiicJi  habe  ich  nichta 
darin- gefunden  von  den  oteiliationibiit  laminanim  elasti- 
i-aruni,  da  ipir  Ew.  vor  etwat  ZeiU  gemeldet,  Sie  baben 
uber  diese  Materie  ein  additamentiim  nacb  Leipzig  gescbickt. 


Digitized  by  Google 


LETTRE  XL. 


\ itefse  de*  pmjrctilcê  Problème  d*bydrodynMnit4|Qc.  Diftirene 
sujets  de  nsècani^ue.  Iiitègretion  de»  irrationelles. 


Basel  d.  4.  December  I7V5. 

* > . * ( 

Lw.  iBiiMien  nirkt  zweifeln , dass  ich  nicht  àn  deii  gloriosen 
«ind  glucklichen  Waflfcn  des  Kônigs  von  Preusseii  iind  dessen 
AUiirten  mein  Gemuth  erqiiicke.  Meine  sentimens  sind  in 
dieseni  8tück  noch  allzeit  conform  mit  denen,  so  ich  Ihnen 
in  Fetersburg  mit  ziemlicher  Heftigkeit  bezeiiget.  •Et  ist  auch 
billig,  dass  Aile,  denen  die  wahren  Wissenschaften  zu  Herzen 
gehcn , dcrgleichen  Eifer  und  sentimens  hegen , da  solche 
nur  in  Frankreich  und  Freussen  mit  so  grossen  Kosten  fort- 
gepflanzt  werden,  alldieweil  in  allen  übrigen  Landen  sich 
die  Barborey,  wie  langer  .wie  mehr,  hervorthut.  Es  scheinet, 
dass  auch  in  lEngland  selbst  die  Wissenschaften  sinken,  und 
was  noch  darin  gethan  wird,  ist  man  niehr  dem  natur> 
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lichen  goût  der  Nation  aU  den  Anfrischungen  des  Kônigs 
oder  des  Parlanients  schuldig.  Die  Petersburger  Âkademie 

betrachle  ich  als  wie  ganz  niedergeschlagen Ew.  ha- 

ben  Recht  wegen  der  Manier,  die  Geschwindigkeit  der  Kugel 
ex  elevatione  penduli  ausziircchnen.  ich  das  zweite  Mal 
den  calculum  machte,  fand  ich  praecise  Dire  Forinul,  da 
ich  das  erste  Mal  eodem  ratiociiiio,  sed  ex  commisso  errore 
calculi,  auf  des  Kobiiis  forinulam  tiel,  welcher  grosse  hazard 
niachte,  dass  ich  den  calculum  nicht  inehr  übersah.  Ich 
kann  auch  nicht  inehr  glauben,  dass  die  quantitates  pulveris 
pyrii  in  den  Petersburger  Experinienten  seyen  recht  ange- 
geben  worden;  doch  künnten  die  proportiunes  quantitatum 
expnsitariim  noch  wobl  angenonimen  werden.  Aile  Umstande 
machen  mich  nun  glaubcn,  dass  inan  in  dicsen  Experimen- 
ten  musse  Pfund  fur  Unzen  setzen.  Vor  cinigen  Wochen 
exercirten  sich  unscre  Canoniere  auf  der  Schützenmatte  mit 
Canonen  die  2 Pfund  schossen  und  braucliten  die  Ladung 
von  Pfund  Pulver.  Ich  informirte  mich  wegen  der  Weite 
des  Zicls;  man  konnte  den  Klapff  gar  wohl  distingiiiren, 
wenn  die  Kugel  in  die  Scheibe  traf.  Mein  Bnider,  ich  und 
noch  cin  Freiind  biciten  bei  jedem  Schuss  cine  Sackuhr  an 
das  Ohr,  und  nach  vielen  Experimenten,  in  welchen  allen 
wir  ziemlich  übereinkamen,  schlossen  wir,  dass  der  Klapff 
nach  der  Losschiessung  5 battemens  kam,  welche  ungefahr 
2"  machen.  Das  Ziel  war  ungefahr  1200  Schuh  weit  und 
wir  standen  bei  den  Canonen,  deswegen  muss  ex  velocitate 
soni,  ungefahr  cine  Secund  abgezogen  werden,  so  dass  die 
Kugel  auch  ungefahr  eine  Secunde  unterwegs  geblieben. 
Nach  Erwàgung  aller  Circumstanzen  glaube  ich  versichert 
zu  seyn,  dass  die  Kugel  mehr  als  1200  und  weniger  aU 
1600  Schuh  intra  i"  machte.  — Das  Argument  so  Ew.  ge- 
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brauchen  um  zu  beweisen.,  data  ein  Fluu  contra  corpus 
quiescens  subiuersu.m  iind  ein  corpus  eadem  velocitate  motuin 
in  aquis  stagnantibus  aequalitér  riiiisse  urgirt  werden,  konnte 
mir  nicht  unbekannt  seyn;  es  çonvincirt  mich  aber  keines- 
wegs,  weil  icb  nicht  sehe,  eb  necessario  der  ganze  motus 
in  toto  systeinate  negativus  werde  ab  uno  'systemate  ad  al- 
terum.  Sie  belichen  zu  untersiiclien , was  ungefabr  für  ein, 
niptus  in  particulis  aqueis  entstehcn  müsse,  wenn  sich  ein 
corpifs  darin  bewegt,  uiid  wie  die  particulae  aqùeae  in  .ihrerii 
motu  ungefabr  müssen  veràndert  werden,  wenn  das  W.asser 
contra  corpus-  impingirt,  iind  sehen  darnach,  ob  per  addi^ 
tionem  vel  subtra(!;tiouem  motus  communis  in  toto  systemate, 
der  motus  in  priori  casu  manifeste  müsse  s>ch  in  motum  in 
altero  casu  verandcrn.  Wena  in  Fig.  53  der  cuneus  'AB 
sich  in  aqua  stagnante  bewegt  versus  C,  so  vermuthe  ich, 
dass  die  particulae  aqucae  cuneo  proximae  ungefabr  sich 
bewegen,  .wie  die  Figur  zçigt,  und  wenn  contra  cunçlira 
quiescenteiü  AB  (Fig.'5V)  das'  Wasser  fliesst.a  C versus  B^ 
su  vermuthe  içh,’.dass  die  particulae  equcàe  üngefâhr  sich 
detoumiren,  wie' diese  Figur  au»weiset,  und  zwéiâe  ich  noch,' 
ob.per  transporlationem ,-8ystcn>atis  der  'eine  motus  kônne 
vdllig  in  den  andem  transforinirt, . werden,, wie  solches  n.othr 
.wendig  seyn  muss,.  wenn  der  cuneus  soll  eandem  pressioneth 
leideh.  Wenri  aber  die^Figuren  vôllig  similes  sind,  so  ist 
freilich  die  prêssio  eadem.  Sonsten  ist  die  Materie.de  rè«-‘ 
■stentiis  fluidorum  alle'rdings  noch  scbr  unVollkommen  tràc; 
tirt  worden.  Ich  bewundcre,'  dass.  in  mqtibüs.  neqüe  len> 
tissimis  neque  vcloiissimis  diè . resistentia  glubl.so  gar  genàu 
mit  der  dimidia  altitudine  noti  cylindri  ühereinstimme.  Die* 
ser  einzige  Umstand  macht  mich  noch  glaubert,  dass  diese 
Il aterie  I noch  kônnte  mechanice  ad  calcplos  redücirt  werden. 
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Dat  argiimentum  de  motu  rotatorio  rorporum  ab  axe  fixo, 
rirea  quein  gyrabantur,  liberatorum,  iat  ein  purtim  pro- 
bletiia  merhanicuni , «cd  diffidllimum,  quod  a nemine  facile 
•olvetur.  Weiin  nun  zwei  corpura  sind,  ao  iat  lekht  au 
aeheii , daaa  a primo  Hberationia  momento , die  rorpora  circa 
axem  ad  virgam  pcrpendiciilarem  in  piano  motus,  'qüod 
adfuit  in  momento  liberationem  praecedente,  werden  gyriren, 
die  corpora  môgen  aequalia  oder  inaequalia  aeyn.  Auch  wird 
solchea  geacheben,  wenn  plura  corpora  in  eadem  virga  re»'ta 
cobârirtcn.  Bei  dieser  Materie  kônnte' man  B-agen,  wie  man 
durch  eine  General -expreaaionem  per  aigna  anmmatoria  den 
axem  rotation»  determinircn  aoll,  daaa  sich  die  vires  cen- 
trifn’gae  deatrutren.  Daa  probicma  die  virea  zu  determinirenv 
qiiaa  axia  poaitione  datas  suatinet , iat  leichter,  wenn  auch 
schon  andere  virea  daziikommen.  Sonsten  bab  ich  aiudi  aus 
djeser  Materie,  wie  aiu  h ans  vielen  andern  gemerkt , da&a 
£w.  müssen  der  antor  aeyn  von  einer  diasertatione  ano^ 
nyma,  welche  einen  Theil  des' praemii  sur  le  cabestan  er- 
balten.  Man  aiehet  gleich,  daaa  aie  von  einem  Meister  her- 
kommt,  der  an  vielen  Orten  anders  denkt,'ala  er  aagt.  Die 
longitudo  vectis  commodiasima  bei  einem  cabestan,  ao  von  ' 
Menachen  getricben  wird,  dependirt  von  ganz  andem  prin^- 
cipiia,  ala  in  der  diasertatione  gemeldet  wird.  Man  Ji6nnte  - 
die  wahren  principia  durch 'sebr  nützlirhe  expérimenta  de« 
terminiren,  wenn  man  eine  scalam  per  obærvationes  machte 
inter  longitudines  vectis  et  effectua  ab  eodem  hotnine,  eodem  - 
tempore,  eademqiie  defatigatione  pràestitos.  . . Von  Hrn. 
(ilairaiit  bahe  ich  die  lâitgate  Zeit  keinen  Brief  erhalten. 
Bitte  alao  Hrn.  Maiipertui*  zu  fragen , ob  er  nicht  wiaae, 
•ob  diesca  Jahr  ein  programma  Won  der  Akademie  wegen 
dcm  praemin  fin*  daa  Jahr  17%7  auagegangen.  ■ Die  Qiiaestiun 
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von  dieiem  Jahr  soll  bi«  anno  I7¥7  ausgesetzt  worden  leyn, 
und  da  irh  t^oncurrirt  habe  für  diesê  Quaestion,  wollte  ich 
ein  additamentum  machen.  Wenn  man  aber  bei  dieseii 
Kriegszciten  die  praemia  gar  nirbt  mebr  aiistheilen  wollte, 
mticbte  irh  nirbt  gern  vergebens  Mühe  nehmen.  Irh  hab 
einnaal  weder  in  den  Zeitungen  etwas  geleseh,  noch  das  pro- 
gramme zu  sehen  bckommen;  Ew.  werden  aber  den  Berirht 
wohl  von  Hrn.  Maupertuis  erfahren  kônnen.  Ueber  den 
A’AIembert  glaub  ich  einmal  Ursarh  zii  haben  indignirt  zu 
aeyn;  ich  erwarte  Ew.  judicium  mit  Verlangen.  • Wenn  e« 
einigermaassen  mit  dem  meinigen  conform  i*t,  bitte  (o|rhes 
dem  Hrn.  Maupertuis  zu  erôffnen  ,'denn  allhier  war  er  allzu- 
•tark  für  den  D'Alembert  praevenirt  ....  Dass  ich  in  der  Hi- 
storié von  dén  Artis  Berolinensibiis  als  ein  Mitglied  der  neuen 
Akademie  genannt  werde,  halte  ich  für  eine  sonderbare  F]hr. 
wenn  es  mit  Wahrheit  gesrhehen,  soriderlich  da  man  mir 
ohne  mein  Ansuchen  solche  Ehr  angethan  halte.  Ich  sage 
in  allem  Fait  Ew.  schuldigsten  Dank  dafür.  Neulirh  S4-hrieb' 
mir  ein  gewisser  Herr  Kraft,  so  mein  disripuliis  gewesen, 
er  bab  irgendwo  gelesen , dass  Ew.  die  Aequation  . . . ^ 

' ■ ; ■ , ^ ■ dsl  __  P Xd%  • 

verwandein  in 
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y(i  _„t,) _!,>/_  1 — \r  {^aa~cc)^cV -\)  ■ \ÿXJd-tx)-zV^i) 
welches  er  nicht  gcnug  einsehe,  weil  er  alia  'methodo  ad 
altam  aequatioman  kam,  welche  aber  au  fond  mit  dieser 
übereinkam.^  Man  kann  aber  die  Aequation  simpler  maebe^ 
und  nur  setzen 
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LETTRE  XLI. 


lAiRK.'  Principe  de  ta*  coiuervation  . des  forces  vitres.  Plainte  contre  les 
léoroètres  anglais  et  èontre  d'Alembert.-  Encore  sur  le  problème  d'hy'. 
drcdfitomique  .Problème  de  mécanique.  Divers  sujeta. 


■ Basel  d.  V.  Januar  17V6. - 

•N  .K  * * 

-Die  Erkenntlirhkeit  fur  Dero  Kennzeichen  einer  so  wahren 
Freundschaft  gegen  irtich  erlaubt  mîr  hicht  djeae  meine.Anl- 
wort  aufzutchieben.  Meine  Empfiiidlü'bkeit  t»t  bierüber  um_ 

*o -viel  grôsser.  aU  icb  bier  in  cinem  Lande  Icbe.'da  nian 
weder  Freundscbaft  noeb  Wissensebaft  kennet.  Wenii  mirh 
nicht  meine  alten  Aeltern  zurückbielten.  würde  icb  à tout'  - 
prix  trarbten , mcin  Leben  bei  einem  so  guten  Freunde.zU' 
bringen  und  srbliessen  zu  kônnen.  . Allbier  hab  icb  weder 
einige  Anmntb , noeb  die  geringste  Gelegenb’eit  etwas  zur 
Vermebrung  der  wabren  Wissensebaft  zu  contribuiren.  . . 

Der  Sobweizer  Siégé  über  de'n  Carolum  ^udacem  baben  ge- 
w iss  unsere  Voreltern  nicht  so  viel  gefreuet,  als  icb  mirh 
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erfreue  über  die  uegreichcn  Wafien  der  tapferii  preuMÎtchen 
Nation.  Man  darf  auch  kein  Prophet  seyn,  um  vorber  zu 
sagen,  dass  weiin  keinc  neue  incidentia  kommen,  e«  alizeit 
«O  fortgchen  werde,  dcnn  man  kann  einigerinaassen  dempn- 
striren , dass  das  Glück  wenig  Ântheil  an  den  bisherigen 
Victorien  gehabt.  Ich  fürchte  niir  die  jalousie  der  übrigen 
Monarchen.  Das  Beste  ist,  dass  der  Kôiiig  eben  so  tief- 

sinnig  in  dent  Cabinet,  als  tapfer  zu  Feld  ist Ich 

balte  auch  fur  gewiss,  dass  die  englisohe  Nation  auf  ihrem 
déclin  in  allen  Stùcken  sey,  sonderlich  aber  in  den  wahren 
Wissenschaften.  Wcnn  sic  die  vires  vivas  anders  als  nach 
déni  Namen  impugniren,  so  würde  sich  ihr  eigner  Newton 
in  dém  Grab  umkehren,  wcnn  cr  es  wüsste.  Sonderlich 
aber  verwundere  ich  mich , dass  ich  das  objectum  ihres 
Neids  und  Hasses  worden  bin,  der  ich  in  allen  Occasionen 
midi  als  ein  Verehrer  dieser  Nation  und  ein  Anbetcr  des 
grossen  Newton  erwiesen  und  in  specie  den  Newton  in 
doctrina  de  viribus  vivis  defendirt.  Auch  bin  ich  in  der 
That  der  Meinung , dass  man  natürlicher  vim  vivain  heisse 
das  fpdt,  a\%  das  fpdx\  dass  aber  in  einem  systemate  die 
conservatio  virium  vivarum  s^uiidum  posteriorem  defini- 
tionem  Statt  Knde,  ist  ein  principium  metaphysicuiii  multi- 
plici  inductione  contirmatiim.  Es  findeh  aber  auch  anderc 
dergleichen  conservationes  Platz,  ratione  des  J pdt,  und  zwar 
nicht  nur  post  mutatas  velocitates,  sondern  auch  post  mu- 
tatas  directiones . welches  ich  der  Erste  observirt  und  de- 
monstrirt  habe.  Enfin,  ich  habe  vermeint,  ohne  der  Leib- 
nitianiseben  Théorie  tort  gethan  zu  haben , mich  wegen 
dieser  Controvers  um  die  englische  Nation  verdient  gemacht 
zu  haben.  Ich  verwundere  mich  über  mein  Schicksal,  wel- 
ches ich  schon  so  oft  erfahren,  dass  man  au  mir  übel  nimmt. 

38 
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wathuTli  tirli  aiidere  LoiiU-  am  meUten  beliebt  machen. 
U<K;h  hin  ich  libor  dicsen  ^c^cnwartigen  rasum  weder  er- 
ziu'iit,  mx'h  bctnibt.  Wcnii  riiir  Ew.  ein  Exemplar  von  de» 
Jiirini  S<;hmah»rhrift  überscbickpn  kônnen,  werden  Sie  mich 
sebr  obligiren.  Finde  ich  etwas  darin  zu  ioben . so  werde 
ich  es  bei  alien  Gelegenhêiten  thun:  ailes  Uebrige  aber  mit 
Stilischweigen  iibergehen,  gleich  wie  Ew.  mit  dem  Robins 
gethaii.  Ich  bab  sogar  das  odiuse  principiunt  attractionis, 

materiae  esseiitialiter  insitae , weiches  der  Newton  selber 

\ 

kauni  bat  exp'ressis  verbis  thun  dürfen,  bei  Ew.  defendirt 
und  ha  ben  Dieselben  sogar  mir  einigen  assensum  darüber 
gegebeii.  VVelcher  non-Anglus  bat  solches  jemals  gethan? 
Docb  bin  ich,  wenn  ich  je  etwas  in  meinem  Leben  prae- 
stirt,  allzuviel  dadiirch  recompcnsirt,  dass  ich  bei  Ew.  ei- 
nige  estime  erlangt  habe:  dieses  Einzige  würde  Ich  meinen 
Hassern  antworten  , wenn  ich  antworten  thàte.  Aueh  in 
de»  D’AIembert»  Hydrodynamic  sind  überaus  viel  Articui, 
darin  er  mich  ohne  allen  Grund  refutirt,  die  Ew.  nicht 
observirt  haben.  In  der  mechanica  pura  erweisst  er  sich 
einen  grundgelehrten  Mann;  wn  aber  einige  physische  und 
metaphysische.  Reflexionen  giit  nnterlaufen,  ist  ailes  recht 
puéril.  Dem  Hrn.  (ilairaut  hab  ich  ein  Verzeichniss  davon 
geschickt.  Von  Paris  hab  ich  seitbero  gehôrt,  dass  würk- 
lich  ein  programma  fiir  das  .lahr  I7V7  sey  von  der  Aka- 
demie  pnhiicirt  worden.  Es  scheint  also , dass  ungeacbtet 
der  Kriegstroiibles  die  praeniia  noch  femer  werden  ausge- 
theilt  werden.  Ich  wünsche  also.  dass  Ew.  das  diesjakrige' 
dreyf.ir  he  praemiiiin  môgen  remportiren.  Mein  Bruder  bat 
auch  eine  kleine  pièce  hingeschickt,  welche  ich  ein  wenig 
retoiichirt  habe  ; aber  ich  hin  ohne  einige  Hoffnuiig  fur 
ihn.  Ich  hatte  ein  ganz  systema  meditirt  über  die  Berliner 
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Qiiacstion  , aurh  alibcnïits  viole  ealeiilos  t?cm:ielit,  wcleho 
mir  sehr  arti<ie  niiineros  "e^ebon  pro  vcnii»  rongtanlihus 
a diversis  ransis.  Aïs  irh  aher  iiieine  Godanken  zu  Papier 
brin^en  wolltc,  hab  ieli  mieh  vvej;en  vielcn  Verdricsslieb- 
keiten , *o  indiKponirt  dazii  i^efiinden , dass  ieh  von  meincm 
Vorbaben  vôlli}'  hab  mii«8«n  absfeben.  Dabit  Dens  bis  qtio> 
que  finein!  Die  identitatem  aetionis  pro  eorporc  et  fliiido 
wiil  ieli  eben  nieht  laii^nen , sondern  nur  mi^en , dass  sie 
mir  noeh  nielit  jjenuç'sam  einleuebtet  iind  wiirc  vieles  dar- 
uber  zn  sas;en.  Wenn,  z.  Ex.,  (Eis-  55)  zwei  globi  4,  D 
wider  daa  triangiiliim  quiewens  G veloeitatibiis  Ali,  DE  im- 
pingiren,  so  wiil  ieh  M*tzen , post  impulüiim  seien  die  motus 
et  veloeitates  globorum  expriniirt  diireb  UC,  EF  und  motus 
triaiiguli  durrb  Ght  daraiis  foigt,  wenn  der  motus  invei*sus 
wird,  iind  globi  den  motum  CH,  FE,  triangulum  aiitem 
den  motum  hG  baben,  so  wird  post  impulsum  triangulum 
in  G qiiieseiren  xind  die  globi  bekommen  motus  BA , ED, 
und  xvird  in  utroque  easii  der  conflietus,  sive  pressiones 
momentaneae  triangiili  et  glolwriim,  eaedem  seyn.  Dièses 
ist  aiso  der  reehte  motus  in  versus,  und  nicht  der  andere, 
da  man  supponiren  wolite , die  globi  B et  E quieseiren 
und  das  triangulum  impingire  auf  dieselben  velocitate  HG, 
veloeitati  AB  contraria  et  aeqiiali.  Das  Erslere  sehe  ieh  klar 
ein,  das  Andere  noeh  nieht  so  klar:  doeh  wiil  ieh  es  aueh 
nieht  liiiignen.  Haben  Ew.  kein  Exemplar  von  den  pièces 
sur  le  cabestan  von  Paris  erbalten?  Man  sollte  die  prineipia 
meehaniea  inaehinariim,  viribns  animalibiis  agitatarum,  per 
expérimenta  iinlersu<hen  und  aile  maxima  et  minima  darnaeh 
ausreehnen.  Dieses  wàre  der  allemiitziiebste  Tbeil  meeha- 
nieae  prartieae.  Vielleieht  werden  wir  eininal  von  der  Ber- 
liner  Akademie  diese  subsidia  erbalten.  Ieh  hab  unterschie- 
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tinte  Saclieii  in  iiieiiier  Hvdi'udviiiimic  aii^czeigt  iincl  wuilte 
meme  desiderata  uerii  weiter  erôtiiien.  üer  Generalfriede 
mit  Preussni,  davon  /eitunsen  einiaiifen,  erweckt  in  mir 
die  grosste  HoflTnun^  ziir  Fortpflanzimg  der  Wissenschaften. 
Wegen  meiiicr  pièce,  su  den  Actis  Berolinensibiis  inserirt 
wordcn  ist,  erinnere  idi  midi,  dass  ich  einige  passages  Enr. 
uberiasscii  habe:  modite  also  wissen,  ob  ailes  ist  gedruckt 
worden.  Wenii  solches  ist,  wird  es  besser  seyn,  die  Sach 
vor  iiieinem  Vatcr  gebeim  zu  balten,  weil  er  ungern  sehen 
würdc,  dass  icb  einige  Sacben  niir  liabe  wollen  vorbebalten, 
obscbon  Eiv.  ivohi  wissen,  dass  icb  iti  den  quaestionirten 
Sacben  nicbts  von  ilim,  nnd  er  ailes  von  mir  bat.  Nun- 
mehro  aber  wollte  icb  gern,  ich  batte  ihm  de  bonne  grâce 
ailes  sacribcirt,  weil  er  gewiss  mehr  Freud  daran  bat,  als 
ich.  Evv.  sagen,  dass  (Fig.  56)  kein  motus  in  trabe  AB  ab 
oscillatione  pendnii  Cl‘  entsteben  wiirde,  wenn  keine  frictio 
würe.  Sie  wollen  olme  Zweifel  sagen:  kein  motus  pure  pro- 
grès*! \ 11. s,  da  AB  motus  reciprocos  bekommen  wird,  welche 
man  nicht  scbwer  determiniren  kann,  sive  oscillationcs  pen- 
duli  sint  finitae,  sive  iniinite  parvae.  Wenn  aber  die  frictio 
sufHcienler  vorhanden,  wii*d  der  trabs  dB.  obne  Zweifel  ab 
impetii  cinen  kleinen  inotum  progressiviim  erbalten.  Man  ' 
batte  von  diesem  paradoxo  ein  klares  Exempel  geben  kônnen: 
Wenn  iiamlich  ein  globus  homogeneus  super  pavimento  bori- 
zontali  einen  motum  rotatorium  circa  centrum  bat  iiiid  keine 
frictio  da  ist,  su  wird  der  globus  nicbt  fortgebcn;  ist  aber 
eine  frictio  da , so  wird  er  fortrollen.  Von  diesem  motu 
variabili  bab  icb  vor  einigen  Jahren  eine  Dissertation  ver-  ‘ 
lcrtigt  und  vicie  phaenomena  motus  aiif  einem  Billard  daraus  ' 
explicirt,  welche  ich  schicken  kônnte  wenn  man  den  2^ 
tuinum  von  Ihren  Mémoires  druckt. 
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SoMMAlRK  Pièce  de  concours  sur  les  vents  Questions  d*liydiodynAnii«juc  et 
de  navigation  f »e  rapportant  a lettre  d*Euler  à laquelle  celle-ci  sert  d« 
rdponae.  Appel  a U loyauté  deMaupertuis. 


Bu»el  d.  19.  Mar?.  i1hG 

Kurz  nach  Empfang  Dero  letzten  Briefes  haben  wir  bei 
unserer  Universitat  H Tag«  lerias  gehabt,  welche  icii  :tnge- 
wendet  eine  pièce  über  die  von  der  Akadcmie  aufgcgebene 
Frag  de  venti»  zu  verfertigen.  Ich  bitte  aber  Ew.  solche 
nicht  anders  aufzunehnien,  aïs  ein  Zeichcn  der  Bereitwillig- 
keit,  mit  welcher  ich  jederzeit  Dero  Begehren  zu  crfülien 
suche.  E>  ist  leicht  zu  erachten^  dass  eine  so  übereilte  Ar- 
beit  nicht  einmal  meiner,  will  geachweigen  der  Akademie 
würdig  seyn  kann;  bitte  deswegen  meinen  Namen  zu  ver- 
schweigen;  doch  môchten  wohl  einige  Reflexionen  darin 
seyn,  welche  der  Akademie  Approbation  einigermaassen  me- 
ritiren  kônnten.  Irh  bitte  mir  allervorderst  Ew.  so  hoch- 
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gfsrhatztcs  L'rtlicil  darüber  aus;  iind  wenn  einige  errures 
ralciili  8ullt<;ii  eiiigcsi  ldichcn  svyn  , soKhc  zu  rorrigii'iiii. 
Rinige  Sat  hoii  mü(  lilcn  vieilciclil  ronfiis  und  uiiviTstand 
« lirh  vorkümmcii , wtil  ich  nicht  der  Zcit  gcliabt  aiif  div 
tours  d’expression  bedacht  zu  seyn.  Ihncn  aber  kann  iiirlits 
tinverstàndlieh  seyn,  weil  Sie  alizeit  drey  Quart  aus  Ihruiii 
Kopf  zu  suppliren  wissen,  und  auf  diese  Weise  werdeii  Sie 
niieh  naehgehends  aueb  bei  Ihren  Tlerrcn  collegis  konnen 
durch  Ihre  Explieationen  verstàndlich  niachen.  Meine  pièce 
ist  schon  seit  einigen  Tagen  bey  dem  Gopisten,  ich  gcdenke 
solehe  von  heut  ü!)er  8 Tagen  oline  Fehler  zu  verschicken. 
Meine  Devise  wird  seyn:  Non  ego  ventosae  plebis  sujfjfragia 
venor.  Unterschicdene  Sachen  hab  ich  ohne  Démonstration 
angczeigt,  wegcn  Kürzo  der  Zeit  und  vielen  andcrn  Ge- 
s«:haften.  Ueber  diese  kann  mir  Dero  Attestât  ais  einc  De 
monstration  dicncn , bis  irh  soirhe  in  cinem  additanientu 
seibst  iibcrschieke,  wenn  je  einige  Iloflfnung  zu  réiissiren  da 
ist.  . . Naeh  dem  Extract,  den  mir  Ew.  aus  des  Jurini 

Sclirift  gescliickt,  bin  ich  nicht  nielir  curios,  solehe  Schrift 
zu  sehen.  Icit  ersche  darin  nichts,  als  cinen  buiiüoii  und 
Igiioranten.  Der  Effcct  von  eineni  pendulo  auf  cinem  SchiQ', 
das  an  dem  Mastbaum  banget  und  erstlich  in  die  ilobe  ge- 
hoheii  , naehgehends  aber  hcrunterfàllt  und  an  den  Mast- 
baum anstosset,  dependirt  von  vielen  Circuinstanzen,  sonder- 
lieh  aber  von  der  exacten  resistentia  fluidi,  und  naehgehends 
müsste  man  noeh  die  scalam  pressionum  wissen,  mit  wel- 
ehen  man  das  pendulum  in  die  Hôhe  gehnben.  Mein  Oncle 
aber  bat  auf  aile  diese  principia  nieht  reileetirt , soiidern  in 
der  Tliut  parulogizirt,  wie  denn  zu  seiner  Zcit  die  physica 
niechaniea  in  cinem  erbarmlicheii  Zustaiid  war.  iientiges 
Tags  wurde  er  mit  der  Pénétration,  welehc  ihm  sonst  na- 
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tiirlich  war,  gaiiz  andera  décuuvei*t«:«  uiacheii.  Weiiii  iiian 
sontten  ein  Sckiff  diirch  eine  seibst  angewandte  Gewalt  fort* 
treiben  ^vill,  obiie  »icb  einer  vis  extrinsccae  zu  bedieneii, 
so  hab  ich  vor  diesem  roniarquirt,  dass  vieU*  Sacbcn  eine 
constanteni  legem  behalten,  inaii  mag  die  vires  propellentes 
anwenden,  wie  man  will.  Icb  hab  aher  nieine  Reflexionen 
nicht  aufgesehriebcn.  Lintcrdesscn  ist  gewiss.  dass  diese  Ma- 
terie  nicht  genugsam  ist  untcrsurht  worden , iind  dass  man 
viele  nüt/liche  veritatcs  eiitdecken  kônnte,  wenn  man  sirb 
recbt  darauf  applicirte.  Das  probleina  von  dem  Ostfrieslan- 
dischen  mathematico  balte  ich  für  ein  problema  indetermi* 
natuni.  Es  dependirt  aber,  nieiner  Meinung  nach,  von  die-  » 
sen  zwey  Conditionen  : t"  was  quaevis  guttula  filr  einen 
motiim  haben  würde,  wenn  kcin  corpus  in  fluido  suspen- 
dirt  wàre,  und  2"  was  quaevis  guttula  fiir  eiiien  iiiotiim 
habe,  alldieweil  das  corpus  datae  tigurae  in  loco,  prope  fora- 
men dato,  suspcndirt  ist.  üie  Pression  imiss  iiiclit  sensibel 
seyn  , wenn  das  corpus  lujr^  ein  wenig  von  déni  foraininc 
entfernt  ist;  wenn  es  aber  nocli  bei  foramine  ist.  so  niiiss 
sie  sensibel  seyn.  Icb  getraucte  mir  wobl  diese  pri'ssionein 
à peu  près  zu  detcrminiren;  ich  glaubc  aber  nicht,  dass  es 
môgli(‘h  sey,  solcbe  accurat  zu  detcrminiren.  Das  problema 
ist  gewiss  viel  zu  general  proponirt , um  d<ass  icb  cinige 
soliitionein  genuinani  davon  erwarte  Wenn  aber  das  vas 
AHCl)  (Fig.  57)  iiitinitum  ware;  menu  inan  einen  kleinen 
tubulum  cylindricum  GHLM  daran  supponirt^  so  dass  das 
Wasser  nicht  anders  kann,  als  inotu  parallelo  ausHiessen; 
wenn  ein  planum  EF  in  data  parviila  distantia  a forauiine 
da  wàrc,  und  man  endlicb  velocitatein  realem  effliixiis  da- 
tam  supponirt,  so  wàrc  wobl  eine  Solution  zu  hoHcn,  wie- 
wobl  auch  noch  diese  nicht  so  gar  leicht  scyn  wurdc.  b h 
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glaubc  aber,  dass  der  Auctor  die  reactionem  aquae  effluentis, 
von  der  ich  Vieles  in  der  Hydrodynamic  tractirt,  considc- 
rirt  und  rielleicht  solche  nacfagehends  timpliciter  in  pro- 

portione  EF  ad  BC  aiistheilt Je  vous  prie  de  faire 

mille  complimens  de  ma  part  à M.  de  Maupertuis  et  de  lui 
demander,  à l'occasion  de  quelques  petites  additions  que  je 
compte  envoyer  à Paris  sur  ma  pièce  qui  a concouru  au 
prix  de  l’année  passée,  s’il  ne  trouvera  pas  mauvais  que  je 
me  rapporte  à sou  témoignage,  comme  quoi  ses  méthodes 
astronomiques,  insérées  dans  son  Astronomie  nautique,  ne 
pouvoient  être  parvenues  à ma  connoissance  dans  le  tems 
que  je  travaillois  à ma  pièce;  il  me  seroit  dur  de  pouvoir 
être  soupçonné  de  plagiat.  ' 
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SOMMAIKB.  Sort  de  U pièce  dr  concourt  *ur  le»  venu.  Celle  de  D'Alcro- 

bcrt  »ur  le  m^e  sujet  Pris  de  recedëmie  de  Paris  partJi|è  entre  ' 
Euler,  Daniel  et  Jean  B,  11. 


Basel  d.  29.  Jiini  171^^6. 

Va  ich  inich  an  Ew.  adressirte  wegen  dem  Hrn.  Maupertu», 
hatte  ich  in  Wahrheit  kein  ander  Absehen,  als  mich  gegen 
diesfin  Herrn  gefàllig  zu  erweisen  und  vermeinte  es  gar  gut 
zii  machen.  Es  muss  aber  Herr  Maupertuis  sowohl  seinen 
hiunor,  als  die  Idee,  die  er  zuvor  von  mir  gehabt,  vôllig 
geanderl  haben.  Es  ist  inir  leid,  dass  Ew.  dadurch  in  Un~ 
gelegenheit  gekommen  sind,  dass  Sie  mich  angefrischt  haben 
eine  pièce  zu  verfertigen.  Ich  kann  nicht  begreifen  , dass 
man  so  wenig  égard  für  Ew.  seltene  mérites  trage  und 
Dieselben  in  einer  so  niedrigen  Subjection  zu  erhalten  prae- 
tendire.  Der  ganzen  Akademie  Ehre  besteht  ja  meistens  in 
Dero  einzigen  Person,  und  würden  Ew.  unter  allen  Akade- 
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mien  imd  Uiiiveraitaten  den  honorabeUten  Platz  aiuzuerwâh- ' 
leii  habeii , weiin  llineii  die  gcgenwàrtige  Stelle  sollte  ver- 
driesslicli  fallen.  Meiiielwegen  sollen  sich  Ew.  nicht  daa  ge- 
ring»te  Bedonkcii  marhen,  dans  Sie  mich  zu  Verfertigung 
einer  pièce  aufgeniuntert  habcn.  Meine  Intention  war  ge- 
wiss  niebr,  Ihneri  meine  Dicnstfertigkeit  zu  crweisen,  aU 
50  Diicaten  zu  erhascbcn,  und  ist  mir  der  erste  Zweck, 
wenn  icb  denseiben  erreicbt  bahe,  genug,  weder  die  Mübe, 
so  icb  daiiiit  geliabt,  nocb  die  wenigen  Unkosten  zu  be- 
reuen.  IJebrigens  bitte  meine  pièce  nocb  eiumal  mit  mcbrer 
Attention  zu  lesen,  da  sie  vielleicbt  mclir  in  recessu  bat, 
als  es  prima  fronte  scbeinet.  Was  icb  von  der  columna 
aëris  ab  actione  luiiae  et  solis  gesagt,  ist  ganz  gewiss.  Die 
8acb  kommt  darauf  an:  Wenn  die  Erdc  ibre  ganze  Materic 
bebielte  und  das  Wasser,  so  solcbe  umgibt  ad  parvam  alti- 
tudinem,  einsnials  balb  so  scbwer  würde,  so  wùrde  actio 
solis  nicbt  mebr  2 Scbub , sondern  k Scbub  bocb  seyii. 
Dieses  bab  icb  bewiesen  in  mcincr  Dissertation  de  aestu  ma- 
ris, aliwo  icb  die  attractionem  mutuam  materiae  aucb  con- 
siderirt  bahe,  und  was  icb  hierüber  in  mcinw  pièce  sur  les 
vents  gesagt  bab,  sind  niir  eorollaria  von  der  pièce  de  aestu 
maris.  Icb  bah  aisu  aucb  in  aère  die  attractionem  inutnam 
aèris  tacite  betrachtet,  wie  der  Herr  d’Alembert.  Es  ist  frei- 
lich  wahr,  wenn  eiu  aër  rareiartus  wieder  condensirt  wird, 
dass  der  aër  ab  onini  |iarte  daliin  iliesseti  mitss;  was  aller 
fur  eiiie  Bewegiing  entstchen  iniisse,  wenn  der  locus  maximae 
rarefactionis  iniierhalb  2k  Stuiulen  eine  Révolution  maeht, 
erfordert  eiu  langes  Maehdenken , und  vcrmcine  icb  dicte 
Bewegiing  ex  geniiiiiis  principiis  detenninirt  zu  halien.  Die 
Materie  ist  scbwer  an  sich  sclbsten  und  ist  uberaus  scbwer, 
seine  Gcdanken  naili  dein  wahn:n  sjstcmate  zu  exprimiren. 
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Ich  bti)  vülikomm<-ii  i)h«^rz«;ii^t  von  mciner  Meinun^:  Ew. 
belieben  nur  diesem  probieinate  iiaehzudenken  : (Fig.  58) 
Wcnn  AF4CD  ein  rund^s  Kohr  tiniformis  amplitudinis  »t, 
aëre  pleiuis  homogeiieu  ,■  und  weiin  darnaeb  in  A eine  causa 
calefaciens  acrem  dazii  kuiniiil , su  wird  die  liiift  en  rarior 
«eyn,  quu  propiur  t-st  luru  (,  iiiid  also  densissimiis  in  C. 
Wenn  inan  nacbgehends  ferner  setzt,  dass  die  causa  calefa- 
ciens motu  aeqiiabili  secuiidiim  diirtuni  AECD  sich  circuni# 
volvire,  su  wird  gewiss  in  aëre  der  motus  entstehen,  der 
ans  meiner  Théorie  folgt.  Sie  werden  meiner  Meinung  seyn; 
wenn  Sie  diesem  probleniate  scibst  nacbdenken  und  solches 
durch  sich  seibst  solviren.  Es  ist  gar  oft  leichter  ein  pro-  ' 
blema  seibst  zu  solviren,  als  eines  Andern  Solution  zu  ver- 
stehen.  Der  motus  vertiginis  ist  von  déni  Newton  nach 
falschen  principiis  tractirt  worden,  und  vermeine  aucb  hierin 
etwas  praestirt  zu  haben,  wenn  schon  nieine  Solution,  propter 
insuflicientia  data,  unvolikommen  ist.  Einige  phaenomenà . 
müssen  auch  daber  deducîrt  werden,  dass  der  maxtmns  calor 
nicbt  in  meridie  ist,  sondern  ungefàhr  2 Stunden  darnaeb. 
Dass  die  victoriosc  pièce  von  M.  D’Alembert  sejn  würde, 
bab  ich  gleich  errathen.  Dnterdessen  hab  ich  aus  des  Hm. 
D'AlcmIiert  llydrudynamii'  gesehen,  dass  er  in  mathesi  ap- 
plicata  über  die  Muassen  scbwach  ist.  Dass  er  praetendirt 
fur  aile  Jahrszeiten  die  Direction  und  vim  ventoriim  pro 
omni  cliniate  per  formulas  dilticillimas  intégrales  hergeieitet 
zu  haben,  darauf  kaiin  ich  nichts  aiiders  sagun,  als  verba 
sunt,  welche  der  Mathematic  mehr  Si-haiid  als  Ehre  niachen. 
Unterdessen  hab  ich  das  Vertrauim  zu  Ew.  Fi-enndst  haft  und 
weltbckannten  Aufricbtigkeif , dass  was  ich  im  Vertranen 
ihnen  sage.  Sic  sulclies  Niemund  wieder  sagen'  wcideii.  son- 
derlich  aber  dem  tlrn.  Maiipertuis  nicht.  Ich  mhme  an  ilim;  ' 


Digitized  by  Google 


60% 


daM  er  ein  aufrichtiger  Freund  ist,  wenii  er  einen  lieb  liât; 
wenn  es  bei  ibm  stünde,  so  wiirden  Rw.  iinH  Herr  Clairant 
nur  Dû  minoram  gentium  sevn , iind  Herr  D'Alembert  als 
ein  Apolio,  von  welchem  aile  VVisseiiscbaften.  als  der  wulircii 
source,  berflicssen,  erbuben  wcrden:  da  es  doi-b  bei  niir 
stunde,  ibn  wcgeii  sciiier  Hydrodynainic  allen  I.cnteii  i;iim 
Gespott  zu  machen.  Ich  werde  ibn  âber  tractircii . wie  Riv. 
den  Robins  traclirt  baben  und  vielniebr  seine  wabren  mé- 
rites an  demseiben  admiriren , als  seine  lâeberlielie  suffisance, 
welcbe  ich  teiner  Jugend  ziisehreibc,  relevireii,  sonderlieh 
da  ich  vorselie,  dass  er  aueh  in  déni,  was  ibm  dato  inan- 
gelt,  ein  grosser  Mann  werden  wird.  leli  gratiilire  Rw.  zii 
dem  erlangten  Antbeil  am  Pariser  praeniio.  1<  li  hab  wider 
ailes  Verhoffen  nebst  meineni  Bruder  auch  einen  Theil  da- 
von  bekommeii.  Wenn  ieli  niir  im  Geringsten  flattirt  batte, 
dass  man  auf  unsere  idées  so  viel  Réflexion  maelicii  würde, 

_ batte  ich  dieselben  besser  ausgearbeitet.  Die  gan/.e  pièce  ist 
kaum  2 Bogen,  und  nur  cinige  Haupt- piiaenoniena  dariii 
considerirt;  aber  die  Gedanken  sind  ganz  neii,  iind  mochteii 
wohl  in  physicis  einigen  Nutzen  baben  konnen.  Und  da 
ich  mir  fest  einbilde,  die  übrigen  systemata  seycn  eben  so 
wenig  wahr,  als  das  unsrige,  und  dass  man  noeh  weit  ent- 
iernt  sey  in  der  heutigen  Philosophie  von  Rrkenntniss  der 
wabren  Ursacb,  so  glaube  ich  man  habe  in  Paris  inehr  auf 
die  Nebensachen  als  auf  die  Haiiptquaestion  refleetiren  müssen. 
Die  Quaestion  auf  das  künftige  Jahr  17%8  ist  von  einer  ganz 
andern  Natur.  Ich  gestehe  Ihnen,  dass  Sie  mieh  absi^hrecken, 
darüber  zu  arbeiten,  sonsten  ich  noch  wolil  etwas  bervor- 
zubringen  mir  getrauete.  Ueber  das  vergangene  und  künf- 
tige Jahr  17%7  habe  ich  doch  gearbeitet,  und  bekenne,  dass 
ich  aile  meine  Kràfte  dartiber  angewendet  habe,  demi  ich 
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Jiene  geni  ziigleich  dem  publico.  Aber  ich  lerntr  tSglich  • 
aus  der  Krfahrung,  dast  nicht  ailzeit  das  das  Beste  «ey,  wa« 
der  Âutor  für  das  Beste  ansiehet;  auch  dergleicben  Saehen 
sind  eineni  gewiasen  fato  unterworfen.  Den  Idjàhrigen  perio- 
dum  ventorimi  halte  ich  für  eine  blosse  Chimâre,  sonderlich 
da  der  Mond  so  wenig  an  productione  ventorum  participirt. 
Vor  ein  Paar  Tagen  hab  ich  den  ften  tomum  der  Berlini- 
srhen  Mémoires  durch  den  Canal  eines  Hrn.  Eschcrs  von 
Zurich  ganz  franco  empfangen.  Ich  bin  Ew.  deswegen  über 
aile  Maassen  obligirt,  iind  wenn  mir  solches  Prâsent  von 
der  Akadcmie  geiiiacht  worden,  so  bitte  meine  schuldigste 
Danksagung  deswegen  bei  dem  Hrn.  Pràsidentcn,  oder  sonsi 
am  gebôrigen  Ort  abziistatten.  Es  ist  aber  dieser  tomus 
noeh  bei  dem  Buchbinder,  so  dass  ich  noch  nichts  darüber 
sagen  kann.  So  viel  hab  ich  gesehcn,  dass  Ew-  pièces' 
meistens  ntir  recensirt  sind,  welches  mich  Wunder  nimmt- 
Es  dünkt  midi  schier,  dass  man  mich  pag.  56  de  l'histoire 
mit  meinem  Vater  confundirt  habe;  in  allem  Fall  freuet  es 

mich,  zu  dieser  Ehr  gelangt  zu  seyn Ich  bitte  Ew.  - 

meinen  Brief  zu  verbrennen  und  sonderlich  gegen  Hrn 
Maupertiiis  sich  nichts  von  allem  Gemeldeten  merken  zu 
lassen;  ich  führe  nicht  gern  Correspondenz , als  gegen  meine 
besten  Freunde,  dencn  ich  Ailes  sagen  darf,  was  i<b  denke. 

Ich  mag  mir  weder  den  Maupertuis  noch  den  D'Alembert 
zu  declarirteii  Feinden  niachen.  Ersterer  bat  mir  durch 
meinen  Bruder  vorwerfen  lassèn,  ich  habe  ihn  acfusirt,  er 
habe  dem  Hrn.  D’.AIembert  geholfen,  seine  schône  critiques 
über  meine  Hydrodynamic  zu  machen,  da  ich  hèran  nie- 
mals  gedacht  hab  und  diese  Erdicbtung  wider  alleVernunft 
làuft.  Ich  weiss  nicht,  wcm  so  viel  daran  gelegea  ist,  den 
Maupertuis  und  mich  zu  brouilliren , und  wie  a scheint. 
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denscllx‘11  aiich  widcr  Rw  aiifzii*tiften.  Rr  thuf  dadiirch 
d<>ii  VVigKi'nscliarttMi  S-liadi'ii,  wenn  er  iiirht  auf  Rw.  mérites 
die  liilli^e  Attention  inarlit.  iind  Uicselben  niir  als  einen 
Subalterne  trarliren  will.  Sed  baec  inter  nus.  Rw.  werden 
oline  Zweifel  von  allen  pbaenomenis  venturum  informirt 
seyn;  ieb  fur  niein  Tbeil  bab  keine  Küeber  ronsultiren  kun- 
nen,  sonderlieh  fehlen  nus  die  Transaetionen  iind  des  Halley's 
Observationen.  In  den  INavio;alionsrelationen  bab  icb  nielit 
inerken  kônneii , dass  es  eine  aiisj^eniaclite  .Saeh  sey,  dass 
cirra  ineridieni  ein  ventus  orientalis  rej^nlariter  rejçiere.  Wcnn 
es  je  ist,  su  s<-hreibe  icb  es  irre^iilari  snperticiei  terrae  zii, 
ehen  als  wie  fliixiis  inaximus  maris  in  plenilunio  , nicht 
eben  teinpore  ineridiei,  nocli  allzeit  2 Stiinden  hernacb  ob- 
servirt  wird , snndern  zii  allen  .Stnnden  in  diversis  locis,  so 
dass  er  auch  uni  6.  7 und  8 Uhr  an  eini^en  Orten  obser- 
virt  wird.  Sie  werden  inicb  ubligiren,  mieli  über  dcrgieichen 
phaenomena  zii  inforiniren  tind  aucb  Deru  Meinung  auf- 
riebtig  iibcr  des  Aleniberts  pièce  zu  sagen.  An  den  pure 
mathematii'is  zweifle  icb  nicbt,  aber  an  der  Application  der- 
selben  und  an  seinen  cunccptibus  pliysicis  und  mecbanicis. 
Icb  bitte  Sie  aiicb  mir  zn  nielden , ob  in  Berlin  bekannt 
sey,  dass  icb  der  Aiitor  von  meiner  pièce  sey;  wenn  solches 
nicht  bekannt  ware  , bitte  es  sollicite  zn  verhelilen.  Ich 
furrhte  aber  Herr  Maupertuis  werde  es  schon  wissen. 
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LETTRE  XLIV. 


SoMMAlKB*  Affaires  de  l'Acad^rnîe  de  $t  - Pë(er»boiir{. 
Mi^nM>îre  d’Euler  tur  la  percusaîon 


Pîeee«  «iir  le»  vente. 


Ba«>l  d.  9.  Juli  17^6- 

^Venn  sirli  aus  Petersbiirg  ailes  confirmirt,  so  ist  es  in  • 
der  That  eine  sehr  wirhtige  iind  panz  imverhoffte  Zeitiiiig*). 

Fn  allem  Fall  sage  ieh  IFineii  fiir  die  gùtigc  Comniunieation 
dersciben  scliuldigsten  Danli , uiid  sind  mir  diese  Zeiehen 
Deroselben  wahrcn  Freiindsrhaft  sehon  an  sich  sclbstcn  über- 
ans  werth,  wcnn  aiirh  iinsere  neiie  Hoffnung  wiedcrnm  ver- 
srbwindcn  sollte.  Feh  werdc  mir  aiieh,  im  Fall  der  er- 
wüiisehten  GonfirmaHon , die  F5Fir  gebcn , deiu  neiien  Prasi- 
denlcn  zu  sehrciben.  Feh  fürehtc  niir,  es  werde  nieht  mehr 
môglieh  scyn  die  Petersbiirger  Akadcniie  in  einen  Florissanten 


*)  nomination  du  Cto.  R azou in o v &k  y président  de  l'Académie  de 
St.- Pétei’sbourg  ' 
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Stiiid  wiederuiii  zu  erheben;  es  wâre  denn , dau  stch  Ew. 
retolvirten  fur  etwa  zwei  Jahre  daliin  zu  gehen.  Die  Sach 
kônnte  ja  »o  eingerichtet  werden,  dass  Sie  der  Kônig  aus 
. nachbarlicher  Freundschaft  gegen  die  Russische  Kaiseriii  da- 
hin  schickte,  in  welchem  Fall  gewiss  kein  inconveniens  dar- 
aua  entstehen  kônnte.  Ich  will  mich  oiferirt  haben,  für  2 
Jahr  in  Berlin  für  Sie  zu  vicariren,  so  dass  Sie  dessen  un- 
geachtet  Ihr  «alarium  in  Berlin  auch  werden  ziehen  kônnen. 
Sonst  versicbcre  ich  Ew.  noch  einmal,  dass  ich  nicht  den 
geringstcn  Unwillen  geschôpft,  wegen  dem  Berliner  praemio. 
Vielieicht  hat  Herr  D'Âlembert  seit  seiner  aufgegebenen  Hy- 
drodynamic  in  physicis  sich  mehr  perfectionniret,  in  welchem 
Fall  ich  versichert  hin,  dass  er  das  praeinium  vor  mir  me- 
ritirt  hat,  da  ich  nieine  pièce  in  grôsster  Eil  und  ziemlich 
perfunctorie  geschricben  habe,  auch  die  nôthigen  subsidia 
an  Büchem  nicht  gehabt.  Herr  Maupertuis  hat  mir  selber 
notilicirt,  dass  Herr  D'Alembert  das  praemiiini  erhalten,  und 
gar  nicht  dergleichen  gelhan,  etwas  von  niciner  pièce  zu 
wissen.  Er  sagte  auch,  er  habe  keine  pièce  gelesen,  son- 
dern  nur  so  viel  von  Ew.  gehôrt,  dass  Hrn.  D’Alemberts 
pièce  ein  vortreffliches  Werk  sey.  Ich  habe  dieses  aufge- 
nommen,  dass  dem  M.  de  Maupertuis  etwas  noch  an  unserer 
vorigen  aiten  Freundschaft  musse  gelegen  seyn,  worin  ich 
auch  durch  seinen  ganzen  übrigcn  Brief  hin  confirmirt  wor- 
den.  Es  ist  mir  sehr  lieb,  dass  sich  ailes  von  allen  Ortcii 
her  aufheitcrt,  und  wenn  sich  die  Freundschaft  zwischen 
dem  .Maupertuis  und  mir  ferner  confirmirt,  so  wird  hoffent- 
lich  solches  zu  mehrerer  Aufnahm  der  Wissenschaftcn  und 
bestàndiger  Harmonie  zwischen  Ew.  uiid  dem  Prâsidcnteii 
gereichen.  Des  Maupertuis  Pénétration  ist  viel  zu  gross,  uni 
nicht  die  Cionseqiienz  einziiselien , wenn  er  nicht  Ew.  nebst 
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einigen  Andern  menagiren  wollte.  $on»ten  tnuM  ich  nocli 
ratione  meiner  pièce  sur  les  vents  sagen  ^ dass  dasjenige,  was 
Ew.  de  aestu  aëris,  ut  ita  dicam,  in  Zweifel  gezogen,  niclits 
anders  sey,  ab  was  ich  in  meinem  traité  sur  le  flux  et  re- 
flux de  la  mer  p.  92  S 1 ^ und  denionstrirt  habe.  Ich 

habc  Ursach  ftir  eine  sonderbare  Ëlir  zu  halten^  dass  meine 
so  unausgearbeitete  pièce  soi!  gedruckt  werden.  Cependant, 
si  cela  peut  se  faire  avec  l'agrément  du  Président,  je  voua 
prie  d'y  faire  mettre  cet  avertissement  de  l'auteur:  „ L'auteur 
de  cette  pièce  ayant  appris  que  l'Académie  lui  avait  accordé 
l'honneur  de  Vaccessit  et  celui  d'étre  imprimée  sous  ses 
auspices,  il  se  croit  obligé  d'avertir  le  public  qu’il  n'a  com- 
posé cette  pièce  que  pour  satisfaire  aux  pressantes  sollici- 
tations qu'un  de  ses  meilleurs  amis  a bien  voulu  lui  faire 
peu  de  semaines  avant  le  terme  échu.  Cette  circonstance 
lui  servira  d'excuse  d'avoir  traité  assez  superficiellement  et 
avec  quelque  précipitation  une  matière  qui  mérite  toute 
l'application  dont  on  peut  être  capable,  et  d'avoir  osé  pré- 
senter à une  Compagnie  aussi  illustre  et  aussi  éclairée  un 
ouvrage  si  peu  fini.  L'auteur  prend  le  succès  inopiné  de 
son  .essai  pour  une  approbation  des  principes  dont  il  s'est 
sei^'i,  laquelle  pourra  bien  l’cncmirager  à rcprciidre  un  jour 
cette  importante  matière  et  à la  traiter  selon  toute  l'étendue 
de  l'application  que  ces  principes  admettent."  Wcnn  der 
Herr  Pràsident  dieses  avertissemcnl  nherhaupt  agreirt , so 
überlassc  ich  demselben  iind  Ëw.  die  ^Vurtc  iind  Ëxpres- 
sionen  nach  Gutbeflnden  /n  andern.  Sonsten  berufe  ich 
mich  aiif  mein  letztes  Sclireiben . welehcs  Ëw.  wenig  Tage 
nach  abgelassencm  letzten  Schreiben  werden  cmpfungen  ba- 
ben.  Ich  glaube  darin  gemeldet  /n  hahen , wie  es  mit  der 
pièce  über  den  Magneten  gegangen  iind  dass  solche  zwey 

39 
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autorcs,  ncmiirh  meinen  Brudcr  iind  mich  hal»c , w<*lrh? 
auch  das  praemitim  unter  sirh  getlieilt  liabcn.  Der  Herr 
Glairaut  wiisate  gar  nirhts  davon:  dorh  al>er  hat  er  er- 
rathen , dass  die  pièce  entwcder  von  mir , oder  von  Je- 
maiid,  der  meinc  principia  adoptirt  halie,  musse  hergekom- 
men  seyn.  Leiite , die  in  cineni  genaiien  eommercio  st«*- 
hen , kAnnen  sich  whwerlirli  gemigsain  verbergcn.  — Seit 
meinem  letzten  S*‘hreiben,  liab  icii  die  Mémoires  Ihrer  Aka- 
demic  durchgelesen.  Ks  ist  schad,  dass  Fhre  pièces  nirht 
sind  ganz  'gcdruckt  worden,  obscbon  der  FiXtract  in  der 
histoire  scbr  wohl  gemacht  ist.  in  Ew.  pièce  de  la  per- 
cussion sind  neue  conceptus,  welclie  inir  theiis  selir  wobi 
gefallen,  tlieils  sebr  sinnreich  vorkommen.  ^lein  Vater  wùrde 
nicht  mit  allem  zufrieden  seyn;  demi  er  bat  mit  mir  oft  ge- 
schmalt,  dass  ich  nicht  mehr  Realitât  in  die  Qnaestion  de 
viribus  vivis  setze.  Die  Idee  von  der  percnssione  eorpornm 
mollium  satisfacirt  mir  niclit  volikommen;  denn  ich  kann 
nicht  begreifen , dass  die  pressio  mutna,  postqnam  evasit 
Xnaxima,  in  instanti  cvancscire;  solches  wâre  ancb  ehi  saltns 
in  rerum  natnra.  Dieser  conceptiis  ist  zwar  gnt,  nm  die 
leges  niotuum  a percnssione  corporuni  mollinm  zn  dcmon- 
strircn;  doch  ist  diese  sointio  nicht  exacte  wahr.  Ich  be- 
trachtc  die  scalam  pressionnm  anf  die  Weise,  wic  es  Fig.  59 
zeigt,  allwo  ÀB  die  Impression  nnd  BD  die  Compression 
zeigt  und  £ eine  enrvatnra  veluti  inlinita,  so  dass  £C  fur 
eine  linea  recta  perpendicidaris  zwar  kfinne  gehalten  werden, 
nicht  aber  exacte  sey.  Anch  mnss  meincr  Meinnng  nach 
die  Fraetnr  nicht  allein  a qnantitate  compressionis  berge- 
leitct  werden;  denn  ein  stâheliger  (sic)  Bogen  bri<  ht  cher, 
wenn  ich  ihn  geschwind  spanne,  als  wcnn  ich  ihn  sehr  lang- 
sam  spanne.  Die  Explication  p.  k7 , so  Sic  von  dcn  plnoles. 
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so  man  allhier  ova  phiioaophu  a nennet,  geben,  dünkt  inioli 
aucli  nicht  genugsam  deducirt.  Dièse  Quaestiun  niuss,  mci- 
ncr  Meinung  naoli,  melir  mit  eineni  Funken  Feuer,  das  da« 
Pulver  anzüiidct,  verglicken  werden.  Es  st^'heint,  dass  das 
Glas  aus  lauter  kleinen  gespannten  elastrulis  bestehet,  iind 
wenn  eines  sich  restituirt,  welches  geschiehet,  wenn  die  su- 
perficies interna  einen  insensiblen  Riss  bekomint,  so  müssen 
die  übrigen  elastrula  sich  sogleich  debandiren,  und  das  Glas 
brechen.  Sonsten  hab  ich  einmal  überschrieben,  wie  maii 
die  percussionem  concipiren  kônnc  vel  in  corporibus  mathe- 
matice  duris,  so  dass  ich  noch  keine  Contradiction  dariii 
sehe 

P.  S,  Wenn  Herr  Maupertuis  nicht  weiss  positive,  dass  ich 
der  Autor  von  meincr  pièce  sey,  so  ist  es  nicht  nü- 
thig  ihm  solchcs  zii  inelden. 


LETTRE  XLV. 


S O II  M A I n K.  Vière»  <nr  If*  vfnU  Tr.ivaai  cl’Kiilrr  Sur  W inoiivrmnit 
de  SMiirne, 


Bas«*l  «I.  3.  NovoiiiImm’  lUC. 

Von  dr«  Ilrn.  D’Aleinbcrt  » pi«*tr  wcrdr  irli  jiidi- 

riren  kiinnen,  wonn  i<li  solclie  Avrrde  ^owlicn  liahon.  U<‘ii 
Ite.slimdiucn  Ostwind,  Itin  i<  li  vcrsi<  lirrl , dnss  nian  aiif  keine 
andoi'c  \\  oiRC  licraiishrln^i'ii  kanii^  als  aiif  die  M'ci»e,  n ie 
i(  Il  "etliaii,  da  icli  "owiesen,  dass  iniiiiediutc  in  superficie 
maris  kein  solclier  AViiid  regicren  künnc,  wolil  alier  in  par- 
viila  elevatione  a snperlirii*  maris,  nnd  dass  dieser  hestkn- 
diuie  Ostnind  wcclisle.  wie  grossor  die  elevatio  loci  sey.  In 
den  physisrlien  Belrarlilimgen  ist  einmal  Herr  D'Alembert 
bislicro  sebr  im^Incklicb  ^ewesen,  iibrigens  aber  aller  Hoeh- 
acbfiinn;  wiirdi"  nnd  begreife  ii  li  gar  wolil , dass  à tout 
prendre  er  das  praemium  vor  mir  meritiren  habe  konnen. 
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Dell  iiiotuip  acris,  a calore  solis  nriundiim^  gjlaub  ich  auch 
reclit  dirteniiiuirt  zu  habeA  ex  {^ciiuiais  principiis.  Mau 
" . aiefaet  ja,  dass  es  ein . probletna  dëterminatuiii  seyn 
. wie  icfi  die  Saeh  concipire , obscbon  ei  ratione  nosfrùiii 
nicht  deterininutuni.  ist,  weil  wû'  nicbt  genugsanie  cogni  - 
tioiies  pbysicas  dazu  haben.  Wcnn  nian  aber  supponirt, 

• maii  kuiiiiu  variationem  densitatis  a variatione  causae  caic- 
faciuiitis  pro.  datu  teoipusculo  dcterminircn so  wird  das 
probleiiia  freylicb  detenninatum.  Die  Âcta  Lipsiensia,  darin 
Dero  meditata  über  die  laminas  elasticus  ciithaltcn  sind,  bab 
ich  nuniheliro  geschen  uud  dànke  Ëw.  wegen  der  honoritica 
rnentione,  die  Sie  vqn  mir  getlian.  Es  ist  mir  Icid,  dass 
Ilcrr  Bousquet  Dero  Introdiution  i|i  analysin  intinitoruni 
so  langsam  zum  Druck  befürdcrl.  Man  kann  Dcro  berr- 
liebc  Produ(tioncn  nicbt  obné  Ungeduld  erwarten.  bli-biii 
Ew.  aucb  sehr'verbunden  fur  das  t*râ^ent  von  dem  1 tomo. 

' der  Mémoires’  von  der  Befriher  Akadémie.  ' leb  bab'  aucb 
' ein  grosses  Vcriangén  die  Sammiinig  von  Dcro  berriiebeti 
pièi-es*)  zu  sebeh.  ïls  werden  obne  Zvveifel  welcbe  dariinter'^ 
s<*yn,  80  'icb  noch  nicht  geselien  l»abe.  Sonderlitb  iiber  ycr- 
lahgt  inichÿ  'die  tabulai  solares  ’.und  Junarés  zu  sebeA,  wcil 
ich  aucb  ûber  diese  Materié  Untei'scbicdenes  obsérn'rt.  • Ucber  • 
den  .inotirm  Satiirni  bab  ich  aucb  nicditirti  Es  ist  dièse  Mâ- 

• terie  über  die  Maassén  opéros' ansznrechncnj  doch  bab  icb 
die  Sach  zn  Faden -gesebiagen,  dass  ich  glanbe  die  Arbeit 
uberwindcii  zu  ■kOiiTien,-ungeacbtet  icb  die  vseitlauHgen  cal- 
culos  wie  die  Pest  scheüe.  Inzwiscbén  will  ich  hier  cinige' 
Rcsultate  bersetzen/  um  von -Ew.  zri  vernohinen,  ob  solcbe 

. mit  Ikrer  Théorie  ' itbereinstimmen.  Icb  linde,  dass  .maii 


*)  Ojiusculu  Tdrii  aiguincnti. 


«ien  motuin  Saturni  nicht  determiniren  konnc,  ohnc  zu  de- 
terminiren,  wie  viel  der  Sahirnns  ab  actione  Jovic  altcrnia 
>icibiig  naher  und  weiter  zur  Sonne  komme.  [n  conjunc- 
tione  planetarum  ist  die  Distanz  am  grôssten,  und  in  op- 
positiune  am  kleinsten,  in  sofern  die  parvula  inaequalitai 
distaiitiarum  ab  artione  Jovis  herkommt.  Sit  generaliter 
distantia  media  Saturni  a sole  = a in  conjunctione  plane- 
tnnim.  Siimatur  angulus  qualisounque  inter  Saturnum  et 
Jovem=:j,  sitque  tum  distantia  Saturni  a Sole  = a — a. 
Sit  purro  distantia  rectilinea  Saturni  a Jove=z,  so  wird 
(lie  parvula  quantitas  a durcli  diese  Aaequation  exprimirt; 

dd  a ~ ^ — mma-+-n-|-  ^ 

allwo  Z dureh  s gegeben  ist  und  m,  n,  p et  q quantitates 
datas  constantes  bedeuten.  Den  calculum  iiab  ich  exequirt 
fur  êinen  angulum  von  30  Graden  : Ich  sage  aiso , dass  a 
Conjunctione  bis  dass  der  Jupiter  den  SarturnurA  um  30  Grad 
avancirt,  der  Saturnus  nâher  zur  Sonne  komme  quantitate 
0,000276 0*).  Wenn  man  pro  omni  aspectu  duorum  planc- 
tarunl  die  variabilem  x deterniinirt  hat,  so  wird  das  Uebrige 
noch  ziemlicli  leicht  ausgerechnet.  . Ich  môrhte  aIso  gern  von 
Ew.  vernehnién , wie  ^veit  dieser  ausgerechnete  rastis  mit  Ew. 
Théorie  übereinstimme.  WoIIen  Sic  mir  anbéi  andere  Rc- 
sultate  von  der  Théorie  melden,  so  will  ich  Thnen  sagen, 
ob  und  wie  weit  solche  mit  meiner  Théorie  übereinstimmen. 
Was  das  Operoseste  ist  bei  dieser  Sach,  ist  dass  ich  die  calcu- 
les per  partes  machen  muss,  da  sonsten  die  sériés  divergireii. 


.*)  ,Ati  dessus  et  au  dessous  do  ce  chiffre,  Enter  a écrit  les  nombres 
suivons:  0,0007A?89a  cuir  0 , 0, 000379a  sine  O,  et  en  marge;  in  oppositiohe 
wud^tùa  üminutio  distanliae; 

4 ai  0,00 18383  d cum  0T,  a = 0,0037106  a.  siVic  0, 


— 615.— 

oder  nit'ht  gcnugsam  convergiren.  Die  variationes  Lunae 
sind  leiehter  auszurcchnen  ^ wcil  die  distantia  Solia  pro  in- 
finita  kann  angenommen  werden.  Wâre  die  distantia  Sa<- 
turni  a Sole  infinitiea  major  quam  distantia  Jovis  a SoleJ 
konnte  ich  ailes  absolute  integriren.  Ich  môchte  auch  gern 
vernelunen,  wie  Sie  Ihre  tabulas  Satuminas  einricbten  wer- 
den, damit  wenn  je  unsere  Theorien  ùbereinstimmen , der 
consensus  in  die  Augen  falle.  Sonsten  kann  icb  obbemel- 
deten  valorem  ipsius  a noch  nicht  garantireu,  weil  ich  im- 
glücklich  bin  in  weitiâufigen  calculis  und  micb  leirht  ver-  . 
,stosse.  Icb  zweifle  aber  nicht  an  der  Richtigkeit  meiner  ' 
Méthode,  obschon  man  leicht  in  paralogismes  iallen  kann. 
Wenn  sich  Herr  D’Alembert  resolvirt  auf  Berlin  zu  kommen, 
ist  seiches  eine  grosse  Acquisition  fur  Ihre  Akademie. 


LETTRE  XLVL 

I , SoMHÀir.  £.  Tiiblct  luiidiro  il'Kuler.  Mouvement  de  Saturne. 

Basel  d.  21.  Januar  17V7. 

....  Ew;  hiTrliche  Opuscula  hab  i'ch  empfangcn' und  sage 
. ‘ ..  deswegen  gehorsarasten  Dank.  Icb  hab  solcbe  brsbçro  nur-  an- 

' gesehen,  und  Ailes  bat  ineine  Verwunderung  wegen  Derosel- 
ben  vieifâltigén  mérites , wo  nicht  vermebtt,  welçhes  gleich- 
*'  sam  unmôglich  ist,  doeb  wenigstens  vqlikommen  erhalten. 

. . Ich  bedaure',  dass  .bis  dafo  diéselben  nicht  mit  genugsamer-’ 

, Attention  hab' durchlesen  kôhnen;  dieses  Ver,gnügén -stehet 
mir  noçb  vor.  Wegen  den  tabulis  luiiaribus ’werde  wohl  ' • 
* . wenig  par  connoissance.de  cause 'sagen  kônnen,  'weil  ich 
diese  Materie  ' fiicht  anders.als  tbeoretlce  bisbero  ' tractirt 
babe.  Vielleicht  werde  ich  einmaL2^it  finden;  meine  calcules  . 

' r selbst  zu  forrairen.  Es  kânn  seyn,  dass  in  dem  motu  a^gaei 
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lunaris  mehr  Irregularit&t  Ut,  als  niati  meinet.  , Ich  giiiub^ 
dass  es  nicht  gut  iit,  in  dcrgleichen  Quaestioncn' die  orhitas 
ellipticas  al*  mobitie*  zu  bctvachten.,  sondern  dacs  man  besser 
thue  , eine  orbitam  ellipticam  bxam  (anzunehmen),  weUibe 
pro  dato,  lunae  aut  planetae'  puncto  seyii  würde,  Wenn  von  • 
demtelben  pitncto  weg  keine  perturbatio  wâre.  Darnach 
mus*  nian  aile  perturbationes  ad  illam  orbitam  fixam  refe-^ 
riren , , gleicli  aïs  wenn  aile  abscissac  in  dieKr  orblta,  ge- 
nommen  wïirden.  Aiiif  die»e  Weise  i»t  da»  apogacum  pro- 
prie ita  dictuin  allzeit  Hxqm.  Es  kann  aber  a periurbatiçne 
die  distantia  mehr  zunehmen,  als  sic  ob  motum-  ellipticum 
abnimmt.  Die  distantia  'absoluta  mâxima  wird  improprie 
apogaeum  genannt  und  bat  vielleicht  einen  motum  irregu-.- 
larem.  -Wegen  dieser  Gonnderation  kônnen  auch  vielleicbt 
in  theoria  Saturhi  einige  logomaehiâe  entstehen  und  appa- 
rentes contradictioncs , >veiche  vielleiehl-  würden  conciliirt  • ■ ' 
< Werden,  wenn  man  die  inaequalitates  ad  unam  eandemque 
orbitam  naturalem  non  perturbatam  rçfcrirte.  Ich  iiiide 
den  aiccessum  Saturni  ad  Solem  sub  elongutione  180**. cum.  . 
Jove  nicht  so  gross,  als  Sie  melden.-  Es  wird  sicK  mit  der  . 

-V  Zeit  zeigen,  wo. dieser  dissensus  berkommt,  da  dergleicben  * 

- disquisitiones  nicht  kôimen  per  epistolas  ausgemacht  werden.  ' ‘ . 
Uebrigens  betrachte  ich  Soient  als  stiUstehend.  Wenn  auch 
^eich  die  Sonne  eine  kleine,  orbitam  machte  circa  centrum 
commune'  gravitatis,  so  kônnte  solches  die'  pèr-tinrbationes  , . 
Saturni  secundum  meam  definitionëm  nicht  ândeen.  Aber  ' ^ 
r ’vielleicht  .wàre  die  orbita  naturalis  Saturni  (qualis  nempâ.  '* 
foret  abstrahëndo  ab  omni  actione.  Jovis  in  Sattirnum)  nicht 
mehr 'einé  ellipsis,  qualis  ab  astrono'mis  detinitur,  • weder 
ratiohe  centri  solis  noch  ratione  centri  communia  gravitalis.. 

Es  dünkt  mich  allzufrey  eine  correCtionem  longitiidinU  me- 
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diac  in  Satiirno  von  6' %0  " zu  statuiren,  da  die  ganze  per- 
turbatio  maxima  vielleicht  kaum  so  weit  gehen  mag.  Ich 
fur  mein  Theil  hab  weder  tabulas,  noch  observationes,  norh 
iilla  alia  tubsidia  und  muss  midi  allzeit  auf  diese  Weise 
mit  der  blossen  theoria  rontentiràn.  Es  môgen  nadigehcnds 
die  astronomi  sehen,  ob  dieselbe  mit  ihren  Observationen 
ubereinstiiniue  und  ob  man  einigen  Nutzen  daraus  zieheii 
kônne. 
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LETTRE  XLVII. 

Somma  iKf.  ^iuuvdle  offre  H*une  place  a Su-Péter»bour(.  Prii  de  Pari»  rem-  ' 
porté.  Mouvement  de  Saturne.  Exhortation  faite  à Euler,  d'éviter  le» 
spéculations  métaphysique»  et  de  mettre  moins  d*asAorance  daii»  Tannonce  ' 

de  se»  découvertes. 

, . . . t 

Ba*el  d.  29.  April  17^7/  ' •’  - 

' Ra  Ew.  von  mir  veHangen  zu  wisaen,  ob  ich  mich  retol- 
viren  würde  eine  neue  Vocation  nach  Peteràburg  anzuneh--  ■- 
' • inen  , wenn  solclie  an  mich  gescheben  würde , aïs  dienet 

hierüber  zur  Antwort,  dass  ich  bei  Ueberlegung  gegenwâr-  " 
tiger  Umstànde^  solchet  selbst  nicht  sagen  kônnte.  An  meûi 
Vatcriand  bin  ich  nicht  gebunden  ; doch  aber  würde  ich  * 

' mich  nicht  resolviren  solches  zu  verlassen,  ehc  ich  vôllig 
• übcrzeugt  ware,  dass  ailes  bei  der  Akademie  richtig  sey.  . . 

Yon  Paris  vemehme  ich  ebcn,  dass  nian  mir  das  halbe  von 
dem  doppelten  praemio  dieses  Jahres  zuerkannt  habe  die . 
andere  Hàifte  aber  einer  pièce,  welche  man  Ew.  zuschreibt. 

Wenn  Sic  concurrirt  haben,  so,  zweifle  ich  keincswegs  daran 
und  will  aiso  zum  Voràus  deswegen  herzlich  gratulirt  haben. 

.Ich  bin*  glücklkher  in  Paris  aïs  in  Berlin.  Ich  zweifle  dess^ 
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iiiigcaclilot , ob  icii  iior'li  fwnCr  conciirriron  werde  ; icii 
fiirclite , mein  Gluck  mochtc  ziiletzt  schlinmic  (jonscqiienzcn 
nuc|i  sich  zicbuii',  duM  das  Publii-iim  e'iiiigc  Parteyliclikcit 
.cfaVimter  sucbe,  obwhon ‘ich  iiiich  su  stark  verbergc,  alü  mir 
mô^Iich  ist.  Die  tlieoria  Saturni  ist  mir  sclir  verleidct,  wcil 
sie  so  peiiibcl  i«’t  iind  zuletzt  doch  vielen  dubiis  annoch 
iinterworfen.  Wciin  das  cciitruni  Solis  nicht  kann  als  Hxiim 
betraclitet  wcrdeo;  «>  i»t  es  nicht  genug,  die  actionem  Jovis 
111  Soleiii  ali  actioiiu  Juvis  in  Satiiriimn  abzUzielien  odcr  zu 
üddiren;  sondern  man  muss,  iiin  die  vcram  theoriam  Saturni  • 
âuszurechnen , veram  et  intcgram  tlicoriain  motus  Solis  circa  ■. 
centiiini  tomniune  gravitatis  wisscn.  Will  man  diç  exceii- 
tricitatcs  orbiiim  Saturni  et  Jovis  betraclitcn  seciindum  ge- 
nuinas  loges,  su  erfordërt  diese  recherche  wicder  insujpera- 
•biles  laborcs;  die  ratiucinia  abcr  pro  proxime  veris  sind 
sehr  schlüpfrig.  Neb.st  dem,  weil.die  loca  apheliorum,  ra- 
tione  loci  conjunctionîs,  vcrindcrlich  sind,  kann  man  keine 
tabulas  perpétuas'  inachcu.  leh  erwarte  mit  Ungeduld  zii  * 
■seiner  Zeit  zu  ielicn,  ivic  Ew.  die  Sach  wcrdeii-  eingesehen 
haben.  Ich  glaulie  inzwisclien  wohl  Ursach  zu  liaben  eu 
ratlien,  -dass'Niemand  von  seiner  Théorie  nimia  tiducia  rede;*' 
miches  môidite  Iciicht  don  astroHomis,  welche  selten  mit  den 
Theorlcn  zufrieden  sind , cinc  sehlimme  Opinion  von  der 
mathesi  ■ siiblimiori  beibringen.  Ich  mochtc  wohl  wissen,  ub 
'des  JIrn.  D’AIcmliert’s  und  meinc  pièce  Sur  les  rents  in  Berlin  • • 
sind  gedriH'kt  wordcii.  ich  gratulire’Ew.  zii  Derosclben  hono-' 
•'rablen  Réception  in  Academia  Londinensi.  Es  ist  in  der  Thaï 
einc  ausnehmende  Ehr,  wcnn  man  sic  erhiiigt  ohite  solches 
begehrt  zu  haben,  wic  wir^  moin  Bruder  und  ich,  aiich 
das  Gluck  gehabt  haben  in  Academiam  ■ Bèrolinensem  ' auFge- 
nommen  zu  werdeti,  ivefcbes  vrir  gleicbfalU  als  sOiiderbarc  , 
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Elir  iinziiM'iiün  UrH<ich  habrn.  Dorli  srliroibe  irb  dicsrs  Kw. 
inul  des  Hrn.  Man|teiiiiis  Fi'oimdsebafl  /u.  Ilr.  U'Alendtert 
bat  niii-b  in  gar  vielen  Piincttni  refiitirt  iind  an  eiiii<;cn  Orten 
^anz  kindisrlie  Meiniin^en  ^ebabt , als  ziim  Ex.  dass  das 
VV'asser  Iota  veloeitate  cfUuat,  ctianisi  per  pliira  diapbragmata 
perforata  traiisire  cogatur.  Auf  ineine  Expérimente  bat  er 
im  Gcringsteii  ni<‘bt  attendirt,  weirbe  doeb  so  gonaii  mit  der 
Tbcorin  uhcreinstimmen;  da  icb  bingegen  aile  seine  Tbeoricn, 
wcicbe  mcincr  zuwidcrlaufen,  per  expérimenta  lucc  meri- 
diana  elariura  leirlit  refntiren  xvill.  Icb  bin  zwar  Ew.  ob- 
bligirt,  dass  Sie  inicb  defendirt  baben;  es  ist  mir  aber  wcnig 
daran  gelegcn,  ob  Ilerr  D’Alembert  seinen  Frrtlinm  erkennt,  > 
oder  niebt.  Icb  will  niemand  die  Wabrbeit  wider  seinen 
Willen  aufdringen.  Ilcrr  Ramspeck  bat  mcinem  Vater  ge- 
sebrieben,  dass  Sie  in  nntersebiedenen  controversiis  meta- 
pbysicis  publicis  steben.  Sie  sollten  sicb  niebt  üker  der- 
gleichen  Matcrien  einlassen;  denn  von  Ilinen  erwartet  man 
nicbts  aïs  sublime  Sacben,  und  es  ist  niebt  moglicb  in  jenen 
zu  excellircn.  Icb  fürcbtc,  Dero  Quaestion  inter  Opnseiila 
werde  bei  den  mctapiiysicis  wenig  Beifall  finden,  Micb  dünkt, 
aile  cogitationes  mnssen  eine  vim  impiilsivain  gehabt  haben, 
und  80  hbret  Dero  argumentuin,  ab  inertia  desuintiim,  auf. 
Ueber  Dero  Quaestion  bab  icb  aucb  inter  legenduin  un- 
tersebiedene  SkrupcI  gebabt.  Die  tbeoria  lucis  et  colornm 
ist  ingenios;  sic  gefàllt  mir  wohl,  aber  doeb  batte  sie,  meiner 
Meiniing  nacb,  konnen  mit  weniger  assurance  proponirt  wer- 
den.  Ew.  verzeiiien  mir  meine  freyc  Redensart,  d>e  icb  mu* 
gegen  meine  wabren  Fi'eunde  gcbraucbc.  Sie  baben  gevviss 
keinen  grossern  Verebrer  und  Eiferer  für  Dero  unsterblicben  _ 
Namen,  aïs  midi.  < ■ 
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LETTRE  XLVIII. 


S O M M A I m c.  Pi^ce  de  rcmrourA  sur  le  mouvement  de  Saturne,  lettre  de 
A^oir  à Jean  B.  le  père.  Travaut  diri^  par  Ruier  pour  acc^l^rer  le 
conri  de  POder»  • 


Ras<<l  (1.  16.  .\iigutt  17%7. 

Fch  habe  meiiie  pit-('c  über  dcn  Saturnum  scbon 

den  6.  Juli  abgetcbickt , ab«r  dato  norb  kcin  Récépissé  er- 
balten.  K-b  liatte  dieselbe  sf>lb*t  auf  die  Post  getrageii;  es 
ist  niir  aucb  niebt  moglicli  ein  aiider  Rxemplar  naob  Paris 
zu  sebirken , weil  ich  nirlits  als  ein  liederiiehes  brouillon 
oder  Project  bebalten  babe,  so  dass  icb  gleicbsam  eine  neue 
pièce  verfertigen  müsstc,  uin  eine  andere  zu  scbicken.  Meine 
pièce  ist  zwar  practice  l>ei  weitem  niebt  so  ausgearbeitet, 
als  Sie  von  ilir  nielden;  bierzn  batte  icb  niebt  die  gering- 
sten  subsidia.  Icb  bab  aucb  keiii  ander  Bucb  dabei  gebrauebt. 
als  die  tabulas  siniium;  icb  weiss  aiso  niebt,  ob  ineine  Tbeo- 
rie  einigerinaassen  mit  den  Observationeii  übereinkomint. 
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ocier  vôliig  davon  ahweirh«t.  Do4-h  bin  irli  wmigaton»  ver- 
«ieiiert,  dass  unterscliiedene  gute  morceaux  détaeiiés  in  ineiner 
pièce  entlialten  sind.  Na<h  reifer  Lel>erlegun“ç  aller  Uin- 
•tânde  habe  ich  niieli  au  die  liypothesiu  gebalten,  da«s  die 
Sonne  in  cinem  Piinete  fixirt  wy,  gleieli  als  wenn  derselben  - 
Materie  eine  inertiam  inlinitam  liiitte.  Damaf;b  liait  icb  eine 
gewiMc  eonjiinetionem  inter  Solem,  Jovem  et  Saturnum  be- 
trarhtrt , die  icb  eonjuiirtionem  primam  ncnne.  Pro  ilia 
eonjunetione  betraelite  i(b  velo<itatem  Saturni,  eju«  distan- 
tiam  a Sole  et  angnliiTn  inter  tangentem  atqiic  radium  vee- 
torem.  Alsdann  nenne  icb  orbitain  natnraicni  diejenige  or- 
bitam,  welehe  Satiirnus  in  liypotlicsi  Kepleriana  iM'sebreiben 
würde  absqiie  aetionc  Jovis.  Ad  banc  orbitani  naturalem  . 
rcferire  ich  aile  perturbationes.  Wcrtn  die  tempora  perio- 
dica  Saturni  et  Jovis  perfeetc  «aren  wie  5:2,  so  zeige  icb, 
dass  post  singulas  conjunctiones  ternas,  die  pristinae  per- 
turbationes wieder  anfangen  würden.  Deswegen  liait  icii 
moine  tabulas  extendirt  a prima  eonjunetione  ad  quartam. 
Naeh  diesem  periodo  restitnirt  sich  die  exeentrieitas , das 
apheliiim  nnd  ailes  Uebrige.  Die  grôsstc  aequatio  Saturni 
in  anteeedentia  ist  von  32'  ItO  Diese  entstebet  ungefahr 
36  Jahre  naeh  der  orsten  Conjunetion.  Die  grüsste  aequatio 
in  consequentia  ist  18' 57  ",  und  solehe  entstebet  siib  angiilo 
elongationis  von  60"  post  seeuiidam  conjunetionem.  Das 
tempus  dnarum  revolntionnm  periodii'aruin  Saturni  ist  m 
7 Tage  und  15  Stiinden  kleiner,  als  es  absqne  actionc  Jovis 
seyn  würde.  Die  maxinia  variatio  possibilis  exeentrieitatis  ist 
naeh  meinem  ealeiilo  der  Tbeil  exeentrieitatis  mediae.  Aueh 
kann  die  variatio  aplielii  von  einer  Conjunetion  bis  zii  der  - 
folgenden  bis  auf  V*  0'  kommen , naehdem  der  areiis  inter 
loeiim  aphelii  et  loenm  eonjnnetionis  sieh  verhâlt.  leh  bnde 
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aurli . (JaM  der  ncressii»  niaximu*  &itiirni  ad  Solcm , ac<- 
lioiii  Juvis  dcbitus,  a prima  conjunctionc  ad  sccundain  sey 
U,00II33,  posita  dUtantia  media  = 1.  Solclics  geacliiebet  sub 
eIoii{i^tione  von  un^erâlir  119  gr.  Nachgehends  entfemt  «ich 
der  Saliirnu»  sclion  wieder  und  iat  tempore  prioiae  oppoai- 
tionis  niir  um  0,000316  nàher  bei  der  Sonne,  ait  er  abtque 
actione  Jovit  würde  geweten  tejn.  Da  nun  dieaer  Unattand 
gar  niclit  übereinkommt  mit  dem,  wat  mir  Ew.  ehemalt 
gctrliriebcn,  to  bab  ieh  wenig  HofTimng,  dats  meine  Detenm* 
nationen  mit  den  Ibrigen  accordiren.  • Icb  gestehe  Ibnen  aber 
offenberzig,  dats  icb  mebr  V crtrauen  in  Ibre  Determinationen 
tetze,  ait  in  die  meinen  ; et  Avird  sich  zu  teiner  Zeit  erbeitern, 
Meine  aequatio  numerica  fnnduinenUilit  itt  diete  : a 

( — 0,V527  a — 0,2773 ^ + 0, 1 73 ! • y • ^ + 0,0329k  ~ 

allwo  a den  angulum  elongationit  bedeiitet,  a den  accetsum 
Saturni  ad  Solcm,  actioni  Jovit  debituin  etc.  Diete  Aequa- 
tion  bab  ich  von  30  zii  30  Gradcn  integrirt  per  approxima- 

tiones  und  allzeit  geinacht,  dats  ^ pro  flne  praecedentit  in- 

tegrationis  und  pro  initio  siibtequentis  unter  tich  gleich 
teyen.  Ich  bab  auch  geteben,  >vie  gefahriieb  es  tey,  die  in- 
tegrationcs  von  Grad  zu  Grad  zu  macben,  da  tich  die  er- 
roret  über  aile  Maattcn  accumuliren  würden.  Ich  muta  auch 
noeb  sagen,  data  in  allen  meinen  calculis  sich  ein  gewitter 
nexut  und  character  veritatis  befunden,  welcher  mir  einige 
Hoffnung  cinct  guten  succès  liesse,  wenn  ich  nicht  wüsstc, 
data  Ew.  die  Sacb  ganz  anders  befunden.  Dieset  marht, 
dats  ich  den  vermuthlichen  Yerlust  meiner  pièce  nicht  son- 
derlicb  bereue.  Ew.  sind  also  dies  Mai  doppeit  versichert, 
dats  Sie  nicht  nôtbig  haben  werden,  mit  mir  dat  pracmium 
zu  tfaeilen Hr.  Wolf  bat  sich  in  einem  an  meinen  Vater 
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gcschriebcnen  Brief  sehr  tiber  Ew.  bckbgt.  Icb  fürcbte^  Sic 
werden  >ich  nocb  vielcn  Vcrdruss  a numéro  antagonittarum 
auf  den  Hais  laden,  wclches  sich  der  Mühe  gewiss  nicht 

lohnct E2s  nimmt  mich  Wunder,  worin  die  Ânstalten 

bestehen,  die  Sie  gcmacht,  um  den  Lauf  der  Oder  zu  bc- 
fôrdern  und  worin  eigcntlich  die  desiderata  besteben.'  . . . 
Wenn  Ew.  curios  sind,  so  kann  icb  mit  nâcbstem  ‘ cinc  ta- 
bulam  ex  mea  thcoria  Saturni  ülKrschicken.  Es  mimmt  midi 
docb  Wunder,  woher  unser  dissensus  komme.  Sie  baben  sub 
angulo  lÿOdi  von  30"  gefunden  a =:  0,0002529a,  ungefàbr 
wie  icb;  hingegen  sub  oppositionc,  posita  0=180",  Bndcn 
Sie  O = 0,0018383a,  da  icb  gefunden  ce  = 0,000316V a und 
aiso  6 Mal  kleiner.  Icb  will  doch  die  valores  bierher  setzen 
voh  der  ersten  Gonjunction  bis  zu  der  folgenden,  von  30 
zu  30  Grad: 

pro  30":a=  0,0003&'T;  pro  60<>:a=>  0,000915;  pro  90<*:a=  0,001089; 
proll0°:a=  0,001133;  prol50°:a=  0,000879;  prol80°:as  0,000316- 
proltO"; a = — 0,000493;  pro240":a= —0,001444;  pro370'>:a= —0,007376; 
pro300®;a=— 0,003198;  pro330®:o= — 0,003650;  pro  360®  : a =— 0,003406; 

icb  glaube,  iinscr  dissensus  komme  a di versa  transitione  ab 
una  integratione  ad  sequentem,  weil  wir  die*  integrationes 
per  partes  machen. 
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LETTRE  XLIX, 


SOMNAIBE.  L’inviutinn  de  l’académie  de  St.-Pétersboorg  refusée  Encore 
sur  le  mouvement  de  Saturne.  . v 


Basel  d.  29.  Septcmber  17^7. 

....  Hcrr  Stahelin  batte  mir  glcich  die  angcnchmc  Zci- 
tung  von  der  Petcrabiirger  Akademie  rommuniclrt.  E»  stcbet 
zu  crwarten , wa»  darauf  erfolgcn  werde.  Da  mir  gegen- 
wàrtige  Station  in  Basel  übcr  aile  Maassen  zuwider  i*t,  go 
bab  icb  micb  dureb  Dero  letzteres  Sebreiben  bewegen  laggon, 
mit  meinem  Vater  wegen  dieaer  Vocation  zu  deliberiren. 
Es  gesebabe  aber  wider  ailes  Vermutben,  dass  er  micb  im 
bôcbsten  Grad  davon  abmahnte  und  micb  gleicbsam  be- 
scbwor,  eine  solcbe  Veranderung  bei  scinen  Lebzciten,  die 
bald  ein  End  nebmen  würden,  niebt  vorznncbmen:  er  fiigte 
noeb  dazu,-  icb  sey  auf  einem  Alter,  dass  icb  entweder  gar 
niebt,  oder  für  mein  Lebtag  mit  Sack  und  Pack,  TIab  und 
Gut  gehen  solle,  und  aiso  sey  es  ja  besser,  mein  künftiges 
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Rrb  noch  vorher  iu  crwarten»  welche*  nicht  inelir  lange 
MiatrlKn  kénne.  . > . . £»  isl  mit  meiner  pièce  gcgangnti, 
wie  FiW.  geMgt  haben:  aie  i*t  eu  réciter  Zeit  angckommcn, 
obacthon  ich  (1m  Re<cepine  èrst  bei  8 Monaten  cpater  be- 
koromcn  habe.  Meme  pièce  ist  cotirt  ^ t ; mithirt  cine  von 
denen,  die  wt  Ew.  pièce  angekommen  gind.  Von  fneiner 
Méthode  fange  kh  an  gâte  Opinion  zii  acbôpfen.  Hâtte  ich 
mich  resolviren . kdnnen , die  exèentricitatci  au  contideriren 
und  die  approximationes  nâher  zu  formiren,  bin  ich  ver- 
•ichert,  daM  i<rfa  eine  exacte  Theorie  tViirde  gefiitiden  haben. 
Dm  pt^odum  inaequaiitatum  pok  «ingulat  tema*  runjnnc- 
tionea,  wekhen  Ëw.  impugniren^  hab  ich  ertt  kürzlich  in 
den  nen  aiisgegebenen  InstUuùnnS  astronomiques  von  llrn 
Le  Monnier  gelesen,  ah  eine  Sach,  die  man  ex  observationi- 
bm  deducirt  habc.  Man  muM  imch  meiiier  Théorie  alter- 
vordent  consid«’tren , was  ick  orbitam  natnral(»n  heltsc; 
eu  diesem  End  comndèrife  ich  eme  conjanctionctn  qkialem- 
conque  y quam  voco  deincepa  primam.  Bei  dieaci*  (Conjonc- 
tion bat  Satiimm  eine  gewiaac  velocitatem  c,  eine  gevvÎMe 
dktantian)  a Sole  a,  nnd  fbrmirt  éum  radio  vectore  èinen 
gewÎMen  angulnm  d;  so  nenne  Ich  oiiiitam  et  motum  na- 
Utralem  diejenigen  , Welche  Satuniu»  *ub  hia  positionibus 
haben  würde,  wenn  von  demselben  Moment  her  Jupiter' 
nicht  auf  denaelben  agirte,  und  auche  nachgehenda  den  ef- 
fectum  Jovia  in  Saturnum.  Bei  der  folgenden  Conjunctlon 
.wird  c in  c-|-f,a  in  a,  A in  A 7i  verwandclt  wer- 
den.  Âuf  dieae  Weiae  würde,  ratione  aecundae  conjunctionia, 
die  orbita  naturalia  differiren  von  der  orbita  naturali,  ra- 
done  conjunctionia  primae  conaiderata.  WoUte  man  aber 
nacligehenda  die  orbitam  naturalem  aecundam  betrachten,  ao 
wiirden  eaedem  aeqbationea  a weunda  coi^nctione  uaipie 
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ad  tcrtiam  conjunctionem^  ratione  secundae  orbitae  naturali» 
Statt  6fidcn,  die  man  gefunden  bat  a prima  conjunctione 
usque  ad  sccundam,  ratione  primac  orbitae  naturalis.  Diese* 
ist  also  das  éolairciueinent  auf  Ew.  Objection.  Es  ist  aiso 
zu  betrachten  bei  meiner  Théorie,  dass  meine  aequationes 
nicht  zu  verstchen  seyen,  dass  sie  müssen  oder  kônnen  auf 
einige  tabulas  astronomicas  hactenus  éditas  applieirt  werden, 
weil  deron  hypothèses  niebt  mit  dem  motu,  quem  voco  na- 
turalcin,  übereinstimmen;  sondem  man  muss  errt  den  mo- 
tum  natiiralem  ausrechnen,  weirhes  ich  zeige  wie  man  thun 
kônne  vermitteist  ütlicher  Ol>servationen , deren  tempora 
man  allervorderst  corrigiren  ,muss.  Na<;hgeliends  muss  ma» 
von  diesem  motu  naturali  tabulas  construiren  und  meine 
aequationes  dabei  gebrauchen.  Meine  aequationem  funda- 
mentalem  hab  ich  zwar  nicht  integriren  kônnen  ; solches 
kann  aber  meinen  Resultaten  nichts  derogüren,  da  ieb  aile 
Vorsichtigkeit  gebraucht.  Bei  der  additione  constantium  kann 
man  leicht  in  einen  pralogismum  fallen  ; solches  aber  ist 
von  Ew.  durchdringenden  Pénétration  keineswegs  zu  prae- 
sumiren.  Vielleicht  sind  zuletzt  unsere  Theorien  nicht  so 
different , als  wir  gemeinet  haben , weil  wir  die  Quaestion 
sub  facie  plane  diversa  betrachten.  Es  nimmt  midi  Wun- 
■der,  ob  Ew.  Determinationen , welche  Sie  erhalten  haben 
per  approximationes  von  5 zu  5 Graden , übereinstimmen 
mit  denen,  welche  Sie  durch  Ihre  zweitc  Méthode,  nachdcm 
Sie  die  aequationem  fundamcntalcm  integrirt  haben,  gefun- 
den haben;  ich  hab  einige  Ursach  daran  zu  zweifeln.  Son- 
sten  haben  mir  Ew.  in  einem  vorherigen  Schreilien  gcinel- 
det , die  Determinationen  kommen  nâher  mit  der  Natur 
überein , wenn  man  Solem  tanquam  fixiim  bctrachte , als 
tanquam  mobilem  circa  commune  centruni  gravitatis,  von 
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welcher  Meinung  Sie  nunmehro  abweichen.  Wenn  man 
Solem  tanquam  mobilem  betracbten  will,  ao  halte  ich  die 
gewôhniiche  Méthode  für  etwaa  •chlüpfrig  und  glaube  «chier,' 
da««  die  ganze  Mathematic  in  der  Welt  nicht  sulificient  «ey, 
aile  inaequalitates  exacte  aiuzureclinen,  weil  es  nicht  erlaubt 
ist,  die  theorias  corpomm  coelettium  von  einander  zu  sepa- 
riren,  und  es  gleichsam  unmôglich  ist,  die  iiiaequilitates  in 
systemate  toto,  simul  considerato,  zu  determiniren. 
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LETTRE  L. 


à 0 M N « I K £ Mémo  sujet». 


Bascl  d.  9.  Marz  17^8- 

Betreffcnd  die  Frag,  ob  ich  nicht  nunmehro,  nacb 
memes  scel.  Vaters  Ableben,  die  Petersburger  Vocation  an- 
nehmen  wolle,  so  kann  ich  Ew.  bei  meiner  Ehr  veraichern, 
dass  ich  nicht  im  Stand  wàre  solches  zu  thun,  wenn  ich 
auch  noch  8o  grpMe  Lust  dazu  batte.  Ich  bin  seit  geraumer 
Zeit  sehr  valetudinarius  und  bin  dato  nicht  im  Stand,  raeine 
hiesige  Gcschàfte  zu  vcrrichten , will  geschweigen  eine  so 
grosse  Reise  zu  thun  und  ein  so  haïtes  Glima  zu  bewohnen. 
Ich  bitte  aiso  Ew.  meine  schuldige  Dankbarkeit  dem  Hrn. 
Priisidenten  zu  bezeugen  fur  die  Ehr,  die  man  mir  anthut 
und  fiir  das  gütige  Vertrauen , so  man  in  mich  setzet. 
Sonsten  hab  ich  ohne  die  Pension  mehr,  als  ich  zu  mcinem 
chriiehen  Aiiskommen  gcbrauche,  und  sehc  ich  die  ganze 
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Sach  mit  philoaophitchen  Augen  an.  Ich  bedanke  mich  we- 
geii  der  bezeugten  Cdndolenz  und  miiss  meinem  seel.  Vater 
iiacbaagen,  dass  er  ein  aufricbtiger  Verehrer  gewoen  von  Ew. 
und  Deroaelben  aeltenen  mérites,  so  wie<  ich  auch  in  allen 
Begebenheiten  meine  sonderbare  Ilochachtung  für  Sie  allen 
Leuten  zu  bezeugen  mir  eine  Freud  mâche.  Wegen  der 
theoria  Satumi  hab  ich  noch  viel  Anstande:  ich  kann  nicht 
begreifen,  wie  Ew.  posito  Sole  fixo  eine  Aequation  von  nur 
9'  finden,  da  ich  solche  bis  auf  etliche  und  dreissig  Minuten 
befunden.  Wenn  mir  Dero  Pénétration  nicht  so  wohl  be- 
kannt  wàre,  sollte  icft  incb#d/  Sie'^  htd!>eA  Ibren  methodum 
integrandi  nicht  nach  den  Umstanden  accomodirt.  Ich  bin 
curios,  worin  ich  mich  versehen  babe,  und  wünschte  ich,  dass 
lïWfiwe  pièce  ' ohtit  Mafftetl  rtiôcbtc'  gedi'n'ékf  Weéderi , dihttît  ' 
mic&  Ew.  corri^giren  4ônnten.  Was  ^en  motum  apogaei 
Lunae  anbelangt,  so  will  ich  zwar  Ew.  und  des  Hrn.  Glairauts 
calcules  richtig  glauben;  aber  solches  überzeuget  mich  noch 
niehf  y dais  cKe  aÉraeliones  nicht  exacte  seyen  in  ratione 
reciproca  quadrata  distantiarum  ; denn  es  kann  seyn,  das» 
der  motus  apogaei  noch  von  einer'  andern  Ürsach  herrühre, 
welche  uns  unbekannt  ist.  Die  actio  vorticum  kommt  mir 
auch  sehr  suspect  vor,  denn  dadurch  müsste  der  Mond  in- 
nerhalb  etlichen  tausend  Jahren  Yerànderungen  gelitten  ha- 
ben,  so  man  nicht  vermuthen  kann.  Wenn  aber  Dero  Muth- 
maassungen  rû  htig  sind,  so  ist  aile  lIolTnung  die  Astronuinic 
weiter  zu  ^>fordern,  verschwunden. 

• i ■ ■ • 


LETTRE  LI 


s O M U A I B s.  MouvtlIcA  inAUnccA  de  l’AcAtUmic  de  St.  - Pdter»bourg.  Concourt 
de  celle  de  Périt.  Remplecemetit  de  Jeta  B.  i celte  dernière.  lotro- 
dnetion  i l'anelyse  des  infinii. 


Base!  d.  15.  Mai  171i8. 

Ich  crschc  mit  aller  môglichen  Erkcnntlichkcit , wic  <chr 
Sic  die  Sach  wegen  meiner  Penùon  zu  Herzen  ziehen.  Ich 
werde  mich  in  allem  Fall  leicht  zufrieden  stcllen  und 
begnüge  mich  mit  den  vielen  Kcnnzeichen  Ew.  werthesten 
Freundschaft,  die  Sic  mir  bei  diesem  Anlass  bereita  erwie- 
aen.  Ich  babc  einen  Brief  von  Hrn.  Teplof  erhalten,  worin 
er  mich  nochmals  zur  Annehmung  der  Petersburger  Voca- 
tion zu  penuadiren  trachtet;  ich  habe  mich  mit  meiner  an- 

noch  anbaltenden  schwàchlichen  Gesundheit  excusirt 

Ich  «ehe,  daas  Ew.  die  Astronomiam  mechanicam*)  auf  den 
hochsten  Gipfel  gebracht  baben.  Von  Paris  bab  ich  zwar 

-*)  Voir  ci-dc5AUs,  dans  la  Notice  sur  Ica  écrits  incdilA  d'Eulcr 


lange  keinen  Brief  crhalten  ; demen  ungeaeirtet  kann  ich  Ihnen 
zu  dem  .erhaltenoi  praemio  gratuliren;  dcnn  es  ist  nicht 
môglich,  dass  Jcmand  anders  in  die  geringste  Goncurrenz 
mit  Ihnep  batte  kdnnen  gezogen  werden^  welches  ich  auch 
dem  Hrn.  Clairaut  sciber  geK'brieben  babe.  Icb  glaube  niebt, 
dass  die  Vacanzen  bei  der  Pariser  Âkademie  annoeb  bestellet  ' 
seyen.  Man  bat  mir  wolleii  einige  Hoffnung  macben,  dass 
icb  meinem  Vater  Mel.  succediren  würde;  seit  langer  Zeit 
aber  bab  icb  nicbts  mebr  von  dieser  Sacb  gebôrt.  Icb 
wünscbte,  dau  wir  beidc  bei  dieser  Akademie  collegac  wer- 
den  mochten.  Vor  einigen  Tagen  babe  icb  Dero  berriiebes 
Prasent  empfangcn*).  Solcbes  ist  dato  noeb  beim  Buobbin-^ 
der;  obsebon  icb  alsu  noeb  nicbts  darin  bab  ersehen  kônnen^' 
so  bin  icb  nicbts  desto  weniger  vôn  dessen  unsebatzbarem 
Wertb  überzeugt  und  bab  uni  so~viel  mdir  Ursacb  micb 
nacb  aller  Môglicbkcit  fur  dieses  kostbare  Werk  zu  be- 
danken.  .....  ' 


*)  VratscmUolileaenl  V bttroducUon  à l'analyse  dts  infinis. 
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SouUAiKC.  Nominatiou  fie  Daniel  B.  à U place  fie  fon  père  IVacU^mie  de 
Paris.  Suite  de  la  tWorie  de  Saturne. 
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Allervorderst  sage  ich  Ew.  Dank  für  Dero  Gratnlalitfrt 
mciner  réception  in  die  Pariser  Akademie  und  wünsche, 
dass  ich  Ew.  hei  der  nâetwten  Vaeam  ei»  gleiclin  Compri- 
ment machen  kônne.  Es  ist  mir  sehr  leid,  wenn  Sie  mei- 
netwegen  cinigen  Yerdruss  bei  der  Petersburger  Akademie 
cmpfnnden.  Wenn  Herr  Tepiof  Sie  beschuldigt,  dass  ich 
von  Ew.  abgemahnt  worden  meine  Vocation  anzunehmen, 
so  oflerire  ich  mich  jedenteit,  etfflS’  schriftliche  Déclaration 
von  mir  zu  geben,  wodurch  genugsam  crhellen  wird,  wie 
ungegründel  diese  Anklag  sey.  Ich  werde  Ew.  verbunden 
scyn,  wenn  Sic  mir  die  pièces  sur  les  vents  schicken  wollcn. 
Ich  hittü  Sie  den  9>en  und  tomiim  von  den  Commen- 

lariis  der  Pclcrsburger  Akademie  dazu  zu  fügen 

Wenn  Ew.  Dero  ScienUa  navalis  in  Petersburg  drucken  lassen. 
wird  das  Publicum  dieses  herriiehen  Werks  nuch  lange  be- 


raitbt  Udben.  . Ick  bsbc  aùcli  nicfat  àber  die  Frage 
voti  den  courant»  ^earbeüet  nnd  vverde  nber  den  Salurnum 
aucb  nichta  arbcilcn,  obscbun  Einige.lao  vîelleicht > ineine 
v«rigc  pièce  gmcben,  micfa  daau  ibaben  faniniren 'Wolkn. 
Bi  iat  ift  ganz  Baad  kein  aatronomiarbi  Buch^;.  wefchet  ich 
dazu  gehraochen  kbontc.  ' Wenn  ich  viele  Obsenrationen 
bitte,  woltee  ich  groaee  Hoiînnng  acfcopfeo,  die  wahre  theo* 
riaan  Saturni  finden  zu  konnen.  IMan  katiftlrwar  unter-' 
tefaiedene  hypotheac»  machen.  i Ittan.  mnaate  aber  etnen  Thot 
der  OhaervaiianeB  gabmiidwn  um  die  wahre  hypotheaia  zu 
baden,  und  die  ubvigen  Observt^OBenoani  aeine  theoriam 
au  coofirmirco.  idti  vriU  doch  hier*  eine  tahulam  bcifùgen, 
awlche  ichi,  obacbva  aur  groaso  modo,  MiagcrechneL,<  w bjt- 
potheai,  dau  die  Sonne  zoykomBaen  dtill  rtehe  und  aiao  azer^ 
tiom.  vehrti:  in&BÂan  hahci  Dieae  kaftofaai  will’  kh  nack- 
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kano  man  nicht  gebrauchen  um  andere  tabulas  zu  corri- 
giren;  denn  die  tabulae  Kcplerianae  sind  comtruirt  auf  fal-~ 
schen  elementis  und  die  elementa  sind  unbestandig  ; man 
muss  deswegen  die  Sach  also  angreifen:  Man  ninunt  eine 
conjunctionem  quamounque , welche  man  primam  . nennL 
Wàre  nan  die  Elongation  zwischen  Jupiter  und  Satum'o 
tSO"  immédiate  nach  der  ersten  Conjunrtion,  so  zeigt  die 
tabula  — 0,0107k9  T.  oder  64  Tag.  Das  signum  negativum 
zeigt,  dass  der  Satumus  64  Tag  cher  an  seinen  Ort  ge- 
kommen  ist,  als  er  wùrde  gekommen  seyn,  wcnn  er  niebt 
wâre  von  dem  Jupiter  accelerirt  worden.  Deswegen  müsste  - 
man  zu  dem  tempore . observationis  64  Tag  dazuthun.  Idi 
sage  nun,  wenn  man  aile  tempora  observationis  àndert,  so 
wird  der  motus  mit  den  legibus  Kepierianis  übereinkom- 
men.  Abcr  die  tabulas  secundum  leges  Keplerianas  kann 
man  nicht  verfertigen  ohne  meine  tabulam,  weil  man  die 
ubservationes  corrigiren  muss  um  die  elementa  requisita  ad 
constructionein  tabularum  zu  determiniren.  Man  kann  aber 
hier  fragen,  was  für  cin  Unterschied  seyn  kônne  zwischen 
«unjunctionc  prima,  secunda  et  tertia:  Hierauf  antworte  ich, 
dass  frcilich  ein  Unterschied  sey,  weil  dièse  Conjunctionen 
nicht  in  codem  loco  orbitae  geschehen  -,  man  kann  zwar 
eine  jede  Conjunction  primam  nennen , aber  man  muss 
solche  hehalten.  Wolltc  man  glcich  Anfangs  eine  andere 
conjunctionem  als  primam  annehmen,  so  würden  doch  un- 
sere  Correctionen  recht  seyn,  denn  es  würden  andere  elc- 
menta  herauskommen , irach  welchen  die  accelerationes  et 
retardationes  Saturni  müssten  aestimirt  werden',  so  dass  die 
diOerentiae  inter  utrunaque  motum  doch  konnen  eaedem  seyn. 
Ich  weiss  nicht,  oh  i<h  mich  in  so  wenig  Worten  hab  ezpli- 
ciren  konnen;  wenn  aber  Ew.  soldies  verstanden  baben,  so 
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kônnten  Sic  einigc  gutv  Obscrvatiuncn  gcbrauchen  um  dit 
elemcnüi  Saturni  zu  detcrminircn , und  alsdann  seben , ub 
die  ülirigcn  Olxervatiuiien  ineiiier  (aliiilae  lingefabr  nspuii 
diren.  Ik'i  diesen  OlistTvalionen  aller  niii&s  iiian  ali/eil  ili' 
elongationescorre«poiiden(c8  wisseit,  und  zwar  ralione  prima* 
rnnjiini'tionis  assnintae,  80  dass  es  niebt  iiulilTer(;nl  isl,  dit 
eloiigalionem  ex.  gr.  von  60",  mler  von  ^20",  oder  von  780" 
zii  nelimen.  Wenn  nnn  moine  obigen  Correi  lionen  gar  nirlii 
solltcn  den  alierrationiliiis  respondiren,  iviire  es  ein  Zeirben, 
das  inan  motiiin  Solis  rirt-a  ecntrnni  gravitatis  s)'stema(i8  not  b 
mÛ884‘  ronsidcriren.  Ich  liin  aber  versirberl,  dass  ineiiie  Me 
tbode  giit  nnd  rirblig  ist  ; solebe  koinnil  aiifli  mit  vielen 
pbaeiiomenis  ülierein.-  Solltc  es  gesclielien , dass  meinje  Cor 
rertioncn  cinigermaassen  rielilig  waren,  so  wurde  der  tlefei 
tus  niir  berkommcn , weil  ii  b in  meinen  lelzteii  eab  iiiis 
violes  olienliin  ausgeroelinet,  web'hes  ieb  balle  künnen  aeeii 
rat  beslimmeii,  wenn  ieb  aile  Miilie  balle  anwenden  wolleii 
Lnlerdesscii  komiiil  mir  all/eil  vor,  als  wenn  oinige  Saeben, 
su  Sie  mir  uberst  bricbt;n , niebl  mil  nieiner  Théorie  besteiien 
künnen.  Wenn  B)w.  des  Bradicy's  Théorie  de  nutatiune  axis 
terrae  ah  atlraetiune  lunae  el  figura  compressa  terrac  uriunda 
examinirt  Italien,  hitte  mir  Dero  Meinung  dariiher  zu  melden. 
Midi  dünkt  inzwischcn,  diese  oseillalioncs  lerrac  müssten  con- 
liniie  zunehmen,  wcil  ich  iiichl  sehe,  was  fiir  uhstacula  dicsi; 
nutationes  zu  üherwinden  Italien.  Dass  bei  der  lelzlen  cclipsi 
sulari  der  disons  solis  merklich  grüsser  wurden,  hali  idt  gc- 
miithmaassl;  ich  zweiflc  aher  noch , oh  sulches  eiiizig  dei 
' atmosphaerac  lunae  zuziischreilien,  und  glaube,  dass  es  attrae- 
tioiii  lunae,  durcit  welche  die  radii  sulares  inctirvirl  wer 
den,  miisse  zugest  iirieheii  werden,  weil  sulches  antlere  phae- 
numeiia  heweisen. 


LETTRE  LUI. 


SoMMAiAC.  Br^dley  l*em^rt«  sur  Eoler  dans  les  Alertions  de  l'acad^ifiîe 
de  Pans.  Divers  sujets. 


Satu  date 

Einc  kleine  Lustreise  und  viele  Geschâfte  haben  mirh  al»- 
gehalten  Ew.  werthestes  Schreiben  eber  zii  beantworlen.  Irb 
*agc  Denenaelben  srbuldigsten  Dank  wegen  der  viclen  Mübe, 
die  Sie  sicb  norb  meincr  Pension  balber  geben.  Dem  Hm. 
Teplof,  welcber  mir  noeb  einmal  eine  fôrmltrbe  Vocation 
adressirt  batte,  bab  icb  sebr  bôflicb  geantwortet,  sowobi  fur 
ibn,  als  fiir  den  Hm.  Prâsidcnten,  und  was  moine  Pension 
anbetrifil,  bab  icb  denselbcn  simplicitcr  gebeten,  mir  zu  bc- 

riebten , wessen  icb  micb  zu  gctrôsten  batte Ich 

liôrc,  dass  der  tomus  von  17A6  der  Mémoires  de  (‘Acadé- 
mie de  Berlin  ausgegangcn.  Da  man  mir  den  ersten  tomum 
' gcscbickt,  nrird  man  mir  vielleicbt  die  folgenden  aucb  schicken 
wollen.  Icb  bab  vor  etwas  Zeit  eine  kleine  pièce  von  dem 
principio  virium  rivarum  magis  gcncrafi  gescbickt,  welcbe 
der  Herr  Prâsident  sebr  gütig  aufgenommen,  weiss  aber 
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nkLt  ob  teU>ige  ist  abf;ehsêen  wonieii.  Ew.  liab<‘n  aucb  die 
Gùti^Lvit  ge()3bt  ipir  zv  melUcii,  Sic  wullcn  iitir  cin  Exeni-  >. 
plar  vun  lirn.  O'Aicinbort’a  iind  mcincr  pu>rc  sur  tes  vcn|i> 
arbk'Len  ( Sk  werden  micK  dadurdi  otdigiren  und  w«rd< 
it’h  dçn  Werth  dafiir  tnU  Dank  bczablen.  Sic  sagon  allzcit, 
ich  sollc  pii'ïoes  nach  Petersburg  schicken,  icb  sehe  aber  dicscc 
ntir  fur  cin«  Ausrede  an  von  Seiten  der  Petersburger  .ika- 
d«n)iu(  denn  es  sind  noch  genug  pitees  in  Petersburg  von 
mir  vorhanden,  und  zwar  meine  allurbesten  pièces,  welcbe 
nicht  ohne  Nachtbeil  fiir  meine  Réputation  sind  ao  lang 
aufgeschoben  vvorden-  Wenn  solcbe  niebt  chestens  gedrwkl 
werden,  werde  ich  solche  ein  wenig  umgiesseii  und  mit 
gUMer  ganaea  HifAorie  nacb  Paria  schicken,  woau  ich  nun- 
mehfo  sis  membre  de  l’Académie  des  Recht  habe.  Ich  ver> 
mutbete  mit  #ebr  vielen  Gründen.  dam  man  Ew.  sonder- 
bare  mérites  H^ürde  urenigatena  daa  letzte  Mal  in  Considéra- 
tinn  aieben;  es  bat  aber  die  Partey  vpn  Hrn<  Bradley  die 
Ihrige  uberwogen-  Doeb  versiebert  man  mich  von  aliea 
Orten,  dam  bey  der  nàcbsten  Vacant,  welcbe  niebt  mebr 
lang  anateben  wird,  Ew.  erbalten  werden,  waa  Sse  schon 
langst  hktten  erbalten  soUen.  Meine  erlangte  Ebr  wird  um 
so  viel  vollkpmmner  aeyn,  wenn  icb  Ew.  werde  aucb  bei 
dieser  Akademie  zum  collega  baben.  Sic  würden  mich  ob- 
Ugiren,  wenn  Sic  mir  eine  kleiue  Peacriplion  von  Ibrer  ver- 
fertigtep  acientia  pavali  zu  macben  beliebteo.  Meine  Gesund- 
Iwit  bat  sicb  nunmebro  sicmlicbermaataen  wieder  hergestellt 
und  wvrden  micb  Ew^  erfreueo»  wenn  Sie  mir  von  Zeit  «i 
Zeit  Dero  berHicbe  inventa  couununkiren  wolien.  »... 

Icb  babe  micb  erhitten  laasen,  das  collegiuaa  phyaieum  ex- 
penineutale  anatatt  des  Mrn.  IP.  Stahelins,  der  ganz  krank 
umi  nnvcpnôgeud  iatt  su  halton.  Solcbea  gesebiebet  swar  ' - 
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mit  einem  grosscn  Zulauif,  da  ich  best&ndig  über  tOOauditores 
habe;  es  nimmt  mir  aber  auch  schr  viel  Zeit  weg  und  gc- 
denkc  ich  solches  nicht  iânger,  als  bis  zu  End  dièses  Som- 
mers  zu  balten.  Von  Paris  , bat  man  mir  bcrichtet,  dass  S 
Tagc  vor  dem  1.  Septembris  eine  einzige  pièce  zu  dem 
nâchsten  pracmio  cingegangen  sey.  Wenn  Ew.  A'utor  da- 
von  sind,  so  sollte  es  Sie  billig  verdriessen,  dass  Ihncn  Nie- 
mand  deii  prix  disputirt.  Man  bat  mich  stark  encouragirt 
noch  cinen  commentarium  über  meine  pièce  de  Saturno  zu 
machen;  ich  kann  midi  aber  nicht  dazu  resolviren.  Eine 
gewisse  Théorie  zu  formiren,  sollte  man  ex  observationibus 
viele  irregularitates  determinirt  haben,  um  zu  sehen  ob  die 
Théorie  damit  übereinstimme,  da  doch  die  astronomi  nur 
vagn  von  diesen  inaequalitatibus  reden.  Kâme  die  Sach  auf 
blosse  calculos  mathematicos  an , geiraucte  ich  mir  wohl, 
nach  unterschiedenen  hjrpothesibus  ailes  auszurechnen  und  zu 
exploriren , weiche  hypothesis  mit  der  Natur.  übereinkomme. 
Herr  Bradley  hat  scit  Kurzem  nun  auch  den  motum  nuta- 
tionis  axis  terrae,  in  sofern  solcher  von  der  actione  lunae, 
obliqiiitate  eclipticae  und  Bgtira  terrae  comprcssac  herkommt, 
determiniret.  Die  ganze  nutatio  soll  seyn  von  18"  Wiil  man 
die  densitatem  terrae  uniformem  statuiren,  glaube  ich,  dass 
der  calculus  leicht  seyn  wùrdc  über  diese  Quaestion;^  da  ich 
aber  gewiss  versichert  bin,  dass  die  Elrdc  gegen  das  centrum 
densior  ist,  als  bei  der  superficie,  so  (indet  kein  calculus 

mehr  statt Ew.  Ixdieben  mir  auch  cinige  observa- 

tiones  von  der  letzten  Sonnenfinsterniss,  sonderlich  observa- 
tioncs  physicas  zu  communiciren.  Hat  man  die  figuram  disci 
Solis  propc  immersionein  et  einersionem  auch  observirt?  Da 
nàmiich  die  radii  solis  a corporc  lunae  attrahirt  werden, 
sollte  der  discus  Solis  seine  perfectam  rotunditatem  verlieren. 
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SonUAtnt.  Th^nc  de  Saturne,  ftuîle. 
et  sur  la  tli^rîe  de  l'aimant. 


Pièces  sur  lea  hnusviles  d'inclinaison 


Sans  date  (commencement  <1e  1*749). 

kh  hab  viel  weniger  HofTnung  als  jemuls,  diircb 

die  prinripia  mechanira  die  irregularitates  Saturni  herauszu- 
bringen;  aber  ich  kann  Ew.  versichern,  dasa  ich  dieae  Materie 
geniigaam  einsehe,  um  Hoffnung  zu  haben  mit  gleicher  Mühe 
so  viel  als  Andere  herausbringen  za  kônnen.  Eine  ezacte  ' ^ 

Solution  ist  unmôglich  und  aile  Approximationen  so  ge- 
fahrlirh,  dass  es  eine  unüberwindliche  Mühe  braurhte^  die 
irregularitates  mit  genugsamer  exactitude  und  Gewissheit  zu  ' \ . 
bestimmen.  Es  nimmt  mirh  sogar  Wunder  an  Ew.,  als 
Deren  Autoritât  ich  sonst  so  sehr  respectire,  dass  Sie  mit 
einer  so  vollkommnen  confiance  praetendiren,  diese  Quae- 
stion  mit  der  àussersten  Pracision  solvirt  zu  haben.  Sie 
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lagon,  dan  lich  die  irregularitatei  Saturni  niemals  auf  9' 
bclaufen,  da  meine  tabella  bit  auf  33'  abweicbt  a motu 
Kepleriano.  Inzwischen  rcdet  M.  le  Monnier  dans  lei  In- 
•titutioni  astronomiques,  publiées  à Paris  l'an  ganz  an- 

ders  in  dem  preliminar  essay,  so  dass  man  glauben  kann, 
die  errores  seyen  bisweilen  noch  grôsser,  als  ich  sie  deter- 
minire.  Doch  praetendire  ich  keineswegs,  dass  meine  tabella 
der  Natur  sebr  nahe  kommen  müsse.  Sie  kann  nur  dienen, 
um  eiuige  inaequalitates  überhaupt  und  en  gros  gleichsam 
physice  zu  expliciren,  wie  denn  gar  viele  Observationen 
sebr  schôn  durch  meine  Théorie  explicirt  werden  kônnen. 
Insonderheit  abcr  sind  aile  Methoden  bei  .weitem  nicht  zu- 
lânglich,  um  den  motuin  apheliorum  oder  apogaei  zu  deter- 
miniren.  Wenn  man  nicht  kann  diesen  motum  omni  rigore 
geometrico  determinircn,  so  sind  aile  Detcrminationen,  mei- 
ner  Meinung  nach,  vergeblich,  wcnn  es  auch  scbon  scheinet. 
dass  ailes  dasjenige,  was  man  negligirt  habc,  für  ganz  niclits 
zu  rechnen  scy.  Ich  habe  hierüber  dem  Hrn.  Clairaut  aus 
04'casion  stûnes  mémoire  du  système  du  monde,  welches  er 
mir  mit  der  Post  geschickt,  eine  Réflexion  gemacht,  welche 
mich  in  mciner  Meinung  sehr  stârket.  Man  setze,  dass  ein 

corpus  versus  cenlrum  virium  attrahirt  werde  vi  ^ P;  sit 

distantia  initialis  a , projiciatur  corpus  velocitate  C,  oum 
qua  perfectc  circulum  describat  circa  centriim  virium;  super- 

• • • • AA 

veniat  vis  infinité  parva  in  centre  virium,  quae  sit  — 
so  wird  das  corpus  eine  ellipsin  tantum  non  circularem  Iie- 
s<;hreiben  und  die  excentricitas  seyn  ~~a,  und.  diese  ellipsis 
wird  keinen  motum  apsidum  haben.  Wenn  man  aber  an- 
statt  der  vis  miniinae“7i  supponirt  ^ tt.  wer  sollte  nicht 
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gemeint  hab«i,  dasR  cadem  mutatio  herauskommen  sollte? 
Oieses  arfirmirt  auch  der  Herr  Clairaut  potitive  p.  363^  weil 

nâinlicli  ^ n und  ^ n kônnen  fur  gleich  angesehen  werden. 

Unterdessen  gibt  die  hypothcsis  von  eine  ellipsin^  cujus 

exeentrieitas  infinities  major,  aïs  die  hypothesis  von  —n, 

und  gibt  zugleich  ■ cinen  motum  apsidum,  da  die  andere 
hypotbesis  gar  keinen  motum  apsidum  nacb  sicb  ziehet.  ' 
Diese  plétzlirbe  und , relative  zu  reden , uneAdliche  Ver- 

ânderung  wird  producirt  von  ~ tc  — ^ > welcbes  ein 

infinité  parvum  secundi  ordinis  ist.  Diese  und  viele  der- 
gleichen  Considerationen  nebst  der  unüberwindlicben  Mühe 
haben  mich  abges(!hreckt  weiter  • etwas  über  diese  Materie 
zu  arbeiten.  Inzwischen  bin  ich  doeh  Ew.  sehr  obligirt  für 
die  mir  gütigst  überschricbcnen  Tabellen.  Flatte  ich  solchc 
vor  zwey  Jahren  gebabt,  würde  ich  getrachtet  haben,  sie 
mir  zu  Nutz  zu  machen;  doch  merke  ich,  dass  nicbt  auf 
aile  diese  Observationen  würde  zii  gehen  gewesen  seyn.  Ew. 
belicbcn  mir  zu  melden,  wenn  man  die  observationes  geo- 
centriras  rediicirt  auf  die  longitudines  heliocentricas,  wie 
weit  m.an  auf  diese  Reductionen  zâhlen  kônne:  niich  düiikt, 
dass  wegen  unterschiedenen  Correctionen , diese  rediicliones 
bci  etiicben  minutis  primis  fehlen  kônnen. 

Ich  bab  vor  etiicben  Wochen  die  Pariser  pièces  sur  les 
boussoles  d’inclinaison  et  sur  la  théorie  de  l'aimant  einpfan-  . 
gen.  Âus  Ew.  pièce  über  die  boussole  d’inclinaison  bab  ich 
ersehen,  dass  Sie  die  wahre  Difficultat  nicht  eingesehen,  und 
also  derselben  auch  nicht  ahgeholfen  hahen.  Was  aber.  die 
tbeoriam  maghetis  anbelangt,  so  bab  ich  mit  Verwundcrung 
gesehen,  dass  Sie,  M.  du  Tour,  niein  Bruder  und  ich  aile 


_ . . ■ 

plrirhe  prinripia  nnd  Kxpli**ationen  "pbraiichrn.  In  fîineni 
pîii/igen  Puni'te  ist  Ihre  pi^.m  niangelhaft,  da  Sie  keine  vim, 
oder  viclniehr  eine  falsclip  vim  «upponiirn,  wclrhe  die  ma- 
tcriam  subtilem  magnetirani  diirrh  die  mcatus  magneticos 
mit  einer  grussen  Rapiditat  rirciiliren  marhe.  Sie  werdeii, 
ja  nieht  statiiireii,  daas  man  einen  hnhien  tubnm  rylindri- 
cum  l'unstruireii  kônne  , > iijiiüciinquc  iigurae  , longitiidinis 
aut  l'i’assitiei  et  valviilig  iitriim|ue  instrurtum^  per  qnem  a6r 
elattii'u»  sua  spunte  circuletur.  Sie  sehen  solches  so  wohl- 
eiii,  aïs  irb.  Obschuii  wir  rel>rigen  aiso  weiter  gegangen, 
aU  Ew.,  80  wulltc  ieb  do<-h  norh  1000  auf  1 sct/.eii,  dass 
wir  aile  von  der  Wabrbeit  iioch  weit  entfernt  siiiJ,  da  hin 
gegen  Ew.  diese  thooriam  für  plane  demonstratani  anziistdin 
mit  vielen  Expressioneii  h(*7.eiigen.  Da  ieb  aber  Dero  tiefe 
Einsu-bt  gar  wolil  keime,  so  will  irb  snleiies  einer  puren 
Folitic  zuscbreiben.  — Ew.  melden  aiich  , Sie  baben  das 
wabre  tempus  periodiciim  Saturni  dctcrminirt,  da  doeb  so- 
wobl  die  Tbeorie,  als  die  Observationen  ronfirmiren,  dass 
die  tempora  periodica  alterna  merkli<  h iintersehieden  seyeii. 
Hingegen  hab  ieb  demonstrirt,  dass  die  tempora  periodica 
alterna  inter  se  eomparata  niclit  stmsibiliter  unter  sicb  dif- 
feriren  kônnen.  Herr  Le  Moniiier  behaiiptet  zwar  audi 
hierin  eine  kleine  Diflercnz  gefunden  zii  baben;  ich  zweifle 
aber,  ob  aile  seine  Reductionen  und  (iorrectionen  so  ricbtig 
seyen,  dass  man  tiber  diese  Fiini-te  de.n  Observationen  ge-  . 
niigsam  Glauben  beiniessen  krinne. 
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$ U M M 4 1 h £.  Même»  !tuj«U.  Reproclir  mi  %ujet  cle  U pièce  sur  le*  venu. 


Base!  d.  16.  August  17^9. 

....  Des  Hru.  Clairaiit  Ketraetation  über  den  motum 
apogaei  liinaris  hat  ein  grosses  bruit  gemacht,  und  ob- 
sehon,  meiner  Mcinuiig  nach,  ihin  dièse  Sacb  eine  doppelte 
Ehr  machen  sollte , so  triuniphiren  doch  seine  antagonistae 
über  die  Maassen.  Auch  leidet  Kw.  theoria  Saturnina  einen 
grossen  Stoss  bei  deii  aradcmicis  Parisinis.  Mir  kommt  noch 
Ëins  und  das  Andere  suspect  darin  vor , und  weiss  dato 
niclit,  ob  ich  Ihrer  oder  meiner  Théorie  mehr  trauen  soll. 

Ich  gestehe  ganz  gern,  dass  meine  Théorie  nicht  mit  sufh- 
cienter  exactitude  ausgearbeitet  ist;  doch  aber  halte  ich  meine 
Méthode  noch  alizeit  fur  richtig  und  so  beschaffen , dass  ' 
ich  mit  mehrerer  Miihe  gewiss  naher  zur  Wahrheit  hatte  ge- 
langen  kônnen.  Da  ich  die  metaphysischen^  Betrachtungen 

' ■> 
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ùber  diese  Quacttionen  aljzeit  gar  wohl  gemacht  batte  und 
eingesehen,  wie  leicht  es  sey,  sich  von  der  Wahrheit  mehr 
zu  entfernen,  als  nâber  zu  kommen,  so  erinnerte  icb  detseil 
den  lirn.  Clairaut  vielfâltig  und  ermabnte  ibn,  ticb  in  sei- 
neii  Conclusioncn  nicbt  zu  übereilen.  Allein  das  Unglück 
wollte,  dass  Ew.  und  der  Herr  D'AIembert  auf  den  nàm- 
lichen  Sehluss  gefallen  waren.  Ew.  Autoritat  bat  ibm  bil- 
lig  cine  grosse  Impression  macben  sollen;  allein  der  Herr 
D'AIembert  bat  bei  mir  in  rebus  pbysico-mecbanicis  wenig 
Gewicht.  -In  rebus  pbysico-bydraulicis  bat  er  raisonnirt 
wie  ein  Kind  contra  omnia  expérimenta.  Seine  disserta- 
tion sur  les  vents  bat  mir  aucb  gar  nicbt  gefallen  wollen, 
und  ist  kcine  einzige  pbysiscbe  Reflexion  scbier  darin  und 
Ailes  nur  in  abstracto  gesebrieben.  Icb  batte  nicbt  gedacht, 
dass  die  Akademie  sicb  liesse  mit  formulis  abstractis  ab- 
speisen.  Dessen  allem  ungeacbtet  bab  icb  für  den  Ilrn. 
D’AIembert  cine  sebr  grosse  und  wabrhafte  Hochacbtung, 
und  sehe  icb  vor,  dass  er  mit  dem  Alter,  seiner  Jugend 
bévues  reichlicb  ersetzen  wird.  Ew.  batten  mir  zu  viel  flat- 
tirt , da  Sic  mir  gesagt  baben , meine  pièce  sur  les  vents 
habc  das  sogenannte  Accessit  erbalten,  da  sie  doch  nur  als 
einc  pièce  qui  a concouru  gedruckt  worden , auf  welcbe 
man  keine  weitere  Rcflexionen  gemacht.  Wenn  icb  solcbes 
gewusst  batte,  würde  icb  derselben  Druck  nicbt  zugegeben 
baben;  dcnn  da  icb  diese  pièce  ans  blosser  complaisance 
für  Ew,  in  2 oder  3 Tagen  gesebrieben,  so  ist  es  nicbt 
billig  gewesen,  dass  man  sich  derselben  bedient  habe  pour 
servir  de  trophée.  Man  sebreibt  mir  aus  Holland,  dass  der 
Robins  seine  Artillerie  auf  ein  Neucs  berausgegeben  und 
sicli  darin  als  ein  grosser  Antagonist  von  Ew.  erwcisc; 
er  konnte  aber  übel  anlaufen Dero  sdentia  navalis 
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envarte  mit  grosser  Ungcduld  iind  bedanke  mich  zum  Vor- 
,aus  dieses  hcrriichen  Praetents  wcgcn.  ....  Ich  zwei0e^  ob 
Herr  Clairau.t  annoch  mit  Ew.  libeinstimine , wegen  Âllem,  so 
Sie  mir  de  orbitis  planetaruni  achreiben.  Des  Ilrn.  Glairaut’s 
Mémoire,  worin  er  dcn  motum  apogaei  lunaris  aiisgerechnet, 
marhte  mir  sehr  wenig  Impression  : Seine  Solution  war  sehr 
indirecta.  Ich  hab  ihm  unterschiedene  DifBcultâten  formirt 
und  er  bat  mir  gemeldet,  dass  eine  davon  avoit  donné  au 
but,  und  dass  er  sich  solche  Objertion  formirt  habe,  ehe  er 
meinen  Brief  erhalten,  und  aueb  in  einem  mémoire  cacheté 
der  Âkademie  annoncirt. 


J 
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LETTRE  LVI 


s n H M A I K E Munies  sujett. 


Basel  d:  26.  Janiinr  1750. 

....  Ich  hab  Ew.  pièce  über  den  Saturnuni  geselien 
iind  obiter  durcbgegaiigen.  Die  Materie  ekelt  midi  scbier; 
sonst  batte  icb  sie  mit  aller  Attention  gelcsen.  Icb  babe 
viele  vortrefflicbe  artificia  darin  bemerkt;  aber  in  der  Haupt- 
sacb  glaube  icb,  dass  notbwendig  paralogismi  müssen  verbor- 
gen  seyn.  Icb  balte  für  ganz  gewiss  in  bypotbeai  non- 
cxcentricitatis,  dass  die  inaequalitates  nicht  a simplici  doii- 
gatione  dependiren,  nocb  po8t  singulas  conjunctiones  reciir- 
riren.  Wenii  solciies  wàrc,  *o  würde  mcine  Arbeit  90  Pro- 
cent Icicbter  worden  seyn;  aber  es  ist  gewiss  nicbt:  sonderii 
dcr  periodus  iiiaequalitatum  gescbicbel  erst  post  trinas  con- 
jiinclioncs,  und  aucb  alsdann  nur  proxime.  Die  inaeqiiali- 
tatcs  sind  aucb  in  bac  bypotbesi  gewiss  viel  grôsser,  als  Sie 
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' meinen.  Es  ist  auch  unbegreiflich , dass  die  excentricitas 
^ einen  so  grossen  Effect  thun  kônne;  die  blosse  Proposition 
cfaoquirt.  Man  gestehet  nun  in  Paris , dass  sirh  meine 
Tbeorie  besser  soutenire,  als  die  Ihrige,  und  haben  meine' 
Freunde  Ailes  gethan , um  mich  wieder  concurriren  zii 
machen.  Aber  die  mühsamen  Arbeiten  sind  nicbt  für  midi. 

^ Ich  glaube  einmal,  dass  nioht  môgUch  ist,  dem  probicniatî 
anders,  als  per  partes  successivas  zu  satisfariren , vreil  die 
inaequalitates  dependiren  ab  amibus  descriptis  ab  utroque 
planeta  und  allen  elementis,  so  von  diescn  zwcy  arriibus 
dependiren,  und  wenn  nian  wolhe  eine  seriem  generaleiii 
formiren,  so  müsste  diese  sériés  dnrch  aile  dimensiones  von 
beiden  arcubus  und  nidit  von  einem  areu  allein  laufen. 

Irh  glaube  noeh  alizeit,  dass  etwas  nnter  Ihren  Approxima-  « 

( tionen  steckt,  weirlies  nieht  reeht  ist.  Ew.  untersiichcn  ailes  ~ 
noeh  einmal  mit  grôsater  Aufmerksamkeit  und  seeptieismo; 
Niemand  kann  es  thun  in  der  Welt,  als  Sie  seibst.  Meine 
Arbeit  kann  ich  nicbt  garantiren,  da  ieh  eine  Méthode  ge- 
braurht,  allwo  éin  einziger  tstrtn  numerieus  ' ailes  destriiirt; 
aber  meine  Méthode  halte  ieh  fàr  nnfehlbar.  Irh  batte  aiieh 
nirht  sollen  die  reaetionem  in  Solem  negligiren',  wie  ieh  ge- 
than , nur  um  meine  bereits  geschehenen  caleulos  nieht  zii 
repetiren.  Ew.  nehmen  mir  nieht  für  übel,  dass  ich  so  frey> 
rede  und  mir  dies  Mal  so  viel  ausiiehme.  Solehes  geschiehet 
gewiss,  ohne  die  Vénération,  die  ieh  für  Ihre  mérites,  son- 
derlieh  in  mathematieis  piiris,  hahe,  zu  verletzen.  Obsehon 
ieh  des  Ilrn.  Clairaut’s  theoriam  lunarem  noeh  nieht  geseheii, 
so  kann  ich  ihm  doeh  meine  Prasumtioii  nieht  refusiren.  Ieh 
kenne  seine  Capaeitat  und  bin  daiieben  des  llauptsatzes  voii 
der  Suflieienz  der  theoriae  Newtonianae  volikommen  uber- 
zeugt.  Den  lirn.  D’Alcmbert  halte  ich  für  einen  grossen 
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mathematicum  in  abstractis;  aber  wenn  er  -dnen  incunum 
macbt  in  matheain  applicatatn,  *o  hôret  aile  eatime  bey  mir 
auf:  seine  Hydrodynamica  ist  viel  zu  kindiscb , dass  ich 
einige  estime  für  ihn  in  dergleichen  Sachen  haben  kônnte'. 
Seine  pièce  sur  les  vents  will  nichts  sagen  und  wenn  Einer 
ailes  gelesen,  so  weiss  er  so  viel  von  den  ventis,  als  vor- 
bero.  li'h  vermeinte , man  verlange  physische  Détermina-  . 
tionen  und  nicht  abstracte  integrationes.  Es  fàngt  sich  ein 
verderblicher  goût  an  einzuschleicben , durcb  welchen  die 
wahren  Wisscnschaften  viel  mehr  leiden,  als  sie  avancirt 
werden,  und  wàre  es  oft  besser  für  die  realem  physicam, 
wenn  keine  Mathematik  auf  der  Welt  wâre.  Ich  kann  nicht  ’ 
begreifen,  was  der  M.  D’Âlembert  sagen  will,  in  den  Mé- 
moires de  Berlin,  mit  seinen  unendlich  vielen  vibrationibus 
isochronis  ûnd  curvaturis.  Man  sollte  ibm  sagen:  hic  Rho- 
dus,  hic  salta!  Aber  er  bleibt  allzeit  in  abstractis  und  bringt 
niemals  kein  exemplum  specificum.  Ich  môchte  doch  wissen, 
wie  er  aus  einer  Saite,  deren  sonus  fundamentalis  1 ist, 
einen  andern  sonum,  als  1 oder  2.  3.  u.  s.  w.  beraus- 
bringen  will.  Er  bat  Ew.  nachaffen  wollen;  aber  man  siehet 
seinen  goût  in  seinen  Productionen  und  wenig  Realitat. 
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LETTRE  LVII 


8 O M M A i K K.  Mémoire  ftur  L vibration  des  cordee. 
de  St.  - Pëtersbourf . 


Mémoires  de  l’Acad^uîe 


Bàle  ce  7 octobre  1753. 

fl’assure  M.  le  profesaeur  Euler  de  mes  respects  et  de  ma 
parfaite  estime.  Après  avoir  lu  tout  ce  que  lui  et  M. 
D'Alembert  ont  donné,  dans  les  Mémoires  de  Berlin,  sur  les 
nouvelles  vibrations  des  cordes,  j’ai  fait  sur  cette  matière 
un  mémoire  qui , à mon  avis,  peut  éclaircir  tout  ce  que 
cette  matière  a d’épineux,  et  en  quelque  façon  de  mystérieux, 
et  qui  la  rend  très  simple.  Si  M.  Euler  ne  s’est  pas  dé- 
goûté de  ces  rccberches,  je  pourrois  faire  copier  mon  mé- 
moire et  le  lui  envoyer  par  telle  occasion  que  je  trouverai 
ou  qu’il  m'indiquera.  Je  souhaiterois  aussi  savoir  ce  que 
l’on  a imprimé  jusqu’ici  des  Mémoires  de  Pétersbourg.  J’ai 
actuellement  12  tomes  des  anciens  Mémoires  et  un  tome  .des 
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Cominentarii  novi.  Je  auis  suqiris  de  n'y  pas  trouver  en- 
core mes  pièces  sur  les  vibrations  et  les  sons  des  lames  à 
ressort,  pendant  que  ceux , qui  ont  traité  cette  matière 
après  moi , ont  publié  leurs  mémoires  depuis  un  grand 
nombre  d’années.  Je  supplie  donc  M.  Euler  de  m’apprendre, 
si  mes  deux  dissertations,  qui  m’ont  coûté  tant  de  médita- 
tions et  de  peine,  seront  insérées  dans  les  Mémoires  de 
l'étersboiirg , ou  non?  En  ce  dernier  cas  je  les  enverrai 
on  à Paris  ou  à Berlin 
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LETTRE  LVIII. 


S O H M A I R K.  Refun  d'on  engagement  à l'arad^mîe  de  Berlin.  Sur  deui  mé- 
moires envoyé»  a celte  acadéinie.  . *' 


Sant  tiate  (enire  el  nOI») 

Je  Biiiii  tout  étonné,  MoiiBieur,  et  je  n'ai  pas  l'esprit  asser. 
tranquille  pour  répondre  ronvenableinent  à l’oil're  grârieuse 
que  Vous  me  faites  de  la  part  de  Sa  Majesté.  Mon  â^e  et 
ma  santé  m’empécbent  de  l'accepter  ; le  moindre  travail 
m'épuise;  je  ne  suis  plus  qu'un  depontaiii;  je  n'apporterois 
en  Prusse  qu'un  faible  et  inutile  reste  d'une  vie  presque  ron- 
sumée  en  Russie  et  en  Suisse:  Quel  contraste!  J'adore  ce- 
pendant la  Providence  qui  m'a  attiré,  dans  l’obscurité  de  ma 
retraite,  des  regards  propices  de  notre  auguste  Monarque. 

Je  suis  aussi  extrêmement  sensible,  mon  citer  Monsieur, 
à tout  ce  que  Vous  me  dites  d’obligeant  à cette  occasion. 
J’ai  été  cliarmé  d'apprendre  que  l’Académie  a reçu  avec 
bonté  mes  deux  mémoires:  Votre  suffrage  surtout  m'est  in- 
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Bniment  précieux.  Vous  savez  combien  j’ai  toujours  respecté  v. 
Vos  lumières  et  avec  quelle  déférence  je  me  suis  rendu  à 
Vos  avis  sur  ces  sortes  de  matières.  Voici  quel  est  mon 
avis  sur  cette  matière  : Nous  avons  démontré  que  toute 
courbe  exprimée  par  cette  équation 

y — o sin H ,3  sm ^ y sin  +- 

satisfait  à la  condition  dont  il  est  question.  Mais  ne  peut- 
on  pas  dire  que  cette  équation  comprend  toutes  les  courbes 
possibles  ; ne  peut-on  pas,  moyennant  les  quantités  arbitraires 
a,  /3,  y etc. , faire  passer  la  courbe  par  aiitant  de  points  qu’on 
voudra,  donnés  de  position?  Une  équation  de  cette  nature 
a -t- elle  moins  d’étendue  que  l’équation  indéfinie 
yiizax-\-^xx-\-yx*  etc.  ? 

Sur  ce  pied  n’aurâit-on  pas  démontré  Votre  beau  théorème 
que  toute  courbe  a la  propiété  en  question?  Ainsi,  pour 
résoudre  Votre  problème:  Data  Jigura  qualicunque  initiali,  in-  ' 
venire  motnm  seculurum,  je  dis  qu’il  faut  déterminer  les 
quantités  a,  J3,  y qui  identifient  la  courbe  donnée  avec  notre 
équation  indéfinie , et  on  aura  aussitôt  les  vibrations  iso- 
chrones particulières,  desquelles  le  mouvement  cherché  sera 
composé.  Si  j’ai  pu,  par  ma  méthode,  résoudre  le  problème 
de  déterminer  le  mouvement  d’un  fil  tendu,  chargé  à des 
distances  quelconques  de  poids  quelconques  tant  en  nombre 
qu’en  masse,  il  me  semble  que  ce  problème  a encore  plus 
d’étendue  que  le  Vôtre.  Mais  ce  n’est  pas  dans  ces  sortes 
de  questions  abstraites  que  je  fais  consister  ce  que  ma  nou- 
velle théorie  peut  avoir  d’utile.  J’admire  plutôt  le  trésor 
physique  qui  était  caché , de  pouvoir  réduire  des  mouve- 
mens,  qui  sont  dans  la  nature  et  qui  ne  paroissoient  assu- 
jeties  à aucune  loi , aux  simples  mouvemens  isochrones  dont 
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il  parolt  que  la  nature  se  sert  dans  la  plupart  de  ses  opé- 
rations. Je  suis  même  comme  persuade  que  les  inégalités 
dans  les  mouvemens  des  corps  célestes  ne  consistent  que 
dans  deux,  trois,  ou  plusieurs  simples  mouvemens  réci- 
proques de  différentes  durées  et  excursions,  par  lesquels  les 
corps  paroissent  alternativement  accélérés  ou  retardés  et  qui 
'peuvent  coexister  dans  un  seul  et  même  corps  pendant  qu'il 
est  mu  suivant  les  lois  de  Kepler;  car  les  petites  forces, 
qui  sont  tantôt  affirmatives,  tantôt  négatives,  ne  peuvent 
guère  produire  que  des  mouvemens  réciproques  et  isochrones. 
Au  reste  je  remarque ,.  par  rapport  à la  figure  d'une  corde* 
tendue,  qu'à  moins  de  lui  donner  une  courbe  comprise  im- 
médiatement dans  l'équation 

. . ‘Irrx  , , 

r = a sin k /x  sin H etc. 

chaque  élément  de  la  courbe  doit  faire  une  infinité  de  vi- 
brations infiniment  petites,  toutes  diflFérentes  entre  elles  pen- 
dant une  vibration  totale.  Faites,  je  Vous  prie,  mille  coin- 
plimens  de  ma  part  à notre  cher  Président;  je  vois  qu’il 
me  veut  toujours  beaucoup  de  bien;  je  reconnois  son  ou- 
vrage. S'il  peste  contre  mon  invincible  inertie,  il  ne  fera 
que  ce  que  je  mérite.  J’ai  riionncur  d’être  avec  toute  la 
vénération  qu'on  doit  à Votre  mérite.  Monsieur,  Votre  etc. 

Daniel  Bernoulli. 
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LETTRE  I. 

SommaiHC.  Arrivée  de  F.  A St.  - Pétersbourg  et  secueil  qu*i1  trouve  dam  b 

maison  d^Euler.  D.  B.  l’encourage  à se  vouer  i U physique  espdrimentale  • 

Bâl«"  le  28  juillet  1773. 

Monsieur,  votre  lettre  du  11  juin  n.  st.  ne  m’CTt  parvepuè 
que  cinq  semaines  passées  après  sa  date;  vous  jugez  bien  • ' 

qo’il  étoit  tems  qu  elle  arrivât  enfin,  pour’ tirer  de  la  frayeur  .. 
vos  cbêrs  parens.  Mon  premier  soin  fut  donc  d’envoyer  - .* 
l’inoluK  à M..  votre  pêve  qiii  ne  tarda  pas  à me  venir  ' 

. témoigner  sa  joye  et  à me  communiquer  les  consolantes  nou- 
velles qu'elle  contenoit  et  qui  m’ont  fait  beaucoup  de  plaisir: 

'je  lui  fis  pareillement  la  lecture  dje  celle  que  vous  avez  eu’ 

Tamitié  de  m’écrire.  Je  suis  charmé  du_  bon  accueil  ;que 
vous  avez  reçu  de  notre  illustre  compatriote  et  de  tous  ceux 
qui  lui  appartiennent.  M.  Jean -Albert  Euler  me  marque 
qu’ils  sont  tous  très  contens  de  vous,  süVtout  M.  son  Père 
qui  vous  a déjà  pris,  ce  sont  ses  termes,  en  grande  affection. 

1 • « . 
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Je  souhaite  que  ce  favorable  acheminement  vous  conduis^ 
bientôt  à quelque  établissement  Solide,  et  si  c’est  par  la 
porte  de  l’académie  des  sciences , je  n’en  serai  que'  plus 
charmé.-  JN’aiiriez  vous  pas  du  goût  pour  la  -physique  mé- 
canique expérimentale 7 Un  tel  poste  vour  conviendrait,,  à 
ce  qu’il  me  paroit,*  par  la  précision  que  les  ingénieurs  sa- 
vent mettre  à toutes  leurs  opérations,  aussi  bien  que  par 
vos  lumières  naturelles.  De  quel  côté  que  vous  tourniez 
vos  vues,  j’augure  Vôtre  hofine  fortune  par  le  premier  pas 
que  vous  avez  fait  et  qui  ést,  comme  on  dit,  le  seul  qui 
coûte.  Vos  intérêts,  mon  cher  ami,  seront  toujours  les 
miens.  J’ai  appris  -avec  plaisir  que  l’aôadémie  est  fort  con- 
tente du' sieur  Wichser  et’de  sou  frère;  je  les  salue  de  tout 
mon  coeur.  J’aime  bien  les  Suisses  quand  ils  se  compor- 
tent bien;  mais  c’est  avec  ime  distinction  toute  particulière 
pour  céux  qui,  comme  vous,  aspirent  à faire  honneur  à 
leur  patrie.  Plein  de  ces  sentimens  pour  vous,  je  me  ces- 
serai'd’être,  tant  qu'il  me  reste  à vivre,  M.,  votre  etc.  . 


LETTRE  IL 

1 

SoMMàlif,  Réce|»t»on  roanqoë*  de  P.  à l'Acedémîe.  MdUiode#  d'Euler  et 
de  Daniel  B.  ponr  U détennlnatîon  des  vibrations  des  cordes.  Mi^irtoire 
de  dîoptrique  de  F.  ' 

t . * 

' • • X,  • . ./ 

SimsdaUitll^y. 

Totre  lettre  m’a  fait  beaucoup  de  plaisir  et  je  suis 'sensible, 
on  ne  peut  pas  plus,  aux  marques  d’affection  qu’elle  ren- 
ferme- Je  n’ai  pas  besoin  de  vous  dire  que  je  serai  tou- 
jours flatté  de  tout  ce  qui  me  parvient  de  votre  part;  mais 
j’ai  grand 'besoin  de  vous  anticiper  mes  excuses,  s’il  m’ar- 
rive d’étre  hors'  d’état  d’y  répondre,  et  ces  tristes  excuses 
ne  sont  que  trop  valables:  toutes  ces  infirmités  de  vieillesse 
m'assaillissent  et  m’assomment  également  le  corps  et  l’esprit; 
c’est  dans  l’ordre  préscrit  à la  vie  humaine  auquel  je  suis 
bien  loin  de  regimber. 

Quant  à l’article  de  votre  réception  à l’académie  des 
sciences,  on  ne  sauroit  disconvenir  qu’il  n’y  ait  un  grand - 
guignon  pour  un  jeune  homme  qui  travaille  avec  tant  d’ar- 
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deur  et  tant  de  sucrés  et  qui  saisit  si  bien  Ira  sublimes, 
instructions  de  son  divin  maître.  Il  semble  que  la  seule 
démission  de  M.  le  comte  d’Orlof  vous  ait  été  contraire;  tout 
le  reste  s étant  passé  à votre  satisfaction  et  à votre  gloire; 
cette  fatale  démission  ne  pouvoit  donc  arriver  plus  mal  à 
propos  pour  vous.  Je  suis  cependant  charmé  de  voir  que 
ces  revers  de  fortune  ne  vous  découragent  point.  J’espère 
que,  pour  le  plus  tard  possible,  le  jour  du  jubilé  semi- 
séculaire  de  l'académie  sera  en  même  tems  celui  de  votre 
promotion.  Ces  sortes  de  jours  semblent  consacres  aux  grands 
monarques  de  la  terre  à faire  éclater  leur  munificence  de  la 
manière  la  plus  convenable  à la  fête.  Je  me  suis  d’abord 
intéresse  pour  vous  par  pure  amitié;  à présent  j’ajoute  à ce 
grand  motif  celui  du  zèle  pour  le  bien  de  l'académie;  je 
vois  par  votre  dernière  que  vous  avez  fait  des  progrès 
extrêmement  rapides,  également  dignes  de  vous  et  de  votre 
illustre  maître.  Je  vous  en  fais,  mon  cher  Monsieur  et 
compatriote,  mes  complimens  de  tout  mon  coeur.  Vous  me 
donnez  une  grande  idée  de  l’usage  que  M.  Euler  a su  faite 
de  mes  deux  derniers  mémoires:  aussi  ai -je  toujours  sou- 
haité que  cet  incomparable  géomètre  trouvât  digne  de  toute 
son  attention  le  grand  principe  qui  fait  la  base  de  ces  deux 
mémoires;  l’évènement  a également  justifié  mes  souhaits  et 
mon  attente.  L’esquisse  que  vous  me  laites  de  la  méthode 
de  M.  Euler*)  m’a  lait  plaisir;  mais  elle  n’a  changé  en  rien 
mes  idées  sur  cette  matière.  Je  suis  toujours  persuadé  que 
ma  méthode  donne  in  abslracto  tous  les  cas  possibles;  j’avoue 
cependant  que , dans  de  certains  points  de  vue,  celle  de 
M.  Euler  est  fort  préférable  à la  mienne;  mais  il  y a aussi 


,*)  Pour  la  détcrmiualiou  dw  ribraliuoi  de*  coi'dcs- 
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d’autres  points  de  vue  pour  ie  contraire,  puisque  ma  mé- 
thode peut  être  appliquée  à tel  nombre  de  corps  fini,  qu’on 
propose,  lors  même  que  dans  le  sjstême  il  n’y  a aucun 
retour  parfait  ou  période  à attendre.  Quoi  qu’il  en  soit  de  • 
mes  prétentions,  je  suis  toujours  prêt  de  baisser  pavillon 
devant  mon  amiral. 

V Je  vous  fais  encore  des  complimens  en  particulier  sur 
votre  ouvrage  dioptrique*);  on  ne  pouvait  faire  une  plus 
belle  entrée  dans  la  république  des  lettres.  J’aime , pré- 
férablement aux  autres,  les  ouvrages  de  pratique  et  d’exé- 
cution, pourvu  qu’Us  soient  bâtis  sur  une  bonne  théorie. 
Notre  aimable  et  estimable  M.  Jean- Albert  Euler  m’en  avoit 
déjà  donné  quelque  notice.  Dans  la  belle  perspective  que  vous 
avra  devant  voiM,  oserois-je  vous  recommander  la  pauvre  ■ 
philosophie  expérimentale  presque  déserte.  Je  finis  en  vous 
assurant  de  la  parfaite  estime  et  de  l’inviolable  attachement, 
avec  lesquels  je  ne  cesserai  d’être  etc. 


*)  Instruction  détaillée  pour  porter  les  lunettes  au  plus  bant  degré  de 
perfection. 
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LETTRE  III. 
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Somma  i b i.  Eéeeptioa  <U  F.  é PAcadémie.  Leçon»  d’artülnrie.  Machine  bal- 
lUtiqua  de  Daniel  B.  Becherchc»  acoofüqae»  »ur  le»  tu^aui  d'oc^ae. 


Bàle  ce  16  mars  1776. 

La  poste  devant  partir  bientôt , je  n’ai  que  très  peu  de . 
tems  devant  moi  pour  répondre  à vos  deux  dernières  lettres. 
Ce  qui  me  presse  le  plus  est  de  vous  témoigner  la  part  que 
je  prends  à votre  avancement.  Je  sais  avec  quelle  ardeur 
vous  aspiriez  à ce  premier  grade  académique  afin  de  pouvoir 
vous  vouer  par  état  à l'avancement  des  sciences  et  des  arts 
qui  ont  toujours  fait  vos  délices  et  qui  répondent  si  bien  à 
vos  talens  naturels.  Ce  premier  pas  étant  fait,  vous  n’avez 
plus  qu'à  vous  laisser  conduire  par  les  Muses  qui  vous  ché- 
rissent et  qui  vous  mèneront  toujours  à bon  port.  Je  sou- 
haite, mon  cher  Monsieur,  que  la  fortune  vous  soit  toujours 
également  favorable  et  surtout  que  vous  jouissiez  d’une  par- 
faite santé  et  de  toute  sorte  de  contentemens.  Je  vois  avec* 
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plaisir  c(tie  M.  de  Domaschnef  vous  a déjà  accordé  toute  sa 
bienmllance;  >on  ne  peut  qu’en  augurer  beaucoup  de  bien 
pour  vous  et  pour  les  sciences.  L'idée  que  vous  avez  eue, 
de  proposer  d’étre  'employé  à enseigner  les  principes  dé  ' 
l'artillerie,  était,  à mon  avis  des  mieux  imaginées.  Je  ne  sais 
si  vous  avez /remarqué  dans  notre  salle  de  physique  une 
petite  .macbine ‘ballistique  que  j’ai  inventée ‘pour  Élire  voir 
dans'  V où.  5 leçons  toutes  les  règles  pour  servir  au  mieux 
les  mortiers  et  les  canons,  sans  cependant  faire  attention  à' 
la  résistance  de  l’air,  œ qui  n’aurait  lait  que  troubler  les 
auditeurs,  sans  donner  plus  dé  précision  aux  expériences  à 
faire,  à cause  de  la  petitesse  des  jets.  Moyennant  cette  petite 
machine  je  pouvois  déterminer  exactement  la  charge  que  je 
voulois  employer  et  qui  était  fournie  par  l’action  d’ub  res^' 
sort,  bandé  par  un  poids  qui  était  suspendu  en  dehors  par 
on  fil,  et  ce  fil  entroit  par  la  culasse  et  étoit  lié  à l’extré- 
mité antérieure  du  ressort.  Pour  faire  partir  le  coup,- je 
coopois  le  fil  avec  des ‘ciseaux  tout  près  du  poids  attaché.' 

Je  . pouvois  'aussi  i faire  voir  exactement  comment  il  fallait 
placer  la  mire  et  le  guidon , tant-  pour  les  canons  que  pour 
les  mortiers,  quand  on  vouloit  s’assurer  de  son  coup.  — ’ 
Vos  deux  lettres  sont  remplies  de  recherches  et  de-remai^ues' 
fort  importantes.  Vous  avez  traité  parfaitement' bien  votre 
mémoire  d’épreuve.  ' La  manière  de  M.  Euler  le’  père,  de 
traiter  les  fractions  continues,  est  toute  charmante  et  bien 
digne  de  son  auteur:  cela  dame  le  pion  à tout  ce  qu’on 
avoit  remarrfué  auparavant  sur  cette  matière.  Quand  je 
composois  les  deux  petits  mémoires  que  vous  cilez,  c’étoit 
plutôt  pour' ’me  délasser  que  pour  m’appliquer;  ma  pauvre 
tête,  sujette  aux  vapeurs  et  vertiges,  veut  être  ménagée 
et  même  dorlotée  quelques  fois.  C'est  un  grand  trésor  que 
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ce  nombre  prodigieux  de  nouveaux' mémoires  compo«é»>  de- 
puis peu,  par  M.  Euler  et  que  vous  m’annoncez.  Cette 
surprenante  fécondité  aide t quoi  étonner  tons  les  géomètres 
du  monde  M.  Jean- Albert  Euler,  qui  prend  tant  de  part 
à tout' ce  qui  me  regarde,  na  pas  manqué  de  m’apprendre 
la -glorieuse  nouvelle  dont  vous  me  parlez  avec  tout 'l’in- 
térêt du  meilleur  des  compatriotes.  Je  suis  sensible,  on  ne 
peut  pas  . plus,  à tout  ce  que  vous  me  dites  d’obligeant  à 
cette  occasion 

'Je  ne'.sauroia  concevoir  que  vos  résultats  acoustiques  sûr 
les  tuyaux  d’orgue  puissent  être  entièrement  conformes  aux 
lois  de  la  nature.  Vous  connoissez  sans  doute  le  grand 
mémoire  que' j'ai  composé  sur  cette  matière,  et  qui  se  trouve 
dans  le  'Mémoires  de  l’académie  de  Paris.  La  plupart  de 
mes  observations  étoient  fondées  sur  de  terribles  calculs, 
pendant  que  les  vôtres  ne  sont  qu’une  espèce  de  réglé 
d’alliage  ou  d'autres  petites  opérations  arithmétiques.  Je 
crois  bien  que  vos  règles  sont  assez  bonnes  pour  de  petites 
variations,  mais  ellea  me  sont  suspectes  pour  les  grandes. 
Par  exemple,  quand  vous  voulez  comparer  le  ton  d’un 
tuyau  ouvert  avec  celui  du  même  tuyau  bouché  avec  un 
bouchon  qu’on  aura  un  peu  poussé  vers  la  lumière,  il  Cal- 
loit  successivement  avancer  le  bouchon  jusque  bien  près  de 
la  lumière  et  noter  chaque  fois  le  ton  du  tuyau  qui  en 
résultoit.  C’est  ce  que  j’ai  fait  avec  un  de  ces  petits  fla- 
geolets dont  on  se  sert  pour  fixer  les  tons  des  tuyaux 
d’orgue.  Essayez  donc  votre  formule  sur  ces  résultats  dont 
j’ai  donné  la  liste,  et  vous  y remarquerez  de  grands  écarts. 
Je  fais  la  même  remarque  sur  l’efliet  des  .bouchons  tronqués: 
Enfoncez  les  bouchons  plus  ou  moins  d'une  extrémité  jusqu’à, 
l’autre;  employez  beaucoup  de  bouchons,  les  uns  presque 
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' entiers,  les  antres  ne  formant  qu'un  petit  segment  (U  aurait 
mieux  valu  employer  des  bouchons  annullaires) , servez  vous 
de  tuyaux  de  différentes  grosseurs  et  n'examinez  votre  règle 
" qu’après  toutes  ces  expériences.  La  lettre  X que  vous^  intro- 
duisez pour  marquer  la  force  du  son,  ne  me  paroit  qu'une 
cheville  pour  faire  cadrer  la  théorie.  Quant  à l'effet  des  trous 
dans  les  flûtes,  je  suis  persuadé  que.  pour  les  sons  natu- 
rels du  premier  ordre,  le  seul  trou  ouvert,  le  plus  proche 
'de  l’embouchure  fait  presque  tout  l’effet,  et  qu’il  est  assez 
indifférent  que  les  trous  plus  éloignés  de  l’embouchure  soient 
fermés  ou  ouverts,  à moins  que  le  premier  ne  soit  fort 
petit  II  faut  que  je  Buisse;  je  vous  embrasse  donc  de 
tout  mon  coeur  et  suis  avec  tonte  l’estime  et  attachement 
possibles.  Monsieur  mon  très  cher  compatriote,  etc. 
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..  LETTRE  IV 


SoMHÂiKC.  f>uvrage  de  F.  ftur  le<  tontine».  Table»  de  niurulîté.  JubiU 
' ' MBii  - «toilaini  de  l’Acad<inie.  Eaiidriencea  d’acouMÎqae.  ' Projet  d'on  pont 
f,  wr  par  Koulibà^e.  Conaiddrationa  à ce  mjct. 


Bàle  ce  7 juin  1777. 

V ous  vous  êtes  acquis  ^ des  droits  sur  moi , Monsieur  mon 
très  cher  et  très  honoré  confrère . droits  dont  je  ne  pourrai 
jamais  m’acquitter.  Encore  dernièrement  M.  votre  père  m'a 
remis  de  votre  part  un  exemplaire  de  votre  excellent  ouvrage 
sur  les  tontines*).  Si  les  remercimens  que  j’ai  l’honneur  de 
vous  faire  de  ce  beau  présent  littéraire,  sont  un  peu  tardifs, 
je  n’en  ai  pas  moins  senti  tout  le  prix.  Pourrois-je  més- 
estimer un  ouvrage  dont  le  titre  porte  les  deux  noms  qui 
m’ont  toujours  été  les  plus  respectables  et  les  plus,  chers, 
celui  de  M.  Léonard  Euler  et  de  M.  Nicolas  Fuss.  N’accusez 
donc  à cet  égard  que  mes  infirmités  inséparablement  attac'hées 
à la  vieillesse;  ipsa  senectus  morbus  esil  A cet' état  naturel, 
d’accablement  et  de  souffrance  s’est  joint  une  fièvre  catarrhale 

*)  EclaircisnemeDS  sur  les  établissemeDs  publics  en  faveur  des  veuves. 
St.  - l’étersboui  g.  1176.  4®.  « 
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assez  .forte  pour  enlever  un  homme  bien  plus  robuste  que 
moi,  ét  qui  cependant  n’a  pas  voiilu  achever  .son  ou vrage- 
Mais  ce  n est  que  depuis  peu  dé  tems  que  j'ai  pu  commencer 
• à lire.. votre' traité;  .j’ai  relu  même  le  mémoire,  de  M.  Edler 
inséré  dans -les  Mémoires  de  l’aca^j^ie' de/Berlin  pour,  l’an- 
née'1760:  On  ne  sauroit  mieui  traiter  cette  matière  que 

vous  lavea  fait  ;i’un  et  Fautre:  mais  c’est  avec  beaucoup  de 
raison  que  vous  vous  plaignez  du  peu- d’accord 'mutuel  dans 
les  tablés  nécrologiques  les  .mieux  faites, -desquelles  cepwr- 
dant  dépeiui  uniquement  tout  le  résultat 'que  vous  .vouiés 
déterminer  dans  .vos  différentes  questions,  et.q«i,raal|ieureuse- 
meiit<en  est  trop  affecté  pour  négliger  le'  désaccord.  Il  y 
a des  tables  qui  accusent -l’àge  de  5 ans  ; au  delà  duqu^  la 
.moitié  de  la  génération  est  .'déjà  éteinte,  n Suivaht.  la  .table 
de  M.  Smart,'  établie  sur  les  registres  mortuaires  de  Londres, 
les  trois  premières  années  dé  la  vie  suftiseot  pour,  enlever 
la.  moitié  de  toute  une  génération.  . La  table  de  M.  Halley^ 
suivant  les  re^strés  mortuaires  de  Breslau,'si  oii.  suppose  ia 
génération  de  1.200  vpuisqu’o'n  y part  dé  la  valeur  (i)=  IQOO) 
nous  apprend  que  c'est  à l’àge  de  .20  ans  <)ue  'le  nombre* 
des  viyans  est  réduit  à la  'm'qitié,  et.  ce  teriqe  me  paroit  le 
plus,  vraisemblable.  M.  Kerseboom  trouve  31  ans,  et  vous 
.adoptez  le  même  âge:  Un.  tel  terme  est  sans  doute  excessif. 
•pour,  le  gd^ero/,  .et'  il''me'senible  qu’en,  suivant  la  liste '.mor^ 
tuaire  de  M.  Kerseboom,-  on  auginente . trop  l’avantage  de- 
là-banque.  .Cependant  cette  exceàsive  inégalité  est  (xmsidé-f 
rablemént  diminuée'  ài  on  suppose  qu’on  .né ‘«parte  que.de-' 
puis  l’àgè  de  15  ans  accomplis.  Mais  it-.y  a.)une  autre. ré- 
flexion à faire  qui  me  paroit  très  ementielle  «pOur  l’établisse-- 
ment  des  rentes  destinées  simplement  aux, femmes  devenu^, 
veuves;!  c’est  que,  selon. le  célèbre i M.,  Wargentin  ,- l'ordre 
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de  mortatité  e>t  fort  différent  entre  ie«  hommes  et  les  femmes, 
à i’avantafçe  des  feiranes.  C’est  une  des  raisons  qm  fait  que, 
dans  les  villes,  il  y ait  ordinairement  3 ou  ^>fois  plus  de 
vetives  que  de  veufs,  quoiqu'il  y ah  encore  plusieurs  autres- 
raisons  à alléguér  là-d^^s-  ‘Si  la'  chose  nt*bien  vraie, 
comme  je  n’en  doute  pas, 'elle  demanderoit  une  grande  ré-  • 
forme  dans  vos  calculs  sur  les  fVitwm-Cassen , quoique^ 
tout  - à - fait  justes  - pour  l’hypothèse  communément  reçue. 
Vous  aurez  sans  doute  à Péterdraurg  Pouvrage  de  M.  Dé- 
parcieuz  de  l'an  174«;  mais  pent-Mre  n'avez  vous  pas  l'ad- 
dition à cet  ouvrage  impnmée  l’an  1760  qui  finit  par  une, 
table  déduite  des  dénombremens  faits  en  Suède,  pour  l’un 
et  l’autre  sexe,  chacun  à part  — J’ai  encore  devant  moi 
la  lettre  infiniment  dbligeante  du  17  janvier  n.  st.  que  vous 
m’avez  fait  l'honneur  de  m’écrire;  je  suis  se'nsible,  on  ne 
peut  pas  plus,  aüx  marques  de  bonté,'  d’aroitié  et  de  sftieé- 
rité  que  cette  chère  lettre  exprime  av^  tant  d'énergie;  vous 
me  comblez  de  toute  sorte  de  bénédictions  et  de  faveuri.  . 
Soyez  assuré,  mon  chérissime  ami,  d’un'parfah  retour  de 
ma  part  tant  pour  l’intérêt  que  je  prends  h tout  ce  qui  vous 
concerne,  que 'pour  l’estime  tonte  particulière 'que  voils  mé-  • • 
rhez  si  bien.  La  description  que  vous  me  faites  - du  jubilé 
acadénûque  est  bien  intéressante;  je  vous  en  suis  bien  obligé;  . 
je  serois  bien  aise  d’avoir  un  de.  ces  jolis  billets  d'invhatïoh 
dont  vous  me  parlez.  M.  Jcan-Alb.  Euler  voudra  bien  avoir 
la  bonté  de  me  régaler  d’un  exemplaire,  la  première  fois 
qu’on  m'enverra  quelque  ouvrage  de  là  part -de  l’académie,  ' 
supposé  qu’il  chargeroit’ trop  une  lettre  qn’ôn  m’adrcsserôit 
par  la  poste.  ' La  condescendance  du  Roi  de  Prnsse  ' qui  a 
bien  voulu  répondre  si  gracieusement' ‘ aux  voeux  de  l’Aca- 
démie d’oser  parer  ses  fa^es  de  l’auguste  nom  qu'il  porte. 
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ne  doit  plu»  «lurpreiidre-  dan»  ee  atecle  que  Gatlierine  11  et 
Frédéric  II  te  ' sont  approprié.  f 

. J'apprend»  avec  plaisir  les  grands  progrès  que  vous  faites 
dans  vos  expériences  acoustiques;  ne  faites  vous  pas, entrer, * 
dans  vos  formules,  la  force  du  vént?  Je  voiidrois  que  vous 
fussiez  en  liaison  avec  le  célèbre  mécsu^i^*  M.  Vaucanso», 
qui  dans  la  description  d’un  automate  jouant  d’une  espèce 
de  flageolet  qu’on  appelle,  si  je  ne  me  trompe^  \proi>ençaie, 
nous  a donné  à connaitre  que  les  tons  qu’dn  peut  tirer  de 
cet  instrument  qui  n'a  que  trois  trous,  dépendent 'de  l’exacte  ' 
force  du  vent>{H‘o(»e  à chaque  ton;  tel  ton  demande. soi- 
xante fois  {dus  de  vent  qu'un  autre.  Il  faut  avoir  lei-  tact 
bien  fln  pour  s’apercevoir  de  ce»  choses  et  pour  le»  mettre 
en  exécution.  Ce  que  Vous  me  dit^  de  votre  mécanicien 
né,  SI.  Koulibine,  au  sujet  d’un  pont  de  bois  sur  la  grande 
Néva,  large  de  1057  pieds  d^Angleterré , ' me  donne  une 
grande  idée  de  cet  habile  ■ architecte  et  maître  chaqténtier, 

. élevé  parmi  les  sim{>les  {Mjsans'  et  ne  devant  ses  sublimes 
coanoissances  qu’à  une  e^ce  d’instinct*).  Vous  devez  savoir 
ce{>endant'  que  notre  Suisse  ■ intérieure  a déjà  (mssédé  un 
grand  nombre  de  fiareils  paysans  et  d’esprit  .illuminés.  .11 
y a,  dans  notre  {>ays,'deux  es{>èces  de  ponts  de  t bois;-  les 
~uns  ne  sont  fondés  . que  sur  les  prind{>es . oHnmuns  des 
vottles,  .et  les  autres  sont  appelés  dan» «notre  pays  Hdng*-. 

Ce  s<mt  de  grande»  fumtres  suspendue»'  verticalement 
«t  accrochée»  aux  pièce»  prâkipales  dê  bois,  mises  et  jointes 
herizontateinent  siûvânt  ;1»  longueur  ^.,|)oat;r(;e»  {mutres 
suspendue»  fournissent  ^ des'  {joints  d’appui;  l’assanblage  de 
toutes  lies  J pièces^  de  bois  forme  une i.  espèce  de  massif  qui 


*)”Le  ii«>dèJe  de  ce  poni  se  conserre  encore  aü  musée  de' l’Académie. 
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pontToit' avoir  plus  de  20  pieds  d'épaisseur,  de  manière  qu’il 
puisse  ' Caire  la  fonction  d'une  voûte  extrêmement  - aplatie', 
mais  qui  aurpit  20  pieds  d’épaisseur.  Tl  me  ' seitible , que  . le 
plus  gi:and  artifice  consiste  dans  le  choix  des  bois,  dans  la 
dernière  exactitude  de  toutes  lés  mesures,  dans  le  plus  grand 
soin  à ne  se  servir  d’aucune  pièce  qui  ne  soit  pas  naturelle- 
ment parfaitement  droite,  éar  if  faut  éviter  qu'aucüne  pièce 
ne  puisse  pfier  ou  se  courber  le  moina  du  monde,  et  çela 
n’est  pas 'tant  difficile  à faire  moyennant  de  certaines  tra- 
verses qui',  avec  peu  de' force,  peuvent  s’assujétir- à d’autres 
pièces  et  lei  -empêcher  de  plier.  -Toutes  les^pièces  princi- 
pales doivent  se  priser  mutuellement  autant  qu’il  est  pos- 
sible pw  le  moyen  de  grosses  vis  de  fer,,  de  coins,  de  che- 
villes, de  bons  tenons  et  de  mortaises  bien  travaillées.  Vous 
aurez  vu  sans  .doute  un  ouvrage  de  M.'  Andreæ,  imprimé 
h Zurich,  Tan  177fi,  en  (orme  de  lettres.  -Vous  f trouverez  ' 
une  description  fort  détaillée  d’un  pont  .de  bois  construit  à 
SchafiliQuse  qüi  a 36h  pieds  anglais  de’'  Ion  gueuT;  mais  oii  - 
a profité  d’un  pilier  naturel  qui  se  trouve  vers  le'mffieu,  .. 
)le  sorte- que  la  longueur  de  la  partie  la 'plus  longue  n’est 
' que  d’ehviron  200  pieds,  fort,  au  ' dessous  - de  10^7.'  (fette 
largeur  de'^la  .Néva  me  paroft  excessive,  et  j’avoue  que  je 
n’aurois  jamais  la  [témérité  de  donner  mon  sufl'rage  pour  fa- 
!•  construction  d'un  tel  pont  à moins  qunn'  puisse  constràiré 
deux  • ou  trois  '.pilotages  d’un  bord  de.  la-'  Né  va  - à'  > l’autre,  pour . 

- partager -tout  le  pont  etv  .trois  oii  'qiùtre  partier  à pett  .près  . 
égales.  J.e.n’ai  formé  ôe  jugement '<|^’aprés  ‘nv«âr  du ' aveè 
attention  tonte  le  desoription idè "M.^'Andreae;^  je-^nécoute 
guère  la  théorie  simple  dans  ces  ouvrages;  parce  qu’il  est 
impossible  dé  faire  une  énumération  'suffisante  de  toutes  les 
circonstances  qui  doivent  être  néceswirement  considérées,  et 
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qu’on  eit  obligé  de  travailler  en  tâtonnant  sur  un  nombre 
infini  de  petits  articles  qui  n admettent  aucune  détermination 
exacte.  Le  constructeur  en  chef  est  obligé  le  plus  souvent 
de  s’en  remettre  à son  estime  naturelle.  C’est  ici  que  je 
reconnois  tout  l’avantage  qu’il  y aiiroit  de  posséder  un 
' homme  tel  que  M.  Koulibine  pour  qui  je  suis  pénétré  d’es- 
time; mais  je  ne  saurois  vaincre  mon  sceptifisme  à l’égard 
-du  pont  énorme  dont  il  s’agit.  Est-on  bien  sùr  que  les 
grands  froids  du  pays  ne  sauroient  déranger  la  structure  • • 

du  pont?  un  petit  resserrement  de  toutes  les  parties  pour-  ; , 
roit  devenir  fatal  à ce  pont.  Marquez  moi,  s'il  vous  platt,  , » ^ ' 

quelle  est  la  hauteur  du  modèle  dans  son  milieu  par  dessus 
ses  extrémités,  et  de  quelle  façon  ce  grand  artiste  a distri-  . 

bué  les  3500  pouds  dont  il  a chargé  son  modèle.  Si  ce 
modèle  a pu  soutenir  encore  les  500  pouds  dont  il  s’est 
proposé  de  le  surcharger,  cette  augmentation  seroit  une 
forte  preuve  de  plus  pour  l'Iieureiix  succès  qu’on  pourrait 
se  promettre.  J ai  fait  autrefois  beaucoup  de  recherches  sur 
la  force  et  la  résistance  des  bois  employés  de  plusieurs  diffé- 
rentes manières,  que  l’expérience  a toujours  confirmées;  mais  ’ ' 
j bénite  encore  sur  la  résistance  d’une  poutre  d’une  certaine 
longueur  éqiiarrie  et  fortement  comprimée  dans  la  direction 
de  sa  longueur  jusqu'à  ce  que  la  poutre  commence  à plier,  . , 

ou  quel  est  le  plus  grand  poids  qu  une  colonne  dressée 
bien  verticalement  puisses  soutenir  sans  en  être  écrasée?  Je 
voudrois  que ‘notre  mécanicien  inspiré  vous  dtt  là-dessus 
son  opinion  pour  un  ou  deux  exemples;  je  ne  demande  ’ ’ 

simplement  que  son  estime.  , ’ 
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LETTRE  V. 


S O M n à I B E*  Restitution  (le  la  pension  D.  B.  Mémoires  de  Brruoulli  et 
d^Kuler  sur  rapplication  du  calrul  de»  prolsabllilé»  au  calcul  de»  ob»er- 
**.  rations.  Autre»  travaux  d'Euler.  Divers  (ujets.  ' ■ 

• . » • * 


• Bile  ce  18  niar»  1778. 

Je  WeinpreMie  à vous  amiser  la  ré«'<'ptioii  de  la  première 
lettre  de  change  que  l'Acadéiitie  a eu  la  boute  de  négocier 
en  ma  faveur  pour  me  faire  tenir  le  paiement  de  nia  pen- 
■fion  pour  l’aunée  nouvellenient  éihiie  1777.  Ci -joint  voua 
trouverez  ma  recoiinoiaaaïue  qu’il  conviendra  de  remettre  à 
la  comniiiaion  académique.  Ne  laissez  pas,  je  vous  prie, 
échapper  cette  première  occasion  de  témoigner  à cette  illustre 
Compagnie  mes  profonds  respects  et  de  la  remercier  très 
humblement,  de  ma  part,  de  la  bienveillance  dont  ces  Mes- 
sieurs m'honorent.  Je  ne  saurois  me  louer  assez  des  gra- 
cieuses attentions  que  M.  de  Domaschnef  a eues  pour  moi 
à I occasion  de  ce  dernier  paiement  et  qui,  sans  doute,  ne 
deniandoient  pas  moins  de  circonspection  que  de  bienyeil- 
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'^laiwe.  Tâchez,  mon  cher  confirère,  de  lui  dépeindre  l'ar- 
. deur  de  mes  sentimens,  mais  que  ce  soit  dans  un  téte-»- 
téte;  vous  ne-  serez  pas  longtems  à en  trouver  l’occasion. 
Quant  à moi,  je  n’aurai  jamais  la  moindre  rancune  contre 
qui  que  ce  soit,  me  contentant  de  l'asyle  où  j’ai  pu  me 
mettre  pour  l’avenir.  Vous  sentez  bien  qu’il  m’eût  été  bien 
dur,  dans  mon  âge  décrépit,  de  survivre  à la  perte  de  ce 
qui  devait  enfin  couronner  ma  longue  vie. 

Je  vous  suis  bien  obligé  de  la  communication  de  vos 
nouvelles  académiques.  11  est  bien  flatteur  pour  moi  que 
l’Academie  ait  jugé  mon  mémoire  Indttclio  maxime  proba~ 
bilis  etc.*)  digne  d'être  inséré  dans  le  nouveau  volume  de 
ces  Commentaires  qu’on  imprime  actuellement;  je  suis  sur- 
tout glorieux  de  ce  que  M.  Euler  en  a pris  oaasion  de  ré- 
galer le  public  d'un  autre  mémoire  sur  la  même  matière**). 
Cependant  je  suis  sûr  que  ce  grand  analyste  aura  envi- 
sagé la  question  d'un  tout  autre  point  de  vue,  que  je  n’ai 
fait;  mon  mémoire  est  plutût  métaphysique  (|tie  mathéma- 
tique: c’est  une  suite  de  doutes,  bien  on  mal  traités,  mais 
qui,  à mon  avis,  méritent  d'être  examinés  avec  toute  l’atten- 
tion des  philosophes  non -prévenus.  — Je  ne  doute  pas  que 
- le  mémoire  du  Manjuis  de  Condorcet  que  vous  m’annoncez 
. ne  renferme  des  découvertes  de  la  plus  haute  analyse,  d’au- 
tant que  M.  Euler  en  a pris  occasion  d’éplucher  le  même 
sujet  de  formidis  exponentialihus  replicatis.  Il  y a quelque 
'terns  que  je  suis  tombé  par  liazard  sur  un  sujet  analogue 
cil  considérant  une  réplication  indéfinie  d’une  certaine  fonc- 


*)  lit  litre  complet  de  ce  mémoire  est:  Dijudicatio  maxtme  probubilu 
pbiriiim  observationum  discrepantium  aUpu  vnrisimillima  inductio  inde  for- 
tnanda  Toir  Aciii  I.  1.  iTTÏ  p 3 

**)  Ibid.  p.  14.  - .->■  i’ 
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tioii  propre  t aux  approximations  qu’on  ae  propose.  Vous 
ne  'me  dites  pas  sur  quelle  matière  roule  le  théorème  de 
M.  Kiileridont  votis'avez  donné  la  dépnonstr^tion : mais  un 
tel  mémoire  ne  sauroit  manquer  d'étre  excellent  à tous 
épai'ds.  Tous  les  autres  mémoires  qui  doivent  .former  les 
deux  premières  classes,  me  paroissent  pareillement  fort-in- 
teressans.  Les  nouvelles  découvertes  qu'on  a faites  sur  réfec* 
tricité,  sur  les  propriétés  de  l'électrophore,  sur  l'inflamma- 
bilhc  et  ' la  détonnation  de  l’air  infecté , soit  naturel  ‘ soit 
artiticiel,  m'ont  tout  à fait  étonné  quand  j’en  vis  Caire  les' 
expériences  pour  la  première  fois.  Le  mémoire  de  M.  Krafft 
ne  sauroit  donc  manquer  de  s'attirer  l’attention  de  tous  les 
grands  physiciens.  Nous  avons  actuellement  dans  notre  ville 
plusieurs  messieurs  qui  ont  des  cabinets  de  physique  assez 
bien  montés,  surtout 'pour  l’électrické , et  cette  compa^ie 
sera  bientôt  augmentée  d’une  nouvelle  acquisition,  celle  de 
M.  le  professeur  Socin  qui  a été  employé  avec  beaucoup 
de  distinction  à Hanau,  et  qui  s’étant  déclaré  vouloir  re- 
tourner dans  sa  patrie,  a été < mis  dans  le  sejoaire(7)  pour 
remplir  une  place  vacante  dans  notre  grand  Gonscâl  qu’il 
a remporté  par  le  sort.  — C’est  lui  qui  est  l'auteur  d’un 
traité  imprimé  depuis  peu  sur  les  vrais  principes  et  le  mé- 
canisme de  l’électricité.  Ce  que  vous  me  dites  tant  de  votre 
part  que  de  celle  de  M.  Euler  est  sans  -doute  intiniment 
plus  sublime;  je  veux  parler  du  beau  théorème  de  M.  Euler 
sur  les  nombres  premiers  et  de  sa  nouvelle  méthode  pour  ■ 
examiner  tel  nombre  qu’on  propose,  quelque  grand  qu’il 
piiisse  être,  s’il  est  premier,  ou  non.  Ce  que  vous  vous  êtes 
donne  la  peine  de  me  du*e  sur  cette  matière  m'a  paru  fort 
subtil  et  digue  de  notre  grand  maître.  Mais  ne  trouvez  vous 
pas  que  c’est  presque  faire  trop  d’hon'nêur  aux  nombres  pre- 
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I mier»  que  d'y  rçpandre  tant  de  rirhesae*,'  et  ne  doit-on 
aucun  é;;ard  au  ^oùt  raffiné  de  notre  siècle?  Je  ne  laisse 
pas  de  rendre  justice,  à tout  ce  qui  sort  de  votre  pliinte  et  ^ 

d'admirer  vos  grandes  ressources  pour  surmonter  les  diffi- 
cultés les  plus  épineuses;  mais  cette  admiration  se  redouble 
quand  le  sujet  peut  mener  à des  connoissances  utiles.  Je 
range  dans  cette  classe  les  profondes  recherches  dont  vous 
me  parlez , sur  la  force  des  poutres  mises  en  oeuvre  de 
plusieurs  différentes  manières,  surtout  des  colonnes  verti-  < 
cales.  'Je  me  souviens  d'avoir  examiné  cette  matière,  7 - 
a une  quinzaine  d’années,  et  d'avoir  soumis  mes  résultats  à ' 
des  expériences  qui  ont  .assez  bien  confirmé  ma  théorie, 
excepté  celles  que  j’ai  fuites  sur  la  force  des  colonnes  verti- 
cales dont  je  n'ai  été  que  très  médiocrement  satisfait.  Ne 
pourriez  vous  pas  engager  M.  Koulibine  à confirmer  la 
théorie  de  M.  Euler  par  de  pareilles  expériences,  sans  quoi 
elle  ne  sera  qu’hypothétiquement  vraie.  J’ai  fait  mes  expé- 
riences avec  des  parallélépipèdes  faits  d'un  bois  sec  et  cassant, 
de  plusieurs  différentes  longueurs,  mais  tous  exactement  sur 
la  même  base,  d’un  même  bois  et  coupé  dans  la  même  di- 
rection, sur  lesquels  j’ai  fait  mes  épreuves  très'variécs.  J’ai 
reçu,  il  y a environ  trois  mois,  de  la  main  de  M.  Jean-  i 

Albert  Euler  une  enveloppe  chargée  d’une  lettre  pour  M. 
votre  père  et  d’une  autre  pour  un  graveur  logé  chez  M. 
de  Mecliel  avec  deux  programmes,  mais  sans  un  mut  de 
M.  Euler  pour  moi.  Si  la  question  proposée  dans  le  pro- 
gramme est  bien  traitée  selon  les  vrais  principes  de  la  na- 
ture,  je  suis  sûr  que  les  mathématiques  n’y  contribueront  ■ ■ 
rien;  tout  consistera , dans  une  bonne  imitation  de  la  nature 
sur  la  prononciation  des  voyelles.  ~ . ' • , ^ 


, 


. Ûigijizcd  by  Google 


LETTRES 

' DE  . 

* * * ' • 

\ , 

NICOLAS  BERNOULLI 

neveu  de  JA<x)UEt  et  de  Jean,  cousin  germain  de  Daniel 
et  auteur  du  Traité:  De  arte  conjectandi  in  Jure. 

(di‘  le  10  octobre  168'7,  mort  le  39  novembre  1159) 

À 

LÉONARD  EULER 

i7tô.  nw. 
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LETTRE  I. 


s O H M A I > B.  Sornnution  dea  paÎMance*  réciproques  des  nombres  natureb. 


Celeberrimo  et  acutissimo  Ma'thematico  Leorhardo 
< ËCLERO  S.  P.  D.  Nie.  Berroulli. 


Hagnauerus  ille  I.  Y.  D.  Aroviensis  hac  transiit  tub  finem 
mensis  febniarii,  litterasque  Tiias  hmnanissiinas,  quae  me 
maximo  gaudio  affecerunt,  uxori  meae  cum  demi  non  etsem  ‘ ‘ 
tradidit  nunquam  pottea  revenus,  ita  ut  commendationis 
' Tuae  multum  apnd  me  vaientis  fructus  nullos  tulerit.  Cae- 
terum  pergratum  mihi  fuit  intelligere,  me  adhuedum  in 
amicorum  Tuorum  numéro  haberi,  séd  vellm  Tibi  quoque 
/ persuadeas,  me  inter  admiratores  praecellentissimi  Tui  in* 
genii  non  infimum  mibi  vendicare  locum.  Doleo  tane  quam 
maxime,  quod  contra  animi  mei  propentionem  rebut  ma-  ' 
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thematicU  jam  a longo  tempore  vacare  non  possim,  impe- 
ditu<  varüs,  praeter  academica,  negotiia.  Falleris  si  esisti- 
mas,  me  elegantissima  Tua  inventa  et  s«-ripta , quae  uti 
deceret  perlegere  otium  milii  nondum  fuit,  rxamini  ineo 
subjiccre  solere.  Si  quando  aliqiiid  ma^ematici  solvendiim 
aut  examinandiim  suscipio',  id  non  nisi  rogatus  et  otium 
nactus  facio.  Ignosce  igitur,  quod  petitioni  Tuae  obsecun- 
dare  volens  tantum  tcmporis  mihi  sumserim  ad  banc  respon- 
sionem  conGciendam. 

V. 

’ Perplacent  omnia  quae  de  metliodis  Tu»  summandi 
serieni  1 -t- î i -(- + etc.  scripsisti,  eam  quidem,  qiiam 
pro  altioribus  potestatibus  ,ex  divisoribus  inOnitis  aequationis 

$*  ' ' ' . ■ . . 
x~s r-  -4-  — - etc.*’  Te  dérivasse  ‘dicis,  nondum  vidi. 

6 1 «0 

Solumniodo  a Patruo  audiveram , Te  ex  secundo  termino 
aequationis  . inûniti  r gi'adus  — y -r  etc.  inve- 

nisse  summam  seriei  1 4"  î + * etc.  esse  aequalem  \nn, 

, dénotante  n circumferentiam  circuli,  cujus  diameter  1 ; quod 
inibi  i occàsionem  praebuerat  investigandi  leandem  , sunuaiam 
per  inethodum  aliquam,  quàm.tanquam  lusuei  ingenii  cum 
D.  Jallabcrt,  tum  temporis  apud  nos  degente,  nunc  profes- 
sore  Genevenst,  communicaveram  enim  solummodo  in  Gnem, 
ut  ipsum  in'seriebus  û^nitis  exercerem;  ipsam  autem  me> 
thodum,  contra  quam  scio  aliquid  objici  posse,  quod  expla- 
aatiune  opus  habet , tam  parvi  aestimaveram , ut  nuUum 
illius  schediasmatis  apograpiium  apud  me.  retinu^m,  neque 
itlud  Comitientariis  Âcademiae  Petrdpolitanae  inseri  i perms* 
sissem,  si  id  in  mea  piotestate.fuâsset.  In  litteris  ad  Patruelen» 
meum  A.i  1728  seripseram  me  incidisse,  occasione  serieruna 
«ecurretttium,  in  hoc  tb^rensa  (quod  -qiiidcm  ^iam  aliis  mo- 
dis  ;inveniri[ei,deuioustrsu*i  potest);.  posito  sinu  arcus  >l=z.ÿ 

. J ' : , ^ • 
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radio  i,’  ewe  ainuni  arcus  ' • ■ , i 

_ uv  — 1 ’ 

,quae  expressio , potito  n numéro  infinité  magno  et  z ~ 


jV. 

evadit 


•4 

etc> 


î’!HiftTtl  1 ' (jjJiîl'K  — I ' ” 6 ' 130 

:^,^nui.-<arcps,  f.  Quaoquam  autem,  ut  nxrte  dicia,  hic 
.fUi.productum-thorum' factorum 

et.aingula  quadrata  tijï,  knn,  Sitir,  etc.  ita  ut 

aequatio  praedicta  nullaa  habeat  radicca  imaginariaa/  nofi 
tamen  puto  ex  hoc  aolo  légitimé  concludi  poaae,  summam 

omnium  — excepto  4"  h.  e.  — » ;;4-»  ;r—  etc.  eaae  4 = ne- 
gativae  coëfficienti  aecundi  termini  in  hac  infinita  aequatipne 

S S ••• 

0 zz:  1 — — — etc.  niai  ainiul  - demonatretur , aeriem 

**  *‘ 

s — "J  “h  ^ — etc.  eaae  convergentcm  et  exacte  dare  ainum 
arcua  s,  quicunqùe  valor  aaaignetur  ipai  s-,  quae  quidem  con- 
Tergentia  hic  locum  habet.  aed  non  in  aerie  iata  s — — ^ -j-  etc. 
quae  invenitur  pro  ainu  arcua  elliptici,  aumtia  1 et  c pro 
aemiaxibua  ellipaia.  Cramerua,  prof.  math.  Generenaia  mihi 
acripaerat  nonneininem  contra  hanc  inethodum  aummandi 
aeriem  1 -f~  x ~i~  à ~i~  ^tc.  objeciaae  , quod  eodem  modo  de- 
monatrari  poaact , banc  aummam  fore  ziz  | quadrati  drcuoH 
ferentiae  cujuacunque  ellipaia  (aumta  nempe  tertia  propor- 
tionali  àd  axem  alterutnun  et  altemm  pro  nnitate)  quod 
eaaet  abaurdum.  Haerebam  aliquàmdiu  incertua  quomqdo 
reaol venda  eaaet  haec  difficultas,  poatea  tamen  vidi  reapon- 
dendum  eaae',  aeriem  iatam  s — ^-|-etc.  creacente  s fieri 
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divergentem,  nequc  exacte  dare. valorem  sinus  arcus  ëIKptici, 
per  consequens  coëfficieiitem  negativam  secundi  termini  in  - 

hac  aequatione  infinita  0~1  — ^ ,eU.  non  e^iprimere 

1 * 1 * I * ' I 

summam  omnium  — > seu  non  esse.=z h t Kr h etc. 

Fortassis  autem  ex  hac  ipsa  divergentia  ^riei  vel  termino- 

rum  aequationis  inânitae  concludi  potest,  ejusmodi  aequa- 

tionem  intiniti  gradus  semper  habere  radices  imaginarias,  id 

quod  Tibi  examinandum  relinquo.  . , 

, . 

Valde  ingeniosa  est  altéra  ilia  Tua  methodus,  qiiam  de- 

duxisti  ex  integratione  quantitatum  ^ — — > »ed 
* • 
nesci»  quid  per  solitas  integration's  régulas  intelligas,  quando 

aie  Te  per  illas  invcnisse , quod  in  casu  o;=l  integralia 
dictarum  quantitatum  rediicantur  ad 


71  COS.  arc.  ‘ 


. prr 

q siii.  arc. 


et 


sin.  arc. 


sane  baec  reductio  multiim  laboris  et  artis  'postulat.  Ex^e 
modum,  quo  rem  perfeci: 

. . 1 . î ■ • I ' 

- * m-l-  m"*  * 

I Lemma.  Posito  radio  =.1,  cosinu  arcus  A zz:  — ^ — » 

. . m — m"*  . i . ni9~Um~,9 

sinu  ejusdem  — — > cosinus  arcus  q A est  zir  — j — , 

. . m9  — m~9  xP~^dx  Pdx 

et  sinus  arcus  q A — Ponatur  • — 


IV- 


l-t-xV 


1 — mx 


g -h  fcj  -t-  cxx. . . -j-  pxP~  * . . • -4-y  -I-  fix9~*  ■^af9~* 

■ t mx mmx  X,,  ni9~^  x9~~^  ' * 

1 > 

V ^ I t 

erit  m vel  --  radix  aequationis  1 ± x'^  ~ ,0 , seu  et 

1 m I * _ . - 

1 ~ cosiiiui  arcuum  ^osita  seniicircumferentia=::n) 
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C »,  3»,  5»,  7 »,  etc. 

^0, 2»,  4»,  6»,  etc.  1 / 

m^-m~  * 


ergo  per  lemma  praemÎMiirn  ert 


cotin.  art’uuin 


\ 


;»'3»  5»  7t 

L— > — > — » — > etc. 
î 9 î Ÿ 
_ 2»  4»  6» 

ü>  — > — > etc. 
1 q q 


Invenitiir  aiitem  ' 

û=: — P azz.Pm9~* 

X- 

b-am—Pm  =~2Pm  /i  = - + Pm’-*  = 2Pm9  * 
c^bm  — Pmm~ — iPmm  . Pm‘^'*~3Pm^  * 


gz=.{\—p)Pn^  ‘ z=.(q~p)Pn/‘~* 

„ '1  \ rP'x  rm-P+^4x  m-P  , i 

lune  P — — ^zri  et  / = / = log.  ; 

qmP.  * J i—mx  J q\\—mx)  q ^ 1 — w 


rxP~^dx  . , 1 ... 

et  y = aggregato  omnium  — log.  po»iti« 

nempe  pro  m auceMive  omnibua  valoribtia  radicum  aequa- 

tionia  1 d:  0,  inter  qnoa  cum  etiam  ait  erit  æmper 

haec  qnantitaa  log.  -f-  ^ log.  --  J_  realia;  ni- 

mirum  log.  + »og- ,-»!-»,=  ‘»6-  t-mx -m-»x4-x.r^- 

^ A 

, . 1 , 1 . /•  mdx  r m~*rfr 

® t— otj:  1 —m~^x  ~~~  J i—mx  J i — m“'x 


mdx  — m’~^dx 
mdt  mT^dt  m — nt“* 


/mdx  — m 'dx  / ., 

. — =T — i — =(poaito  xn; 

1 — mx  — nt  ' . 

/ 


tet 


t — nr-‘ 


%y' 


/ 'j 


— 4 


rr  + tt 


S—  =TT  ♦ <5,  ubi  s aignibeat 

m , — m ‘ 

- - e*  * 

aumniain  duorum  arcuum  circularium,  quorum  tangentea  aunt 
» et  radiiia  — r,  qu.-ie  integratio  ita  fit , quia  in 


l et 


T“ 


caan  ®=0  aeu  1=  --y”*—  intégrale  log.  i-I-i» 
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evaneacit  ; hinc  • poaito  • L nro  • le*.  — — , . — — 

® l — mx  — ■*  -if-  X X 

- : l°g-  Tlhi  + invenitur 

log.  — 1_=— ^,-4-  il;  et  log. L_^— _^_j_  1 

per  consequens 


nJ> 

î 


, 1 , 1 am/»  — ■îm-lP  „ 


mP-\-m-P 


2y 


-•L 


— (*i  ^ - «ignificet  cosinum  et sinum  arrus  A) 

( mP  — m~P  ^ g , mP-\-m-P  ^ f ‘Xt\npA  „ . coa p A _ 

qV  — i sia  A ' 2y  gsioA  ' î ’ 

, . • • xP~^dx  ^ . ' '' 

Integralis  igitur  ipsius  e»t  compoaita  ex  tôt  quanti- 

* * . ^ * 

tatibu»  hane  fonnam  S . £ habentibu*.  quoi 

sunt  unitates  in  {q,  si  q sit  iiumerus  par,  vel  quot  sint  in 
« — I . 

> SI  q sit  nnmerus  rnipar,  quo  rasii  adhuc  addi  débet 
-|-  vel î-  log.  , 

prout  P est  nuuicrus  pai*  vel  impar,  nain  tune  posito  m — — 
est  I — in.r=l — unus  ex  diviaoribus  ipsius 

• Pro  y ■ vero  sumi  debent  tôt  quantitates 

’l  tin  p .l  ..  I cas  P A - . . ' ' 

-j-  • «>  H — • L quot  sunt  unitates  m J ^ — 1 si  17  sit 

l»ar , vel  in  si  q sit  impar , et  aggregato  illanim  addi 

4-  vel  — y log.  4-  — log.  in  priori  casu , et 

y log-  in  posteriori.  Si  pro  p substituatur  q — p 

t9-p-^dx  ■ - - • - 


xP- * dx-*-x9~P-  ‘ dx 


t — r*~*  * dx 

habeliitur  / — integralis  ipsius  i-hx9 

erit  leomposita  ex  solis  quantitatibiis  hane  rorrnam 

— • c>  -4“  — ^ — — — ' i~~~ — — • 1. 

q>  ^ î »o  À " ’ * 2q  , 
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6S7 


iiahciitihii»,  »etl  (|iua  et  m ^ eit  ” ~ 1,  est  ± m’>-  f’zz.  — hi~^ 

et  :Z-  m adcoque"^  evanesdt  -qiiantitas  {>er  L 

• . . * I ImP — 1m~P  £,  kvnpA.  . 

iiiultqilicata  , et  altéra  ht 

casu  x-^l  fit  N — 8inJ(^;i  — i et 

li  • - ' ^sin  P g 3 sin p À ^ 

^ sin  y ^ ' 

Siiltstitiitis  igitiir  pro  A ejus  valoribus  ‘**'1’'® 


,,0—1  . Il*  4t  «>r 

ad  71  vel  — — Tl,  et  — t • — • 

1 H î ? î 

q~i 


nsqiie 


ad 


1-1 


vel  n,  uiiiissU  iieiiipc  illis  qui  proveiiiiint  ex  radiriliiit 

' •.  ,,  pit  J-,  rxP~^  ilx-hx9~P~'  dx  

- m = 1 , et  posito  D~—f  evadit  J i4-x9 

Y |sin  B-(-  sin  3B+sin5B.  . . usque  ad  sin  (</—  1)  vel  {q—'i)  B) 

— h Cgin  B 4-  3 sin  3 B+ 5 sin  5 B . . . usque  ad  (^—1)  sin  (7— 1)  B 

qq  \ 

vel  (7  -2)  sin  (q—2)  B^,  aiit  ^ (^sin  2 B + sin  i B + sin  6 B.  . . 

usque  ad  sin  iq—2)  vel(7— l)B^  — ^ ^2  sin  2B-t- sin  V B + 

fisiiiüB  . . us«ju'c  ad  (9— 2)  sin  (7— 2/ B vel  (7— I)sim7— l)B^: 
• r.  «— «-*  . . on «*  — »”* 

quia  vero  positu  siiiii  arciis  li  — îÿ^'j  ®*t  **'*  •*'’ — 

sin  5 B:n  et  ihi  porro,  et  liae  qiianlitates  roiiipo- 

nuntiir  ex  terininis  progression is  geoinetricac,  liabetur  pro 


suuiina  linrum  siniium 


ïd  ?n  — nV  — n-Ÿ+*  


(\—nnyiy—\ 

1 — ni  — n~9  Tel  2 — 1 — roaygTel  (y  — 1)  fl  _ 

1 3sinü 

'suiiuiia  auteiii  seriei  siii  B -1-  3 sin  3 B -I-  5 sin  5 B r(-  etc.  in- 

vcnitur  — «inii- 
veniiur  — j □ if  . i .in  il  , . 

militer  suninia  seriei  sin  2 B ^ B sin  t>  B -j-  etc.  in- 
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. cmS  — coa(q—i)rt\qB  ' • n • n rt  i t • inr 

venitiir  =z r,  „ — — » et  «enec  2 un  2 B-4-  knn\B' 

rr  ' aniinJ?  Ssin^ 

Substitut»  igitur  valoribus  barum  serierum  erit 

+ f [*-co«9BveI{9-l)B  — 

+ (*  +7)  cos<7B  vel  cos(9  — 1)B]  = 
|-i_^:ico.uB-^’+^']  veiri-^l  = - 

f 8in  n L.  f * qsok  B J U f «n  B J 

(quia  sin  ç B = sin  p 71  = 0 et  tin  (^  -|-  1)  B = sin  ^ B cos  B 
-}-  sin  B cotqB)- 


q ain  3 ' 


xP-^dx-xV-P-^  dx 


■ P’* 
q <in  - — 

? 

» r 


; pari  ratione  est 


pxP~^  dx  — xt~P~^  dx  ir  r n / j\ n nnqB 

f~ — 

4-cos(7  — 1)B]  vel  [cosB— cos^B  — 

» .rcos^f 

cos flBl  — Q.  E.  l 

” J q »\aB  nit  '*■ 


q sm 


Sed  tanto  apparatu  opus  non  esse  mihi  videtur  ad  con> 
oludcndum,  quod^  cum  eaedem  formulae  per  sériés  integra^ 
iii  casii  x—\  dent 

£ , « 1 1,1,1  1 1 

/' 
et 

1 _ «_  1 * L_ 

P <l-P~^9+P  "^-P 


~j]-p  q+p  1q-p~'  3q-p  iq-\-p‘ 


-L 

aj+p  ^-p  3y-h» 


•tq-p 

1 


q-p 


-etc. 


4-  etc.. 


O • * 

poftito  ^:zzz  ftit 


jr 

SID  J€  s 
jr  cos  fr  5 


? et 

— t ' 1-x  14-t  a—*  ; a-fa  ^ 3—*  ® 

tJ  t_  . _1 I 1 t_._| ^ 

ï — « . 1—*  i+«  ,a-î  a-»-* 


1 

3—* 


etc. 
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qnipp'  uacdcm  aeqiiationes  sint'  intf^ratiune  fornnilaruni 
. xP-  ' dx  -±  xH-P- ' dx 
J 

ohtinentur.  Quia  onim  simi*  tt  z est  produrtum  fartonim 
7t«(i  — zz)  (I  — ^zz)  (1  — Izz)  etc.,  sumendo  diflcrcntialia 
logarithmorum  haruin  quantitatum  et  dividende  per  d z ha- 
hi^tur  statim 

freosnz I 1 1 1 1 I 

sinjrz  z I — * • + *'  2 — » ' 2-f^i-  3-— z 

Omitto  hrevitatis  caiisa  reaohitionein  fractioni» ~ > qiiae 

8111  ;r  S ■ 

aliqiianto  prolixior  est,  quanique  non  uno  modo  Heri  possc 
existimn,  — — ,*  ..  in  fractiones  slmpliciores 

i(l  — II)  (1  — l làjetc.  r 

T + il;  + r-iz  T-f  p ^ 

8ed  in  eo,  qiiod  capiit  rei  est,  haereo,  neinpc  in  application*; 
harum  serieruru.ad  inventionein  summan  anriei  , 

* 4m  + - 

Video  cquidem  quomo*lo  ex  eo , quod  per  primam  diffe- 
rentiationem  habetur  , ^ 


)ifr 

.tin*xz 


1 

zz 


1 

cï+ô* 


etc. 

d 


(l-z)*  (l+z)>  (2-.)»  ■ C2+0*  ' (3-x)* 

facto  Z— i,  summa  rec^rocorum  qiiadratonim  inveniatiir,  sed 
rem  in  altioribus  potestatibus  continuât!  di/Terentiatione  suc- 
cedere  vix  credo;;  inveni  ,enim  sericm  ex  secunda  dilTcrcntia-; 
tionc  ortam  dare  quidLem  sumnaam  seriei  1 — ^'+'1^— 
sed  non  seriei,  in  qua  omnes  teriniiii  sunt  afitirniativi. 

Hae  sunt,  Vir  Gelcberrijne ^ quae  ad  petitionein  Tuain 
respondenda  esse  duxiy  pro  premio  obsequii  nii  aliud,  quam 
ut  a Te  mcliora  edocear,  expecto.  Vale  et  me  aina.  ,Dabain- 
Basileae  d.  13  Jul;  17Vâ.  - ■ ' • • j . ' 


.1  ..  ■ 


Kk 
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Sommaire.  Suit*  de*  rechercheA  précédente».  Déireloppeinent  de»  fonctîoii» 
trifonométnqne»  en  produit»  infini».  recbcrcbo»  Mutytiqnce.  * 


Viro  Celeberrimo  et  Mathematlco  acutissimo 
Leonhardo  ëulero  s.  P.  D.  Nie.  Bernodlli. 

Patruelis  meus  mihi  reddidit  litteras  Tuas  d.  i Septembrit 
scriptaR,  ex  qiiibus  laetus  intellexi , Tibi  respontorias  méat 
ad  priorcs  Tuas  non  proraut  displicuissej  siinulque  vidi  me 
a Te  rogari,  ut  plus  temporis  impendam  ad  amplificaüonem 
scientiae  mathcmaticae , qua  in  re  TU»  obsecundarem,  nisi 
plurima  quae  mentem  alio  distrabunt  obstarent;  adde  quod 
non  ea  polleam  ingenii  vi,  ut  Te  in  sublimissimis  Tuis  tpe- 
culationibus  fiequi  nedum  assequi  valeam.  Quia  tamen  per- 
mittis,  ut  rogationi  Toae  tantum  tribuam,  quantum  per  otium 
Hcebit,  non  aegre  feret,  si  bac  vice  ad  ea  solum  respondeam» 
quae  non  multum  meditationis  aut  laborit  reqnirunt 
. . .*1  ^ ... 
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O 4 • 

- Vid  «•ri$  mihi  non  nvféî  p^rceprÎMe  mcntein  meani  in  iÎb. 
quac  dixi  de  usu  roéfBcientis  amindi  terinihi  in  «erie 

. ■ ^ • 5 — - -f  — — etc.  • . • • 

Non  nejçavi  quod  ai  fuerit 

" - V ^ ^ -- 

légitimé  concludi  posait  esse 

- = --h  — + — + eto-  • ' 

lior  utiqiie  certum  est:  Sed  hoc  negavi,  qnod  etiamsi  sinus 
arcut  s sit  = ^ (l  — — \ ( i — (i rtc.  e{  — 

((  ï H ;; — ) — (t  — • 2 l/  — 1.  eadem  inde  con-‘ 

clusio  oeqostnr,  n»i  sirntil-  demonstretur  seriem 


^ T 


— etc. 


per  qiiam  idem  sinus  exprinii  solet  , esse  ronvergentemf 
ratio  negationis  est,  quia  si  esset  divergens,  ilia  non  foret 
aeqiialis  sinui  arcits'j  aut  producto  factorum 

etc.  , 

• ■ \ ira,’  V ' inn/  ‘ ■ ■ . > i 

et  hac  ration^  resolvitur  objectio  ilia  petita  a série  pro  sinu 
,-arcus  elliptici  s — ëc*  ‘l*'**^  cres«  ente  s fil  divergens, 

. unde  nw  conHuilfi  potest.  ut  inWeulo,  ubi  sériés  non  est 
divergens,  coêfficientem  negativam  seeundi  termini  in  bac 

• . I . * * • 

aequatione  infinita  0 — 1 — etc.  h.  e.  exprimere 

snntoiam  omnium  >1,  seu  esse  — 4-  ~ h L.  -i-  etc 

»>r  ' *<r»  ' 9.TJT  ~ ' 

Petis  a me,  ut  Tecum  eommunicem  metbodum  démon- 

strandi  independenter  a^  seriebus  a Te  meniuratis  et  pro- 

, venientibus  ab  integratione  formularum  qtuxi 'sinus . 
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amis  71 Z sit  aequalU  pruducto  factoruni  , < " ' 

71  Z (1  zz)(l  ^zz){i  \zz)  Clv. 

Mii’or  Te  istud  petere,  eum  facile  observare  potueris,  banc 
demonstrationeiii  eodein  modo  contiei  posse,  qiio  Tu  o8ti>n- 
disti  cosinum  arcus  s,  seu  banc  seriein  ' - 

* **  I **  **  1 

* 2 14  110 

,vel  banc  quantitatem 

K'+^)"+ ' 

esse  productum  horum  factorum 

_ lü')  Cl  — (l  etc.  ' ' 

\ TCJtJ  \ 9nitJ  \ IStfitJ 

Ecce  quomodo  banc  demonstratioDcm  ,pro  utjroque,  «nu  et 

cotinu,  investigaverim.  Quoniam  sinus  an-us  .7  est  =z 

unus  factorum  simplicium^  qui  sinum  componunt,  est  s,  pro- 
deunte  in  quoto  1 — Y P*"®  quolibet  reliquo- 

rum  ponatur  1 — qui  si‘  fingatur  n:  0,  crit  s~  m, 

et  ip»e  sinus  vel  (1  -| — j — fl — j — 0 , vel 

substituendo  m pro  s,  erit  = ^1  — — mu 

■ (,  +^y=,. 

per  consequens 


»v'— 1 


2 rr  2 cos  2pn,  posito  p n pro  multiplo  quocunque  semi> 
circumferentiae , ergo  per  lenuna  in  litteris  meis  prioribus 
conununkatum  : • 
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(t  + : (t  _ ^ (I  : (t  = 

(2-’£=):(i  +^)  = 2cos^^2)/(!-»m>3^)  = 

(ob  n infinité  magnum)  2V^^I  ~ — 2 — etc.^> 

id  e,t  fl  l!!L2îy.  fl  I etc.  seu 

\ nn  / \ ’ nn/  nn 

^ mm  . *lpvît7K  , mm  , *lvp:tit  7mm  . 

1 =;  1 ""  ■ ■ -\ etc.  «eu  — =:  — etc. 

nn  nn  ' nn  nn  nn 

«eu  neglectis  tcrminit  infinité  minoribus  ppn7i  = mm,-h. 
m—±:  P n , quo  valore  «ubstituto  evadit  factor  quaesitu» 

1 L vel  1 -| — ^ > et  ex  bis  compositus  1 : «crip- 

pjt  ptt  . * _ pptfir  ' 

ti«  igitiir  pro  p omnibus  nuincris  intcgris,  sinus,  arcus  t 

evadit  compositus  ex  factoribus 

s f 1 — — ) f I — yî-)  ( 1 _ etc. 

\ arc/  \ ian/\  9naJ 
seu  facto  s — n z , sinus  arcus  ;r  z est  = 

jrz(i  — zz)(l  — ^zz)(i — |zz)  etc. 

J I 

Kudem  modo  si  ponatur  1 — — pro  quolibet  factorum  sim 
plicium  quantitatis  • ' 

qiiae  exprimit  cosinum  arcus  s\  invenitur  m~±  ^n,  vel  ± \n, 
vel  ± î Ji  etc.  unde  factor 


I — - fit  =1  — 


Is 


vel  = 1 


(2p-l)ir  ' (2p-l);r' 

<iss 


et  factor  ex  bis  duobus  compositus  1 — = — , quo 

e {•lp-t)*aa  ^ ^ 

modo  Tu  ope  theorematis  Cotesiani  invcnisti,  in  quo  si 
loco  2 A — 1 ponas  2A,  ut  «a  — 2ab  co»  A.  — n -\-bb  «it 
diviser  quantitatis 
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inveiiHW  pro  factor«  geii«rali  teriei  I — T ï»  — 

qusMntitateui  1 — «leiliaïutratio  non  optw  babel 

tbeoremate  Cutesiano,  «ed  continet^  in  se  ipsam  hujus  theo- 
rematis  deiiionatnitioncin.  Inventis  factoribut,  qui  linuni 
et  cusiuum  arcus  nz  couiponunt,  fure  > ■ ‘ ’ 

» 1 Jj « 1 I t_  J « 1 

**■  JH  ■“  * ~V  1—»  1 + * 1 — t ' 2-|-*  ' 3 — ■»  3d~*  ' 

■r- i- etc.  sic  demomtro;  •'  ■:  < • ■ > 

% — X 


difl.  lus.  =: 


in  irt  irs(l  — ti)(l  — Jtt)  (1  — Jîï)  (1  — tteT 

(1  - 4*»)  (1 -}»»)(! 

(/.siiifl’z  J.coaat 


mn 
eus  JT  s 


cos«rs  siasrx 
Indz 


«’rfxCossrs  »d%»û\  n%-_ 

cos  it  % ■"**  sio  VI  ^ cosvs  ~ 

SH(I— II)  (t— }«»)(<  — 


itdx  Indz  J SH(I— II)  (t— }«»)(<  — i»*!  **<J- 

sinvz.cosvx  sinïvx  ®' (I — 4ii)  (I  | ii)  (I  — j^jii)  etc. 

ergo  posito  z Iwo  2 z erit 

inr  — 

siuvi  ®’  (I  — h)  (1  — J-»i)  (1  — ^jixjcu. 

J 1 . • 1 1 . 1 1 . ^ 

d Z [ — -f-  ’j'  ■ — “"T ' ' ele>  y 

et  divideiido  per  d z constat  prupositum.  '■ 

Fatcur  nie  i|i  ea  fuisse  opinione.  Te  genemliter  summa- 

tioneni  seriei  etc.  etiain  ubi  n est  nu- 

■*  ® * . . ' • , 
merus  impar , in  Te  récépissé;  sed  vide,  Vir  Acutissime, 

annon  juste  in  banc  opinionem  fuerim  deductus  per  baec 
Tua  verba  „Inventis  hoc  modo  ,(nc«s|>ei,p€r  primam  diffe-, 
reiitiationem)  summis  serieriira_  l'eciprocarum  quadratorum, 

secunda  diiferentiatio  ad  supinias  ciibnrum  deducet,  etc.“ 

. I * • - • ■ 

Optima  est  iiietiiodus  Tua  * iiiveniendi  numeratorcs  con- 

stantes  A fra<  tioniim  in  qiias  fractio  data  cujus 


Digitized  by  Google 


695  ^ 


termini  M et  JV  tunt . functionea  quaecunque  rationale»  quan- 
titatis  x'  reaol  vi  poteat , poaito  (Lenominatorea  binoioialea  " 
a.-|-/îx  esse  diviaorea  cognitoa  dciiominatoria  N\  quae  bre- 

• viter  hue  redit,  ut  fiat  ■ ? et  diviaia  terminia  per 

dN  ‘ * - 

dx,  pro  X aubstituatur  Obærvo  eam  extendi  ad  frac-  . 

/}  . ■ 

tionea,  quarum  numeratorea  M aunt  functiouea  irrationalea 
ipaiua  x,  et  generaliorem  eaae  ea,  quam  Moivraeua  ex  doc- 
trina  aerierum  recurrentium  deduxit  in  Miacellaneia  analj- 
ticis.  Sed  in  hoc  Tibi  non  aaaentior,  quod  exiatiinea  omneni 
quantitatem  algehraicam,  ai  non  in  factorea  aimplii'ea  realea 
a-\-/3x,  aaltem  in  factorea  frinomialea  /5dc yx  x, 
qui  omnea  aint  realea,  reaolvi  poaae,  et  radicea  imaginariaa 
aequationum  aemper  ita  comparataa  eaae,  ut  bûiae  ia  ae 
multipliratae  productum  reale  praebeant.  Ex.  gr,  hujua 
quanlitatia  X*  — 4'X*-(-2xx -J- ^•x-|- nu|li  dantur  factorea  v 
realea  duarum  dimenaionum,  nec  aequationia 
X*  — 6x* -f- 2a:x  4x-|- V 0 
quatuor  radicea  «HL  1-1- |/(2 -|-|/  — 3j,  x:=l — >/(2-t-|/— 3),  •’ 

x~l-\-Ÿ^ (2 — |/ — 3),  x~l  — (2  — — 3)  ita  aiinf  coin- 

paratae,  ut  binae  earuni  in  ae  multipliratae  productum  reale 
conatituant. 

Elegana  eat  theorema,  quod  dividendo  iinitalem  per  pro- 
diirtum.  (1 — ,/»)(! — n*)(l— n*)(l  —n*)  etc.  oriatur  aeriea 
t 4-  f n -Ir  4 3/1*  rl-  5n*  -f  7n‘,  ^ H n*  4-  15/i’-t-22/i*-|- 
30/1* -4- V2/i‘® -1- 56n" -1^  etc.  in  qua  cujualibet  termini  coëf- 
ficiena  indicat,  quoi  variia  modia  exponena  ipaiua  n per  ad- 
.ditionem  componi  poaait.  Vix  credo  dari  poaae  termjnum 
generalem  hujua  aeriei,  at  lq;em  progreaaionia  oatendi  et  ter- 
minoa  aeqiientea  çx  praecedentibiia  levi  negotio  cooflari  poaae 

7 

* ' V y . ' 
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existimo;  en  pro  hac  re  novam  spociem  Urranguli  aritiumeHci 
cujuB  tali*  i**t  coristriirtio  : ■ < ■ 

II.  . . . 


1. 

I. 

II. 

1 • 

0. 

1. 

2. 

III. 

0. 

1. 

1. 

3. 

IV. 

0. 

0. 

1. 

1. 

5. 

V. 

0. 

0. 

1. 

1. 

2. 

7. 

Vf 

0. 

0. 

0. 

!. 

1. 

2. 

11. 

Vit. 

■ 

0. 

0. 

0. 

1. 

i. 

!. 

h.’ 

15. 

VIII. 

■ ■ 

0. 

0. 

0. 

0. 

1. 

1. 

2. 

k. 

22. 

IX. 

0. 

0. 

0. 

0. 

Is 

1. 

1. 

2. 

7. 

30. 

X. 

V 

0. 

0. 

0. 

0. 

0. 

1. 

1. 

1. 

3. 

8. 

*2. 

XI. 

0. 

e. 

0. 

0. 

0. 

1. 

1. 

J. 

2. 

h. 

12. 

56. 

XII. 

» 

0. 

0. 

0. 

0. 

0. 

0. 

1. 

1. 

1. 

2. 

5. 

U. 

77. 

XIII.  ■ 

0. 

.0. 

0. 

0. 

0. 

0. 

1. 

1. 

1. 

1. 

3. 

6. 

21. 

101.  XIV. 

Quaelibrt  séries  horizontiiU  incipit  ab  unitate  pracHxis  tôt 
cypbris,  quot  unitales  continentur  in  dimidio  numeri,  qui 
esponit  quotiim  seriei  unitate  vel  binario  .minutum  ; sic 
sériés  Jiorizüntalis  Vfinia  incipit  a 0.0.0.  I.  Ex  numeri^  cu- 
juslibet  seriei  horizonbilis  forniantur  numeri  illius  seriei  ver- 
tiealis,  oui  immiiiet  iiumerus  romanus  seriei  horizontali  ad- 
scriptus  hoc  liiodo:  Summa  totius  seriei  horizontalis  dat  pri- 
mimi  terminiirn  seriei  verlicalis,  ex  gr.  summa  st'riei  Vil'"-’'’ 
0.  0.  0.  1.  I.  2.‘lt  dat  15;  eadem  summa,  demto  ultimo  termino 
seriei  horizontalis,  pracbet  seeiindum  terminum  Tserici  verti- 
ealis,  ex  gr.  15 — ab  hoc  numéro  si  dematur  pen- 
uhitnus  ejusdem  seriei  hurizontidis,  residuum  erit  tertius 
nuinerus  seriei  verliralis,  ex.  gr.  % — 2=^2;  ah  hoc  si  de- 
matur antepenultimiis  seriei  horizontalis,  remanet  quart  us  in 
série  vcrticali,  ex.  gr.  2 I 1 , et  ita  porro;  sed  quain 
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priroam  ipervcnitur  ad  unitatem,  niliU  amplitis  subtrabenduoi 
est, 'Md  rdiqui  omnes  luoi  vaciii  in  scrie  vertical!  per.  uni* 
tatem  lunt  siipplcndi.  Usus  trianguli  hic  est:  Primiis  ter- 
■ minus  cujiisque  seriei  verticalis  ostendit  qiiot  modis  per 
additionem- romponi  possit  numerus  romanus  eidem  super* 
scriptus;  sic  VIII  22  modis  compov  potest;  idemqiie  tan* 
quam  ultimus  in  sérié  IX  horizontal!  ostendit  quot  modis 
'numerus  IX  componi  potest  ita,  ut  maximus  componentiurii 
semel  tantum  sumatur;  penultimus  in  sérié  IX  horizontali, 
nempe  ostendit  quot  modis  numerus  IX  componi  potest 
ita,  ut  maximus  componentium  bissumatur;  antepen ultimus 
in  eadem  sérié,  nempe  2,  ostendit  quot  modis  dictas  numerus 
' IX  componi  potest  ita,'  ut  maximus  componentium  ter  suma* 
tur,  et  ita  deinceps..  Ecce  alium  modum:  " ■ > 


0. 

I. 

II.  III. 

IV. 

V.’ 

VI.' 

VII. 

VHI. 

IX. 

X. 

XI. 

XII. 

XIII. 

t.’ 

0. 

0.*  0. 

0. 

0. 

'0. 

0. 

0. 

0. 

0. 

0. 

0. 

o.< 

*-i 

11. 

1.  1. 

1. 

1. 

f. 

1. 

1. 

1. 

1. 

1. 

1. 

■ i,., 

1. 

\ij  '1. 

2. 

2. 

3. 

3- 

k. 

k.  ' 

5. 

5. 

6. 

*6. . 

• » 

2.1  t. 

. . 3.  1 

t. 

'2. 

3.  • 

. 

' 5. 

7. 

8. 

10. 

12. 

U. . 

1. 

1. 

2. 

3. 

5. 

6. 

9. 

11. 

15. 

18.. 

, • 

5. 

I*- 

i. 

2.  . 

3. 

5. 

7. 

10. 

13. 

18.  . 

J 

1 

C. 

1. 

2. 

3. 

5. 

T. 

11. 

U., 

N 

'“•L 

1. 

1. 

2. 

3. 

5. 

7. 

uV. 

IsT 

r *• 

i. 

2. 

3. 

5. 

7. 

r 

22. 

1 *• 

1. 

2. 

3. 

5. 

30. 

1 *• 

1. 

2.  - 

.3. 

-N 

f^2. 

1 I. 

1. 

2. 

t 

» 

* 

. .* 

56.^  1. 

1.' 

...  . 

77.  ! 

f 

lOÏ.'l 

In 

isto  triangiilo 

numeri 

ila 

sunt 

foi'm 

ati  : 

In 

prima 

série 

< 
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horizonUii 'tub  numeris  romanw  «cribitur  tvcum  rnern  cy- 
phris;  sub  hi«  merae  unitatx»*,  diio  prioret  numeri  secundae 
•crici  borizunUlis- repetuntur  in  tertia,  très  priores  bujus 
repetuntur  in  quarts,  qaatuor  priores  quartae  repetuntur 
in  quinta  et  sic  porro.  Quilibet  terminus  alicujus  seriei  rer- 
ticalis  est  aeqiiaiis  suratuae  aliquot  terminoruin  alius  séria 
vérticalis,  quae  anterior  est  tôt  locorum  intervallo  uno 
demto,  quirtus  ipse  terminus  quaesitus  est  in. sua  sérié,  et 
idem . quotiis  ostendit  qiiot  termini  in  sérié  anteriori  addi 
debeant,  si  modo'  tôt  sumi  possint,  si  non,  integra  sériés  > 
anterior  accipienda  est;  sic  sextiis  numerus  seriei  verticalis 
0.1.6.  I‘2.I5. 13.ii.7etc.  hoc  est  13=:0-4-l-4'34-4--|-3-|-2, 
quae  séries  anterior  est  quinque  locorum  intervallo.  U s ns: 

Summa  cujusiibet  seriei  vertk'alis  ostendit  quot  modis  per 
addhionem  coniponi  potest  .numerus  romaniis  eidem  siq>er- 
Bcriptiis;  secundus  terminus  ejusdem  seriei  ostendit  unicum 
modum,!  quo  idem  numerus  ex  unitatibus  eomponitur;  ter- 
tius  .ostendit  quot  modis  idem  eomponitur  ka,  ut  roaximiis 

coroponentiiim  sit  2;  qiiartus,  quot  modis  ita,  ut  maxinuis 

eomponentium  sit  3;  qiiintus , quot  modis  ita,  ut  maximus 

componentium  sit  V;  et  sic  porro.  Sed  haec  Tibi  jam  nuta 

esse  nullils  dubito,  ut  et  qiiod  sériés  horizontales  praebeant 
coëftieientcs  terminorum  ortoriim  ex  divisione  unitatis  per 
(I  ■—  n)  (1  — nn)  (1  — n^)  etc. 

' In  har  série 

n° — n‘  — /i*  -t-  n*  -4-  n’  — n'  * — n*  * 4-  n**  n**  — n**  — etc. 
qiiam  invenisti  aequalem  produeto  (l — n)  (1 — n n)  ( 1 — n®)  etc. 
expansu,  diirei'entiae  exponentiiim  progrediuntur  ita  1,  1,  3,  2, 

5,  3,  7 , ^ , 9,  5,  etc.  qui  numeri  alternatini  depromti  sunt 
ex  sérié  1,  3,  5,  7,  9,  etc.  et  ex  sérié  I,  2,  3,  V,  5,  etc.  quae 
prnpriefas  forlassis  ex  natiira  rei  nei  soliim  per  induetionem 
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denionrtrari  |»ott?rit  ; §ed  in  banc  rem  inquirere , nunc  noir 

’ f ‘ 

vacaL  , , 

Valde  mihi  placet  oiethodiia  inveniendi  et  suiiimandi 
•erie»  per  differentiationem  et  integt-ationeni,  eanique  iilterim 
extendi  po88C  exi8tinio.  Exeinplum  quod  affera  in  tine  litte-" 
rarum  Tiiarum  inverao  ordine  meliua^  ni  faltor,  demoh- 
straturus  fuisaes,  qua  ratvone  demonatratiu  iûniul  vicciin-f 
vestigationis  a priori  fuisaet.  Si  eiiim  ait  ^ ^ . 

’ • I a*"*"*  , , 

-}-x"  4-®*”  + ®*c.)  rfx;  Jxrf.fÆrri  - 

(x  H-  ^ 4-  + «t^-)  (<  + 4-  3c’"  4-  etc.)  dx  = 

(x-f  X"^‘ (I  4--;^)  4-®*""^*^*  4- ;tfï  + +.  . 

et  integrando 

4fixx=ixx4-^(*4-;^j)  + ■ 

4- Sfl  0 + 4^  + îiï  + 3^)  ?‘"- 


•eu 


i“=i+^(<+4ï)+î4î(''+'4i  + ’4i) 

5ÎÏ1  C + 4-î  + î4m  + î^î)  + '=■  “■ 

Muitiplicando  aequationem 

I \ * 

Jjjxx^ixx4-  (^l  -h  -f  etc. 

per  f/ . 4 X et  divideiido  eju8  integraleni  per  x*,  invenitur 
•imUi  modo 
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r*n 


0 


1 


2n+3 

.i*"  / 


* + 


^)-t- 


3n-}-3  0 n + 2 (*  n+l)  în+7 


2«  + 2 
1 


(t 

(* 


4î))  ^ . - ■ 

' n-\-i'2n+iU  ' 
J .*_ 

' «4-1  ' In-h 


3«4-2  n + 1 2«4-1  3n-f-l)) 

Et  ita  purro  ad  altiores  potestatcs  ascendi  potcst.  ' 

* » 

Reliqua  Tua^pulcherriraa  theoremata,  quae  abstrusiuris 
sunt  indaginis  e^aminabo  qnando  mihi  plus  otii  suppetet. 
Intcrim  vale  et  raihi  fave.  Dabam  Basileae  d.  2V.  Oclbr.  17%2. 
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LETTRE  III. 


SoMMAiiiE.  Signification  4m  aérÎM  infinie».  Dëcompoakion  de»  guantitëi  algé*. 
Urique»  en  facteurs.  Controverse  entre  Bouguer  et  Koutaiiie. 


Celcberrimo  viro  Leoniiahdo  EuLF.no  S.  P.  D. 
Nie.  Berkuulli. 


* 
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lit  milii  gratiam  facias  responsionU  jiistae,  quain  debeu  lit-' 
teris  TuU  humanissiniia  jani  ante  iiieiises  ad  me  dalis,  est 

quod  Te  enixe  oro.  Ita  enim  variis  distrietiis  ’sum  negotiis,' 
ut  puriiin  operae  dare  pussiin  profil ndis  mcdibitionibiis  aiit'' 
laboriosissiinis  investigatiunibus , quales  reqiiirerc  videntur' 
materiae  ab  aeri  Tuu  iiigenio  propuni  sulitae.  Bona  igitnr' 
Tua  cum  venia  paucissimis  me  mine  expediani.  ' 

Miror  me  Tibi'non  intelligi  in  re  levieula,  quae  Tilii'^ 
ignota  non  est;  mibi  enim  persuadere  non  po«mm  Te‘ sta-' 
tiiere,  scrîem  divergentein,  cui  lieet  in  inRnitiim  eontinuatae 
semper  aliquid  deest , dare  exacte  valorem  quaiititatis'  iii' 
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•frirm  frenoliitae.  Qiieniadmoduin  ex.  gr.  --  — non  e»t 

I -l-x  «ed  — l-j-af-t-xx  x*  + . . . 

j.«D  + I 

-4-  x°°  M > ita  quoque  sinu»  arrus  elliptiri  s non  Test 

s — ^ -|-  etc.  scd  =:  s — êc*  — functioiie  ali- 

qua  intiniti  gradua  arcus  .t. . Quamvis  igitiir  iste  sinus,  ut 

in  circulo,  fortasse  eiiam  sit  fl  — ^^')etc., 

' ^ . V "f/  \ 'innj 

non  tamen  sériés  5 — ^ -|-etc.  eidem  producto  aequalis  erit, 

in  qiia  conclusione  nos  ambo  convenimus. 

Re(  te  se  habet  raethodns  Tua  invesiendi  factores  trino- . 
miales  qiiantitatis  algebraicae  ope  angulornm,  sed  eadem, 
sieut  omnes  aliae  metbodi  bic  adbibendae,  necessario  requirit 
resolutionem  aequationum  altioris  gradua , quac  raristuBte 
expedite  conficitur.  At  erravi,  qiiando  in  postcrioribus  meis 
litteris  negavi^  omncm  quantitatem  algebraicam,  et  in  specic 
banc  X* — *tx*-|-2xx-i- factores  trinomiales  reales 
resolvi  posse.  Erroris  ansa  haec  fuit  : Sciebam  Cartesium 
docuisse  modum  resolvendi  aeqiiationeni  biquadraticam 
x*-\~i)x*-\-qxx-\-rx-\-s—\i 
in  duas  quadraticas  xx-j-J'®  -|-<ziO  et  xx  — — O 

ope  aequationis  cubicae  vel  aequationis  sex  diinensionum,  in 
qua  potestates  iniparcs  coëfticientis  y deticiunt,  et  porro 
sciebam  unam  ad  inininuun  radicern  hujus  aequationis  cubi- 
cae, quae  est  yy,  esse  realem,  sed  quia  crcdebain,  eam  ra- 
dicem  posse  esse  negativain,  concludebam  y tune  fore  quan- 
titatem  imaginariam  j et  in  exemple  a me  allcgato  aggregatuna 
radicum  x—\-\~V{2-\-V  — 3j  et  x — {2  — Y — 3;, 

vel  radicum  x~  1 — V — 3)  et  x::;,  1^ — ]/ (2— Y — 3). 

absque  ulteriori  Examine  quantitatem  imaginariam  esse  puta- 
bam.  Sed  a Te  monitus  et  re  accuratius  examinota,  rom- 

• * *â  !• . ' « M..  * i ••  ».  <•  ' * J 
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péri  aequationeni  praedicUim  ciibtcam  sem{>er  babere  unam 
radiceip  yj  realem  affirmativam,  quin  etiam  ipsum  modum 
^addendi  quantitates  1 1^*— 3),e*  ,1 l/i(2 — V^~  3) 
detexi.  1 Sententià  igitur  mutata  aune  affirnto,  assertum  Tuuin 
demonstrari  posse,  dummodo  cencedatur  (quod  nemo  negabit) 
omnem  quantitatem  imaginariam  considerari  posse  instar  func-^ 
tionis  alicujus  vel  aggregati  plurium  fun(;tioniim  quantitatis 
vel  quantitatum  banc  formam  habentium  b ± — a,  ubi  b^ 

signiticiat  quantitatem  realem  vel  0,  et  o quantitatem  realem 
aflirmativam;  jam  vero  omnes  potestates,  radires,  functiones 
binomü  b±y — a,  et  aggregata  plurium  cjusmodi  funq-^ 
tionum , ad  simile  binoniium  B ± — À reduci  possunt,^ 

unde  sequitur^  in  omni  aequatione  algcbraica  radices  imagina- 
rias  babente^  quaelibet  paria  radicum  cognatarura  bac  forma 
exprimi  posse  x — B — y — J — 0 et  x — B -\-V  — À—Q,' 
adeoque  ipsam  aequationem  in  fartores  trinomiales  reales. 
bujus  formae  xx  — 2 B x -j-  B B resolubilem  esse. 

Ex.  gr.  si  ponatur  (6±:  V — a):^B±V  — erit 
b±V—0  — BB—A±2BV—Ai  ’ 
quare  si  fiat  b~B  B — A et  }/  — a—2B\/  — À , seu 
a—k-ABB,  babebitiir  BBzzb-\-  A,  et  a~h'ABB:z:kbA-\-kA  A, 

binc'^  =:  ^ BB- b ^ A-  ; po- 

sito  igitur  b — 2,  a — Z,  erit  ' ' ^ 

' ' 

Sic  M ponatur  v'  {b  ±V  — a)r:zB±  ]/  — A,  erit  t ' 

■ 6^  |/_a  — B*±  3BBV~â  — ZAB:^A  — . 

quare  si  .fiat  i~B*  — 3 A B,  et  V — a~  (3BB — A)\  ~’A, 

' . seu  O — 9i4B*  — 6j4j4BB-f- v4*,-  '«  ■ >\> 

babebiturper  priorem  aequationem  À — quo  valore  in' 

1/  / \ ~ \ ) i / 1 ) II. H ,UJ  Ivy 
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posteriore  «ubstitiito^  crit  27  u B*— 8^  B“—  IS66  i*. 

vel  Vi  bbH*~}  VJab*  — ^\  MbU‘ t2bb  B* — b\ 

et  extrahendü  radicem  cubiram  3 B (b  b a)  ~ k B*  — b, 
quae  aequatio  cum  ait  cubica  et  iinpariain  dimenuonum, 

M.-qiiitur  B,  et  per  consequens  ctiam  A — liabcre  ad 

ininimiiin  iinuiii  valorem  realem."  ■ 

Jaiii  a longu  tempore  non  vidi  Commentarios'Aead.  Rcg.' 
Gall.;  bine  ignota  inihi  fuit  eontroversia  inter  D.  liougiier  cl 
D.  de  la  Fontaine  agitata  de  inventione  theorematis,  «piod  inilii 
acceptiim  refera.  Ego  quidem  har  in  rc  niilliiia  invciitionia 
gloriain  niilii  tribuo,  utpotc  qui  proprietatem  illam  foriiiu- 
larum  differentialium,  quae  huie  eontroveraiae  anaam  dédit, 
non  inatar  tlieorematia  propoaui , aed  instar  axiomatia  aup- 
poaui,  quod  ex  aola  notionc  diiTcrentialiiiin,  etiam  aine  in- 
apectione  figurae , ruivia  manifeatum  eaae  putabam.  Vid. 
Suppl.  Act.  Lipa.  Toni.  VII.  pag.  311  ibi  : n/mc  hoc  idem 
ddy  etr.  et  pag.  312  ibi:  unde  aequatis  his  duobus  valori-^ 

, bus  ipsius  ddx  etc.  Adbibita  autem  figura,  baec  proprietaa 
atatim  in  ocutoa  inciirrit.  Si  enim  ait  (^g.60)  AE-CF-dx 
et  BE  — Pdx  poaita  y conatante,  eÀ  C A — Qdy  poaita  .r 
conatante,  erit  dilferentiale  ipaiua  Hdx  poaita  y variabili  et 
X conatante  zi:  D F — BE:zz  DB  — F E—DB  — CAzzi  diffe- 
rentiali  ipaiua  Qdy  poaita  x variabili  et  y conatante.  Quia 
auper  iata  proprictate  differentialiiim  fundata  eat  conatruetio 
trajectoriarum  ortbogonaliiiin  a me  exbibita  in  Actia  Lipa. 
1719  pag.  295  et  aeqq.  communicabo  hic  Tecum  ejuadem 
conatructionia  demoiiatrationem  analyticam,  quam  olim  con- 
cinatam  nondum  pnblici  jnria  feci.  • Sint  (Fig.  61  ) currae 
•ecandae  DEF,  GUI,  curva  bas  ad  anguloa  rectoa  aecana 
H F,,ipaaruinque  coordinatae  communea  AB,  AC~yj^^BE 
vel  BH,  ‘aut  CF  vel  Cl  — x,  aitqnc 'aequatio  curvarum 
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secandariim  çencrali*  d x~  p dy q da  , nbi  a sigiiific.it'' 
paranietruin  variabileai,  sive  liiicam,  ex  ciijiis  miilationc  mii- 
taliir  rurva  secaiida;  p Tcro  et  q sunt  qiiaiilitalcs  datao  por 
X,  y,  a et  constante».  Sit  porro  <)  nota  diircrentialiiiin  qnando 
a eoiistans  ponitur,  et  â nota  difl'crcntialiiim  quaiido  y eon- 
stans  ponitiir.  Quia  curva  HF  sceat  cueva*  DEF,  GUI  ad 
anj^ulo»  recto»,  »nbtangcn»  cnrvarnin  DEF,  GUI  eadem  c»t 

ac  »ubnorniali»  curvac  »ccanti»  U F,  id  est,  — ~ 

P ">■ 


«ivc  dy  — — -pdx,  qnae  est  aeqnatio  generali»  rnrvariun  H F, 
in  quasi  pro  Ja;  substitutatiir  cju»  \alor  pdy  qda  orietur 

dy--ppdy-~pqda,  — - ^ 

E;ideiu  aeqnatio  otiam  sic  invenitur:  Quia  triangulum  EF  U 
est  rectanguluni,  eiil  UE^  — EF^ U F^ , sed 
UE'  — dx'  — qqda' , EF'  — dx'  -f-  dy'  — ppdy'  -|-  d y', 
U t'zzLdx'  d y'  —ppdy'  -j-  2pqdyda  qqda'  dy', 

bine  qqda'  — 2ppdy'-\-2pqdyda-\-qqda'~\-2dy',  siib-'" 
trabendo  qqda'  et  postea  per  2dy  divideiido,  orietur 
0 dy  -\-ppdy-\-pqda, 

ut  antea.  Quia  vero  quantitas  q in  curvis  secandis  Iransren- 
dcntil)U8  non  data  est,  tentari  deljot  ejus  cliiuiualio  per  se- 
quenteni  ronsiderationein,  iii  qua  valor  lineolae  IF'  diiplici 
modo  invenitur.  Niiniriini  l F'— II E -\~  d U E~  dx-^  dâx, 
sed  est  qiioquc  I F'—dC F — à B E-\-ô  <)  U F^—dx-E  , liitie 

ablato  ütrinque  dx,  erit  ddx  — ôdx,  kl  est  (quia  êx  — qda, 

et  d x—p  d y)  dqdu  — âpdy,  Line  dq  — ^-’^-^t  eujus  in- 

/ tegralc  Laberi  pntest,  Sidtciu  per  qiiadraturas,  si  x non  in- 
grediatnr  qnantitatein  6p\  deliet  aiitcin  in  int<;gratione  a<ldi 
talis  quantitas  ex  a et  aliis  c.onstantibus  composila,  nt  ih 
casu  jdB—y—0,  UE  m\e'qda  evadat  GD  — 6AD\  datur 
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'aiitem  recta  AD  oh  datam  positionem  ciirvariim  secandanitn 
' in  a et  conatantibus,  quae  al  ponatur  E,  erit  in  casu 

q zn  Si  modo  inventa  acquatio  differentialis  dq~  com- 
paretiir  cum  aequatione  curvae  HF  supra  inventa  ~ 
reperietur  > quae  aequatio  inserviet  ad  inve- 

iiiendam  curvain  LM  N pro  qiialibet  curva  secanda  GUI, 
ut  abscindendo  arcam  datac  magnitudinis  A LMB,  ordinata 
MB  producta  secet  curvani  GUI  in  puncto  aliquo  II  trajec- 
toriae  quaesitae  II  F.  Sit  ordinata  curvae  coiistruendae  BM—Z 
res])undens ^bscissae  AB  — y.  Appelletur  area  ALMB  — S, 
sitque  generaliter  dS  — zdy uda , eritque  ut  supra 
dôx—ddx,  ita  Lie  d d S — d d S , id  est  duda  — ôzdy, 
quia  vero  d S — u d a , et  in  casu  y—0  omnes  areae  A LMB 
evancscunt,  evanescet  quoque  âS,  adeoque  in  casu  erit 

nnO.  Ponatur  et  area  abscindenda  ALMB—C—A, 

pn 

iibi  C signiBcet  quantitatem  constantem  et  A quanlitatem  in- 
veniendain  compositam  ex  a et  constantibus,  sitque  dA—bdo] 
et  erit  dS — zdy uda  — dC  — dA—  — bda,  sive 

, 

da  — * 

(u-U,)(1-|-d;/) i-\-pp  , , t q -a  -nitq—qdn 

lime  Z ~ - ■ —LOI,  et  u4-o~  — > et  du—  — — 

pij  pn  ' n nn 

et  quia  in  casu  est  0,  erit  in  hoc  casu  6 — 

(si  ni  ponatur  =:n  in  casu  y~0)  et  bda—dA—^^, 

Sed  supra  inventa  est  aequatio  d uda—dzdy  sive 

-Pt  — -q 


iz. 

da 


du 
9 Z 


*+/'/» 
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hinc  - (quia  ^ 

t q q ' n q i+PP/  . 

_pBp  ^ _ ('„b  2 = L±^)  , îd  e»t  . ■ / 

i+pp  ' n \ pn  J i-\-pp  P n 

(quia  dn  = dn-^ôn)^  — — j = à log. 

quud  est  illud  ipsum,  quod  praecipit  constructio  tradita  in  . . 

Acfis  Lips.  loco  citato.  Sed  hic  iilum  scriptionis  abrumpn, 
rcliqua  pulcherrima  epistolae  Tuae  contenta  examiiiaturus, 
cum  otium,  quo  maxime  indigeo,  nactus  fuero.  Vale. 

Dabam  fiasileae  die  6.  Aprilis  17<i’3. 


LETTRE  IV. 


■ S O M M A 1 F.<  Con»uî<^i  jit!on»  »ur  les  «ommes  «‘rîcs  dîyrrgenlei.  Rücînei 

ifn»g)iiaire5  <lc»  cquntions.  Rt^üol^tinn  des  qu-mtîMa  algébriques  en  divi- 
seurs trînnTni.’mx  réels,  et  des  équations  de  degrés  su|iérteurs  en  équatqu/is 
quarrées.  TItcurènie  de  calcul  dÜTérentiel. 


Viro  G clcl)crrimo  Leonh.  Eei.eho  S.  P.  D.  Nie.  Bernoii.li_ 

. Piitrnclem  menm  et  Cl.  Wentzimii  ro^itvi,  ut  tiirililatein 
rcspmiîiionis  nieac  ad  postreinaiii-  Tiiam  opistolam  apijd  Te 
in  suis  litterls  c\ciisarent,  qiiod  factum,  ut  spero,  benigne 
accipies.  Ne  aiileju' ôiniiino  dcsiiu  officio  m«o,  respoiisionia 
loco  pauca  quaedani  inonebo.-  Ne  disputatio  iiosfra  de  stmi- 
riiis  serierum*  iUvcrj;entiuin  in  logomaelriam  abcat,  opiis' e.sf, 
ut  luentem  nieam  Tilû  elariiis  aperiam.  Jdeam  siiiuiiiae  »eu 
açgi;egali  plurinm  termiiKiruin  non  posse  ciqndari 
eiim  idea  tenninoruui  sine  liiiç  pi'ogri’dieurmm,  et  bas  'dnas 
ideas  contradieloiias  esse  statue;  ilia  in\ul\it  èonceptuni  ter- 
niinorum  omnium,  primi,  ultimi  et  medionim,  jn  i«ta  autem 
non  involvitur  coiiteptus  ultimi , sed  mens  a cegitationc 

V:;V  : 

J''-  _ • 
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ultimi,  et  per  conscqiiens  ctiam  a coUcctione  primi , me- 
diortiin  et  ultiini  abstrahitiir.  Ilinc  distiiictiuiicm  inter  in- 
iinitiim  absohitiim  et  infiiiitiiin  deterniinatiim  non  admitto, 
*cd  oinnc  inBnitiim,  quod  calcnliim  ingreditur,  tanqnam  de- 
termiiiatuni  coneipi  deberc  contendo,  et  bine  quoque  pro- 
prietates  acqiiationiim  Knitariini  algebraieariini,  quod  ex,  gr. 
eoëftieens  seeundi  termini  négative  snmtiis  ait  aeqnalis  siim- 
mae  oiniiiuin  radiciim,  etc.  non  recte  applicari'  existimo  ad 
aequationeg  habentes  terminos  sine  fine  progredienlcs,  quo- 
rum nullug  ut  ultimus  consideratur , et  in  qiiibiis  aequationi- 
bu8  per  consequens  ncque  nuuierus  ncque  giiinma  radiciun 
coneipi  poteat.  Seriei  1 — 3-)-5  — 7-|-  etc.  guniina  exprimi- 
tur  ]ior  ultimiim  termintiin  liujuB  aeriei  1 — 2-(-3 — V-|- etc. 
et  quaiidü 'nullug  coneipi  • potest  liujug  geriei  ultimug  terml- 
UU8,  nuUa  ctiam  com ipi  poterit  giimma  priorig  geriei,  aut 
gi  velis  ilia  giimma  erit  — oo  . — 1°°,  non  autem~0,  a 
quo  valorc  sifrics  1 — 3-f-5  — 7-|- etc.  tanto  magig  rcccdit, 
({uanto  magig  contiiuiatu'r,  quamvig  illa  formetur  ex  quan- 

titate  n;;  0.  Sic  etiain  gcrlea  l-|-2-|-4-t-8-|r-lG-f-ctc. 

formata  ex  quantitate  t—  1 , révéra  non  egt  z:;  — J. 

•At-  dicis  cjiiginofll  gummatiniic.s  Te  niinqiKini  in  errorem  de- 
duxigse,  et  luemini  quoque  me  ipsum  cjiisniodi  siimmationibiig 
nsniii  fuisse  iu  iiivcstigafida  .sumiua  seriei  1 -j-j -1-^-1- cfc. 
.laiii  vero  boe  est  id  ipsuni,  quud  iunucre  voleliam  in  prima 
mca  ad  Te  data  episfola,  ciiin  dicd)am  pusse  ali(|uid  contra 
iiicain-  mctbqdum  objici,’  quod  explanationc  opus  bid»cat, 
quia  inultfs  ai)sonnnl  \ idebitur.,  seriem- inlinitam  numcr’oriim 
aftirmati\xirum  continue  cregeentium  aeqiialcin  puni  nunicro 
negativo  linilir.  Existimo  igitur_,  resp'undendum  esse,  quod 
ejiigmiKli  gericrum  divergeutium  ficliliao  sumniationes  in  er- 
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rorem  non  deducant  lune,  quando  per  serieni  divergentem 
intelligi  debet  quantitat  aliqua  in  seriem  resoluta,  vel  tune, 
quando  sine  respeetu  ad  quautitates,  unde  sériés  divergentes 
oriuntiir,  plures  ejiismodi  sériés  in  caleulo  occurrunt,  et 
residiia  infinita  in  summatione  neglecta  se  invieem  destruunt. 
Aliis  vero  in  casibus  ejusmodi  summationes  facile  in  errorem 
dedueere  possunt.  Ex.  gr.  sériés  recurrens 

1 -I- 1 4- 2 -f  3 + 5 4- 8 13  + etc. 

formatur  ex  quantitate  j | ^ — — 1 , et  sériés  geometrica 

1 -4  2 -1- ® 4"  f 6 “1“ ‘îtc.  ex  quantitate — 1,  non 
tamen  bine  concludi  debet  ambas  istas  sériés  esse  aequalcs, 
cum  singuli  termini  hujus,  excepto  primo,  sint  majores  sin- 
gulis  terminis  illius,  differentia  magis  et  magis  creseente, 
quippe  dillerentiae  constituunt  banc  seriem 

04-14-2  + 54-11  + 2V  4- etc. 

ortam  ex  quantitate  = 0.  Sic  qiioque  absiirdum 

* esset  dicere,  seriem  recurrentem  1 + 3+8  + 19  + V3+ etc. 
aeqiialem  esse  soli  primo  termino,  totum  aequale  minimae 

parti,  altamen  ilia  formatur  ex  quantitate 


Quicunque  negare  vult,  radiccs  imaginarias  aequationum 
considerari  posse  tanquam  functiones  binomiorum  hiijus- 
modi  a + V — b,  eodem  jure  negare  debet,  aequationcs 
imparium  dimensionum  semper  habcrc  ad  minimum  ‘ unam 
radicem  realein,  et  numerum  radjeum  imaginariarum  sem- 
per esse  parem;  utraque  enim  assertio  codem  rccidit,  et  nu- 
merus  radicum  imaginariarum’  ideo  par  esse  statuitur,  quia 
in  formationem  illarum  ingredi  censetur  latus  quadratuni 
quantitatis  negativae. 
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Modus,  quem  affers  resolvondi  qiiantitates  algchrairas  in 
divisores  trinuminlcs  reales,  non  o«t  perfectus,  et  errore»  ali- 
qni  irrepaerunt  in  calculiim  Tnnm.  Sint  ex.  gr.  aeqnatiunu 
X* -\-px*-\~(jxx-\-rx-{-S—Q  diviaorcs  arx-|- 0 et 
X X -\- y X S—0.  Pro  aequationc,  qnae  continet  radiiea 
a et  y,  del»ct  poni  zz — pz-^-H^O,  et  pro  aeqiiatiune,  ciijna 
radirca  aunt  et  8,  dehet  poni  zz — tz-\-  s~Q,  non  autein 
zz -|-p  Z -)- M — 0 et  Z Z tz -|- 5 HZ  0,  uti  ex  inadvertenlia 
arrlpaisti.  Deindc  ex  aequalionihiis  uyzziii, 
p—u-\-y,  q~/3-\-ô-\-ay  — t-\-u,  r~aS-\~J'iy  et  s~/38, 
invicein  eoinparatis,  reanitat  aeqiiatio 

r r — prt-\-pps-^ttu  — V.ça— 0, 
non  vero  haec  rr — p r t-\- p.p  t-\- 1 1 u — unde 
anbatitiiendo  q — t pro  u habetur  aeqiiatio  iata 

t*  — q lt-\-  [p  r — k — r r — pps-\-kqs  — 0, 
loco  Tiiae 

<*  — q tt  — (pp  — pr-t-Vj)<  — rr-|-4<jrj=i0. 
Quamvia  igitiir  t et  u hal)eant  ununi  \aloreui  realem,  non- 
dum  tamen  aequitur  radieea  aequationum  zz  — pz-|-«~0 
et  Z Z — <z-f-i— 0,  neinpe  u,y,/i  et  S eaae  realea^  niai 
denionatretur  ^pp  — u et  — s esae  quantitatea  affirniativaa. 

Idem  dicenduni  eat  de  aequatione  z*-\-Azz-[-Bz-[-C— 0, 
in  qua  licet  quantitatea  A,  Bj  C definiantur  per  aequationem 
imparia  gradua^  tamen  adbuc  demonatrandum  eat  aiiigulaa  ra- 
di  lea  Z,  quaa  ponia  eaae  a,  y,  e,  eaae  realca,  ut  aequatio  ali- 
qua  aex  dimenaionum  etc.  zz  0 diviaibilia  ait 

per  trea  diviaurea  realea  xx-|-«a:4-/?~0,  xx-|- yx-j-^zzÜ, 
et  XX -j- éx-|- C — 0.  Meliua  igitur  rea  conficitur  per  inodiim 
Carteaii  toilendo  aecunduin  terminum  aequationia  reaolveiulac, 
et  qiiaerendo  ipaaa  quantitatea  a,  y,  t etc.^  non  ipaarum  aum- 
maa  vel  producta.  Sit  ex.  gr.  aequatio  x* -|-qxx-|- rx-|-i— 0 
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resolvenda  in  x ac « x yc? 0 et  xx  — ax~\~  S^O,  in 
vciiitiir 


«3-fvn  — r 

P > 


*la 


s n*+<7a-fr 

^ — - a«- 


-}^qqaa-~^  rr 
\aa 


sou  2(fu* -\- {q  q — \s)aa  — rr~0.  Jain  vero  liujiis 
aoqiiatioiiis  cnbicae  radiées  au  vcl  onnirs  siitil  rcales,  vcl 
lina  tantum;  si  omiios  sint  reales,  non  pussiint  esse  sin;;iilac 
iie;;afivac,  quia  ultiinus  acquationis  terminus  — rr  est  qiian- 
titas  ne;iati\a;  sin  una  tantum  radlx  sit  realis,  ilia  neces- 
sario  crit  aflirmativa,  quia  acqTiationis  quadratae,  qiiae  al- 
téras duas  radiées  ima^'inarias  eontiiict , ultiinus  terminus 
debet  esse  aflirmativns.  üabitiir  ergo  unns  valor  realis  affir- 
mativus  ipsiiis  a a,  per  cunsequens  singniac  (|iiantitates  a,p,  d 
babebunt  valnrem  aliipiem  realem.  Acqnationiim  altioris 
^radns  resolutiones  in  aeqiiationes  quadratas  dépendent  oui- 
nés  a rcsulutionc  aequationis 


X*  -|- P x^  i/x*  ete.  — 0 

in  qua  expnnens  altissimi  termini  est  putestas  aliqua  nu'- 
niori  hinarii.  INam  si  sit  m uumerus  qiiiciiuqiic  iinpar,  et 
aeqnatio  proposita 


a;'" P -r ‘ + Ptc.  r^O, 
baee  seniper  pro  divisure  babebit  acipiationem 

X*  -)-  MX*  “ ' -1-  etc.  ~ 0, 

in  ipia  coëffieicns  seenndi  termini  u si'inper  delerminabitnr 
p»-r  aeipiationein  "radns  inq^aris.  Aeipiatio  vero  geueralis 

n f!  rt 


X*  -j-px'*  ” ‘-f-  X*  ete.  r::;;  0, 

snblnto  secundo  termino,  ad  dimidinm  numerum  dimensiu- 
nnm  rednei  potest  et  resol vi  in  duas 

n—  1 fl  — 1 rt  \ n -i 

-|-«x*  ‘ etc.zz 0 et  x^  — ux*  — ‘-j- etc.rr  0, 

iibi  au  semper  determinabitur  per  aeqiiationeni  imparis  gradiis; 
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tota  igilm-  aifficulUis  demonslrationi* , quud  oinms  aequatio 
algehraioa  resolvi  powit  in  aequatione»  quadiala»  rcale»,  eo 
lediuitur,  nt  dcmonstretur  quantilafem  ua  semper  case  afhr-  . 
inativani.  Ita  reaolutio  aequationis  octo  dimensionum  m 
d.ias  biquadraticaa,  et  harum  porro  ii«  aequatione*  quadratas, 
perfici  poterit  inventa  radice  aequationia  35  dimena^uni. 
nequc  ad  eam  rem  opua  est  aequatione  1.  3.  5.1  — 10»“  . 
gradua.  Sed  quia  quaeao  mortalium  reaolvet  ejuamod»  aequa- 
tionea?  quare  apeciilationem  liane  magia  curioaam  quam  uti 
lem  eaae  exiatimo. 

Theorema  illud,  cujua  inventionem  milii  aaaeruiati,  neinpc 
de  aequalitate  dillerentialium  ipaiua  Pdx  et  Qd)  , poteat  qm- 
dcin  uaum  non  exiguum  habere  in  integrandia  aequatiombua 
differentialibua,  aed  ego  non  auaim  banc  utilitatem  eouaque 

c. vteiidere,  ut  c redam , omnem  aequationeni  diffcrenUalcm 
hujna  form-àc  P Rdx+QRdy  — O integrationcm  admittere, 
quolica  facta  differentiali  ipaiua  PRdx  (ponendo  x conatan- 
tein)  uequali  dUTerentiali  ipaiua  QRdy  (ponendo  y eonalan- 
tein),  quantitaa  R determinari  poteat.  Veriiin  qiiidem  cat,  ai 
quanlitaa  quaedain  integralia  finita  pro  diüerciitiali  liabeat 
PRdx-\-QRdy,  tune  fore  d.PRdxz=.d.QRdy,  sed  dii- 
bito,  an  bujua  propoaitionia  converaa  etiam  ait  vera.  Gaete- 
runi  facile  perapiciea  hoc  problema:  üati  aequatione  difle 
rcntiali  P dx-\-Qdy  — 0,  invenire  quantiUitein  R,  ita  ut 

d. PRdx  aiimta  x conatante  ût  ■=.' d.QRdy  auinta  )•  con- 
atantc,  — non  dififere  ab  boc  probleniatc  ; Data  aequatione  dif- 
fcrcntiali  incomplela  dx  — pdy,  invenire  ejua  eoinpletain 
ilx~pdy  (jda , (|Uod  a inc  aolutuin  extat  in  Act.  Lipa. 
loco  in  pracccdcntilnis  incia  liltcria  allegato.  ^ ale  et  levia  ista 
nionita  boni  conaule.  Datiam  Hasileac  d.  ‘20  Aovcinbria  17t»3.  , 

- - --  • - 
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